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Eğer ihtiyacınız varsa, standart 
garanti 


Q koşullarının 


x disinda 


değişik fiyat 


ve değişik 
> kapsamlarda 

- 

modüler servis olanakları ve destek 

hizmetleri vermektedir. Kısacası; 

DIGITAL'la çalıştığınızda, satış sonrası 

yalnız değilsiniz. 


Başarınız için çalışıyoruz! 


121) 491 84 2 asel 


“Dada Lan ipa, male s. yaf ew, le: 
par on rw rek ya sarna mr; pudir lm 
tz Fom dayı yl er arma, fn, ae 
ale, daja wis sapmak * W Las un 


Bilim 
Teknik 


Sahibi 
TÜBİTAK Adına Başkan 
Tosun Terzioğlu 
Genel Yayın Yönetmeni 
Sorumlu Yazı İşleri Müdürü. 
Zafer Karaca 


Yayın Danışmanı 
Suha Selamoğlu 


Araştırma Koordinasyon 


Araştırma Grubu 
Alp Akoğlu 
Selda Ant 
Murat Dirican 
Özgür Ergin 
Murat Maga 
Alkim Özaygeri 

Zuhal Özer 
Özgür Tek 
Gökhan Tok 
Elif Yılmaz 


Teknik Yönetmen 
Duran Akca 


Sanat Yönetmeni 
Ödül Evren Töngür 


Teknik Hazırlık 
İnci Karakul 
Yılmaz Özben 
Nurcan Öztop 
Sebnem Uygunuçarlar 
Okur İlişkileri 
Soma Subat 
Zeliha Tüneri 
Sezer Yıldırım. 
Satış-Abone-Dağıtım 
Cuma Öner (Şef) 
Emel Akbulut 
Halis Aktepe 
Mehmet Kaya 
Abbas Kiliç 
Bilimsel Danışma Kurulu 
Dr. Murat Alev 
Prof.Dr. Metin Çakmakçı 
Prot.Dr. Tekin Dereli 
Prof.Dr. Adil Güner 
Prof.Dr, Ahmet İnam 
Prof.Dr Osman Kadiroğlu 
Prof.Dr. H.Ünal Nalbantoğlu 
Doç.Dr. A.Gevdet Yalçıner 


Popüler Bilim Kitapları 
Sedat Sezgen (Koordinatör) 
Özlem Özbal 


Kavaklıdore 06100 Ankara 
Tek (312) 427 06 25 (Yazı İşleri) 
Yol: 427 76 51 (Yaz, İşler) 


ISSN 077-1300-2380 
Fiyatı 170 000 TL. pov oan 
Baskı Pro-Mat Basım Yayın A.Ş. 
Dağıtım Biryay Dağılım AŞ. 

Avrupa Temsilciliği 
IMAGO PRODUKTE 
Bartokweg 137 1323 SX Almere Halland 
Tal 31 36 5950256-Faks:00 31 36 5380641 
Yury border izk tlisa No: 
394722138 
Unted Garanti Bank İn 28 67890 


rr =n . 


lim w TER EAERI yanlara hes ui 
Yaz görüntüü malzeme zn atmak ve kayna 
görerek kaş 

in m pt ali: 
DHI wadi 

av hm Nazi 


ann 
Tes it MZ YI 1 
C aknata aww m ans asa: 


Insanın hayal dünyasındaki en önemli imgelerden biri olan altın, ilk dönemlerden 
günümüze, yaşamdaki yerini mitolojide de yansıtmıştır. Güneş tanrısı Apollon, altın 
saçlı ve altin kılıçlıdır. Tanrı Poseidon, Ege'nin derinliklerindeki altın sarayında oturur, 
altın yeleli atların çektiği arabasına binerdi. Güneş tanrı Helios'un her sabah doğudan 
başlayan yolculuğu, altın bir arabada geçer, gece ise altın bir kayıkla başladığı yerde 
biterdi. Üç Güzeller'den en güzeli seçen Paris'in ayırdedici işareti altın elma; Argos 
gemicilerinin maceralarla dolu seyahatlerinin simgesi altın posttur. Güneş yeryüzüne 
altın olarak inmiş, ışık yeryüzünde altın olarak yansımıştır... Altının en çok parıldadığı 
uygarlıkları barındıran Anadolu, binlerce yıldan beri her köşesinden uygarlığın ışıltısını 
yansıtıyor. Arkeolojik verilere göre, altının en erken ve en önemli örnekleri, yaklaşık 
beşbin yıldır Alacahöyük'te, Mahmutlar'da, Troya'da ışıldıyor. Lidya uygarlığının en 
önemli kenti Sardes, sularının altın içermesinin yanısıra, altın dökümhaneleriyle de 
ünlü idi, Nede olsa, tarihte ilk altın para, günümüzden ikibinbeşyüz yıl önce Lidyalılar 
tarafından kullanılmıştı. Anadolu'da bulunan altın eserlerde, uygarlıkların gelişimini 
izlerken, altının eriştiği düzeyi de görebiliriz. Başlangıçta, genellikle günlük kullanım 
aracı ve süs eşyası biçiminde karşımıza çıkan altın, zaman içinde kullanım alanlarının 
çeşitlenmesi ile yaygınlık kazanmıştır... Ortaçağ'da, değersiz metallerden altın elde | 
etme uğruna giriştikleri çabaları sonuçsuz kalan simyacılar, farkında olmadan kimya 
biliminin temellerini oluşturdular. İstanbul'un fethi ile bir çağı kapatan Fatih'in yaptığı 
ik işlerden biri, kendi adina para bastırmak oldu. Bu para, 23,5 ayar altından idi ve 
bir yüzünde "altın bastıran karada ve denizde izzet ve yardım sahibi" sözcükleri yer 
alıyordu... Amerika kıtasını keşfedenler, doğuya yönelirken yelkenlerini dolduran 
rüzgârın dümen suyunda değillerdi. Onlar, tüm benliklerini saran, Doğu'nun altınlarla 
bezeli hayallerine gidiyorlardı. Yine de Doğu'ya gitmek için yöneldikleri Batı 
topraklarında, Avrupa'ya taşınacak yeteri kadar altın bulabilmişlerdi... Halen, 

dünyada yıllık altın üretimi binbeşyüz tondan fazladır. Ülkemizde her yıl yaklaşık 
yüzelli ton altın işleniyor; “yastık altında" ise beşbin ton altın bulunuyor... Altın, süs 
eşyası olma niteliği ve ekonomideki işlevinden başka, üstün fiziksel özellikleriyle bilim 
ve teknolojideki yerini de almıştır. Günümüzde işlevini yitiren varakçılık, artık 
müzelerdeki eserlerde yaşatılırken; bilimin iyi huylu metali altın, dişçilikten elektroniğe, 
otomotivden uzay çalışmalarına kadar birçok alanda teknolojiye katılmıştır... Bilim- 
teknoloji ilişkisinde teknolojiyi yaratan bilim, onun kullanım koşullarını ve sınırlarını da 
belirler. Son günlerde ülkemizde yaşanan “siyanürlü altın” tartışması, çevre-altın 
ikilemine sıkıştırıldı. Altın üretiminde siyanür kullanımının, hangi koşullarda doğaya 
zararlı olabileceği, örneklerle belgelenmiştir. Benzer sonuçları yeniden yaşamanın | 
faturasını bugün yöre halkı, gelecekte ise insanlık ödeyecektir. Konu “ya altın ya | 
doğa” ikileminden, bilimsel veriler ışığında “hem altın hem doğa” çözümüne 

taşınarak, yöntemlerin tartışıldığı bir süreç yaratılmalıdır. Bu süreç ise bilimin bir 
kültüre dönüşebildiği toplumların önemini vurgular. Doğa da teknoloji de bilimin 
ışığında bakıldığında daha nettir; bu netlikte görünen o ki hiçbir teknolojinin bedeli, 
üzerinde yaşadığımız dünya olamaz... 


Zafer Karaca 


Içindekiler 
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Hale-Bopp, birçok 

amatör ve profes- 

yonel astronom 

tarafından gözlendi, 

fotoğrafları çekildi. 
Ancak, TÜBİTAK 
Ulusal Gözlemevi'nde 
yapılan gözlemler ve 
çekilen fotoğraflar 
bizim için ayrı bir 
öneme sahip. 
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Tek bir neden 
olmaqan kadin 
yüzyıllar boyunca 
toplumdan, 
siyasetten ve 
billmden uzak 
tutulmustur. 
Kadının bilimde 
var olmamasının 
nedenleri yine 
kadınlar tarafindan 
tartışılıyor. 


Epilepsi, beyindeki 
elektriksel 
boşalmadan 
kaynaklanan 
nörolojik bir 
düzensizlik. Ama 
insanlar bunu 
anlayana kadar, 
epileptik kişilerin 
tedavi yollarını 
hocalarda, 
üfürükçülerde, cin 
çıkarmada aramışlar. 


Cumhuriyetin ilk 
yıllarında, 
Türkiye'de gemi 
yapılamaz düşüncesi 
hakimdi. Ata Nutku, 
bütün zorluklara 
karşın yaptığı 
gemilerle bu “ 
düşüncenin yanlış = 
olduğunu kanıtladı. 
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enerjimizi daha yapıcı ve 
yaratıcı olarak kullanma 
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Koleranin Işığında 


Kim derdi ki insülinin ağız yolun- 
dan alınmasına koleraya neden olan 
mikroorganizma yol gösterecek. Yaşam- 
ları insülin enjeksiyonlarına bağımlı 
olan tip I şeker hastaları ağız yoluyla 
kullanabilecekleri insülinin bekleyişi 
içindeler. Bilim adamları da bu gereksi- 
nimi karşılamak amacında, 

İnsülin, protein yapısında bir mole- 
ağız yoluyla alındığında mide-ba- 
ğırsak kanalında değişime uğruyor. Bu 
nedenle de insülini doğrudan kana ver- 
mekten başka çıkar yol bulunamamış. 
Geleneksel yöntem damar içine insülin 
enjeksiyonu olarak biliniyor. Bunun ya- 
nı sıra deri altına 


kül ve 


rleştirilen insülin 
pompaları gibi çeşitli sistemler üzerinde 
de çalışmalar sürüyor. Araştırmacılar, in- 
sülini mide-bağırsak kanalında koruya- 
bilecek sistemler geliştirmeye çalışsalar 
da önlerinde bir engel daha var: İnsüli- 
nin büyük bir molekül olması, Büyüklü- 
Bü nedeniyle insülin molekülü bağırsak 
hücrelerinden yeterli miktarda emilip, 
kanda gerekli düzeye ulaşamıyor. 

Bir araştırmacının yeni bir gözlemi 
bu konuya yeni bir yaklaşım gelistiril- 
mesini sağlayabilir. Araştırmacı, Mary- 
land Üniversitesi Tıp Okulu profesörle- 


rinden Alessio Fasano. Fasano ve arl 
daşları, kolera etkeni olan Vibrio chole- 
rae adlı bakteriyi araştırırken, bakteri- 
nin ürettiği yan ürünlerden biri dikkat 
lerini çekti. 

Bakterinin yan ürünü olan proteinin 
adı Zonula oceludens toksini (ZOT). 
Zonula oceludens; Latince hücreler ara- 
sındaki bağlantılar anlamına geliyor. 
ZOT'un işlevi ise hücreler arasındaki 
bağlantıları açarak bağırsakların geçir- 
genliğini artırmak. Peki, insülinle bir- 
likte ZOT da ağız yoluyla verilse, insü- 
linin bağırsaklardan kan dolaşımına 
geçmesini sağlayabilir mi? Sı 
rindeki araştırmalarla bu soru “evet 
olarak yanırlanabiliyor. Çalışmalar, 


anlar üze 


ZOT'un bağırsaklardan insülinin emili- 
mini 10 kat artırdığını göstermiş. Üste- 
lik kana geçen miktar kan şekerini nor- 
male düşürmek için yeterli. 

Dr. Fasano, ZOT’u 1991 yılında 
bulmuş; sonraki üç yılını da onu saflaş- 
urmak için uğraşarak geçirmiş. İki yıl 
kadar da hayvanlar üzerinde deneyler 
yapmış. Yakında insanlar üzerinde kli- 
nik çalışmalara başlamayı umuyor. 

Didem Sanyel 


hip yen 
dante 


Moskova, 
Bir Sorunumuz Var... 


Rusya'nın 11 yıllık uzay istasyonu 
Mir'in geçtiğimiz aylar içerisinde elekt- 
rolitik oksijen jeneratörlerinin ikisi bir- 
den bozuldu. Bu sistemler Mir'in üç 
yolcusunun meydana getirdiği atık su- 
yun içindeki oksijeni serbest bırakıyor- 


du. Elektron 2 adlı asıl sistem, süzgeç- 
lerindeki kirlilik nedeniyle kendini ka- 
pattıktan bir süre sonra, pompası bozu- 
lan Elektron 1 adlı yedek üniteyi de 
astronotlar devredışı bıraktı. Astronotlar 
için solunabilir hava üretmenin tek yo- 
lu, lityum perklorat mumları yakmak. 
Mumlar, kapalı bir kutunun içine yer- 
leştirilip, ısıtıldığı zaman oksijen yayı- 


yorlar. Ancak 24 Şubat günü bu kutula- 
nn bir tanesinde bir yangın başlamış ve 
astronotlar tarafından farkına varılıp, 
kontrol altına alınana kadar 90 saniye 
boyunca devam etmiş. Kutuda fark 
edilmemiş bir çatlaktan ısının kaçtığı ve 
çevreyi kavurduğu sanılıyor. Herhangi 
önemli bir sistem zarar görmemiş olsa 
da, astronotlar içerdeki havanın temiz- 


lenmediği iki gün boyunca filtre maske- 
leri takmak zorunda kalmışlar. Astro- 
notlar günde. 3 mum kullanıyorlar, 


Mir'deki mum stoğu ise 60 gün yetece! 
kadar. Sistemlerin onarılması için ge- 
rekli yedek parçalar 15 Mayıs'ta Mir'le 
buluşacak olan uzay mekiği tarafından 
istasyona götürülecek. 

Murat Maga 
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Cüzzamin Sonu 


Geldi 


Dünya Sağılık Örgütü (WHO) dün- 
ya üzerindeki toplam olgu sayısındaki 
düşüşe dayanarak cüzzamın 2000 yılın- 
da tamamen yok olacağını bildirdi 
Cüzzam etmeni olan Mycobacterium 
leprae hapşırma ve öksürme yoluyla y. 
yılıyor. Deride ve sinirlerde hasara yol 
açıyor ve sonuç olarak hoş olmayan ya 
ralar açılıyor. Güneydoğu Asya, Afrika 
ve Latin Amerika'da ağırlıklı olan cüz- 
zam, 1982 yılından sonra Dünya Sağlık 
Örgütü'nün çalışmalarıyla azalmaya 


başladı. En büyük başarı kentlerde cl- 
de edildi. Cü 


min tamamen yok edil- 


mesi için Dünya Sağlık Örgütü'nün ol- 
gu sayısını on binde birin altına düşür- 
mesi gerekiyor. Bunu başarmak için de 
en uzak bölgelerdeki hastaların tümü- 
ne ilaç ulaştırılması gerekiyor. Dünya 
Sağlık Örgütü'nün raporuna göre, cüz- 
zamın son bulması için yapılacak harca 
ma 370 milyon dolara ulaşac 


Zuhal Özer 


hp elenen ret /970317 un, 


Bilim ve Teknik 


Erkekler Daha Cok 

Parazit Tasiyor 
Kanadalı araştırmacıların yapuši 

bir araştırma, erkeklerin daha çok pa- 


razit taşıdığı görüşünü kuvvetlendir. 
mi 


. Araştırmanın sonuçlarına göre,er- 
kekler bolca parazit taşıyor. Bunun ne- 
deni ise cinsiyet hormonları, 


Uzun bir süre önce laboratuvar ça- 

lışmaları testosteron gibi androjenlerin 

bağışıklık sistemini zayıflartığını ve bu 

durumun yetişkin erkek memeliler 

parazit enfeksiyonlarına açık hale ge- 

tirdiğini göstermişti. Dişiler östrojen 

hormonu tarafından korunabiliyor, 
çünkü östrojen bağışıklığı artırıyor. 

Carleton Üniversitesinden Gine 

Sehalle ve Mark Forbes memelilerde- 

ki parazit enfeksiyonları üzerinde çalı- 

şıyorlar. Merak ettikleri konu ise, do- 

ğal yaşam içinde erkek memelilerdeki 

parazit enfeksiyonları. 

Schalk ve 

yarasalar, sıçanlar 

ve geyiklere ka- 

dar 38 

türü üzerinde ça- 

lıştılar. Sehalk'ın be- 


Forbes 


memeli 


lirttiğine göre, bu türlerde 
erkekler dişilere kıyasla çok yüksek 
miktarda parazit taşıyor. İşin ilginç vö- 
nü, bu erkekler yetişkin olana kadar 
dişiler kadar parazit taşıyorlar; ancak 
bu iş testosteron düzeyleri yükselene 
kadar böyle sürüyor 
Araştırmanın bir başka sürpriz so- 
nucu da, doğal ortamlarında bulunan 
erkeklerle dişiler arasındaki bu parazit 
sayısı farkının laboratuvar ortamında- 
kilere göre daha az olması, Forbes, bu 
durumun, Jaboraruvardaki dişi ve cr- 
keklerin eşit miktarda parazitle enfek- 
edilmesine bağlı olabileceğini düşü- 


te 


nüyor, Araştırmada elde edilen bir di- 
er bulgu da, erkeklerdeki parazit faz- 
lalığını yalnızca bir, pire gibi eklemba- 
caklıların oluşturduğu üzerine. Bağır- 
sak parazitleri açısından benzer bir 


ilişki bulunmamış. 


Nottingham Üniversitesi'nden 
Chris Barnard, araştırmanın sonuçları- 
nin ilginç olduğunu, ancak bütün ne- 
#lamanın işi ba- 


sitleştirmek olduğunu düşünüyor ve 


denleri testosterona 


durumun daha karmaşık olduğuna 
inandığını belirtiyor. 
Zuhal Özer 


hie/aemevesiznii nifpabiscel iron 


Mayu 1997 


| İnsanlığın Kökeni 
Karışıyor mu? 
Avustralyalı bir araştırmacıya göre, 
şempanzeler bir zamanlar dik yürümüş, 
sonrada bu yeteneklerini kaybedip tek- 
ri 
dönmüş olabilirler, Oldukça tartışma ya- 
ratan bu iddiaya 
yrımı antropologların genellikle savun- 
dukları gibi 5 milyon yıl ya da eski değil, 
3.6-4 milyon yıl önce gerçekleşmiş. 
Avustralya Ulusal Üniversitesi'nden Si- 
mon Easteal ve Genevieve Herbert bir- 
çok memeli türü üzerinde yaptıkları ge- 
niş bir “moleküler saat” ayarlaması so- 
nunda bu sonuca varmışlar, Evrimci bi- 
yologlar yakın iki türün aynlıp, evrim- 
leşmeleri boyunca genlerinde oluşan 
doğal murasyon sayısının yaklaşık ola- 
rak sabit olduğunu düşünüyorlar. Bu şe- 
kilde ne zaman evrimsel olarak ayrıldık- 


rar ağaç üzerindeki yaşamlarına g 


re, şempanze-insan 


lari konusunda kesin fosil kanıtlar bulu- 
nan iki ya da daha fazla yaşayan türü ele 


alarak ortak atanın generik dizisini orta 
ça çıkarmak ve ata türden, günümüzde 
vaşayan türlere gelinceye kadar oluşan 
mutasyon hızıyla ilgili eski tahminler 


15 gibi bir sayı veriyordu. Bu sayı her 


DNA tabanı için yılda 1,5x10 mutas- 
yon oluştuğu anlamına geliyor. Bu hiz 
ise şempanze-insan ayrımının 5 milyon 
yıl önce gerçekleştiğini işaret ediyordu. 
Easteal, tüm memelilerde gen mutasyo- 
nu hızının aşağı yukarı aynı olması ge- 
rektiğini, ancak bu 1,5 oranının keselile- 
rin diğer memelilerden ayrılmasına uy- 
gulandığı zaman yaklaşık olarak 330 
milyon yıl önceyi işaret ettiğini; bunun 
ise çok anlamsız olduğunu iddia ediyor. 
Zira, fosil kayıtlara göre ayrım, 125 mil- 
yon yıldan daha eski olamaz. Memeliler 
için geçerli olacak bir tek anlamlı değer 
bulabilmek için, Easteal 12 yıl boyunca 
içi 
insanın, şempanzenin, orangutanın, gib- 


erinde Eski Dünya maymunlarının, 


bonun, fare ve keselilerin bulunduğu 
çok geniş bir tür yelpazesinin değişik 
genlerini incelemiş. “Tüm fosil kayıtlara 
uyabilecek tek moleküler saatin, mutas- 
yon huzının 2-2,5 olması ile sağlanabile- 
ceğini bulmuş. 

Bu hız ise, şempanze ve insanın 
3,6-4 milyon yıl önce farklılaştığı anla- 
muna geliyor. Easteal haklıysa, erken 
bir hominid (insansı) olarak değerlen- 
dirilen Australopithecus afarensis, 
şempanze ve insanın ortak atası olabi- 
lir. A. afarensis iki ayak üzerinde yaşa- 
yan bir canlıydı; bu durumda şempan- 
zelerin de iki ayak üzerinde yürümüş 
olması gerekiyor. 

Şu anda insan olarak değerlendiri- 
len en eski fosil 4,4 milyon yıl yaşında 
Easteal haklıysa bu fosil insan olarak 
değerlendirilmeyecek. Easteal'ın so- 
nuçlarına göre, A, #farensis'in torunla- 
rından olan A. africanus şempanzenin, 
A. robustus da gorilin atalarını oluştu- 
ruyor olabilir. Easteal bu durumun, ne- 
den eskiye ait şempanze ve goril fosili- 
nin olmadığını da açıkladığını söylüyor. 

Tabii bu kadar tartışmalı bir konu- 
da birçok itiraz da yükseliyor. Antropo- 
loglar 5 milyon yıl önce kuyruksuz bü- 
yük maymun (ape) benzeri, 4 ayak üze- 
rinde hareket eden türlerin yaşadığını, 
A. africanus ve A, robustus'un çok faz 
la insan özelliği gösterdiğini söylüyor. 
Bunlar gerçekten şempanze ve gorilin 
atalarını oluşturuyorlarsa, ters bir evrim 


süreci de yaşamış olmaları gerekiyor. 
Ancak, birçok antropolog ters evrimi 
“çok uzak bir düş” olarak nitelendiri- 
yor. Wayne Eyalet Üniversite: 
moleküler antropolog Morris Goodman 
ise tüm memeli türleri için geçerli ola- 
cak evrensel bir moleküler saat fikrinin 
sağlıklı olmadığını belirtiyor. Bu tartış- 


nden 


malı konu için de en doğruyu zaman 
gösterecek, 
Murat Maga 


Erkekliğin Öyküsü 


ABD'nde 1963 yılında, sünnet si- 
rasında kullanılan alette oluşan bir 
kaza sonucunda 8 aylık bir bebek 
olan John'un penisi yanmıştı. Ailesi 
John'u Johns Hopkins Üniv 
si'ne getirdi. Uzmanlar John'a ci 
yer değişikliği yapılmasını önerdiler. 
slerin çıkarılarak bir va 
nın yapılması ve sonradan da östrojen 
ve diğer dişi cinsiyet hormonlarının 
verilmesi anlamına geliyordu. John 
bö 


ite- 


ece Joan oldu. 

Hawaii Üniversitesi’nden bir sek- 
solog olan Milton Diamond, bu ü 
nün uzun süre boyunca cinsel kimli- 
ğin oluşumunda çevresel etmenlerin 
doğal olanı nasıl basurabileceBinin 
klasik bir örneği olarak ele alındığını 
söyledi. Ancak, uzun yıllar kız kimli- 
gine göre yetiştirilmesine karşın, Joan 
rahar değildi ve diğer kızlar tarafın- 
dan kabul görmüyordu. John 14 ya- 
şında 2 yıldır östrojen tedavisi gördü- 
gü bir sırada doktoruna “İkinci sınıfa 
kadar erkek olduğumdan şüphe edi- 
yordum.” itirafında bulundu. Daha 
sonra, mastektomi (memenin ameli- 
yarla alınması) geçirdi ve erkeklik 
hormonları aldı. 25 yaşındayken de 
çocukları olan bir kadınla evlendi. 

Diamond, bu vakanın XY kromo- 
zomları taşıyan ancak dişi olarak ye- 
tiştirilmiş olan normal bir erkek üze- 
rindeki ilk uzun süreli inceleme oldu- 
ğunu söyledi. Benzer uygulamalar her 
iki cinsiyetin özelliklerini taşıyarak 
doğan bebeklere uygulanıyor. Di- 
amond, bu bebekler için kitaplard 
tam bir penis yapılamıyorsa, vajina 


yapılabileceğinin yazdığını belirtiyor. 
Ancak, bu olguya bakarak, bu bebek- 
lerin cinsel tercihlerini ileride kendi- 
belirlemesinin daha 


lerinin uygun 


.Bursa-Yerel Gündem 21 


Planı 


1992 yılında Rio de Janerio'da dünya ük 
keleri temsilcileri bir araya gelerek, çevre ve 
insan konulu konferansta küresel bir eylem 
planı imzalamışlardı. Gündem 21 adlı bu plan, 
*sürdürelebilir kalkınma" için dünya kentleri- 
nin politikalarını kendilerinin belirlemesini ve 
bunun Için 6 kentin halkının katılımının sağlan- 
masını amaçlıyor. 

Bu plana göre oluşturulan Yerel Gündem 
21'in ana felsefesi, akademisyenler, iş dünya- 
si, sivil toplum kuruluşları ve tüm kent halkının 
bir araya gelerek kenti yönetmesidir.. Bu 
amaçla, her kent kendi koşullarında çevre, 


6 


olacağını, çünkü yetiştiriliş biçiminin 
daha az etkili olduğunu düşünüyor. 


Zuhal Özer 
hntpi|wwwaciencennwaom/huimlD)070313c hm 


Sürücüler Geceleri 
Kolayca Görebilecekler 


Gece yapılan askeri harekatlarda 
kullanılan bir teknoloji, geceleri araba 
sürerken daha iyi görebilmek isteyen 
siviller arasında da kullanılabilecek. 
Texas Instruments, sürücülerin f: 
rin aydınlatamadığı cisimleri görebil- 
melerine yarayan bir gece görüş siste- 
mi geliştirdi. Bu sistem, 600 metreden 
fazla görüş sahasıyla kaza olasılığını 
düşürüyor. İnsanlar yaşlandıklarında 
da bu aler yardımıyla gece görme so- 
runu yaşamadan araba sürebilecekler. 


nüfus planlaması ve sağlık konularında politi- 
kacılar üretip, uygulayacaktır. 

Yerel Gündem 21 oluşumu Bursa'da 
1996 yılında başlatılmıştır. Büyükşehir Beledi- 
ye Başkanı Erdem Saker'in öncülüğünde 
başlatılan ve büyük bir hızla devam eden ça- 
Iışmalara yönelik çevre, sanat, eğitim, sağlık 
spor gibi konuları içeren 16 çalışma grubu 
oluşturulmuş. Herkesin katılabildiği bu çalış- 


ma gruplarının her biri kendi eylem planlarını | 


ve Bursa'nın eylem planı önerilerini belirliyor- 
lar. Mayıs 1997'de bütün bu grupların oluş- 
turduğu konsey, eylem planına son şeklini ve- 
recek ve Temmuz 1997'de Bursa-Yerel Gün- 
dem 21 eylem planı halka tanıtılarak, uygu- 
lamalar başlatılacak 


Alet gece kullanılan fotoğraf maki- 
nelerine benziyor. Bu makineler, ci- 
simler tarafından doğal olarak yayılan 
ssıyı alıp görüntü yaratıyor. Gi 


ülmesi 
zor olan eşyalar görünür kılınarak ola- 
sı tehlikeler engellenebiliyor. Bu tek- 
noloji şimdiden yasa uygulayıcılar açi- 
sından yerini buldu bile. Alet sayesin- 
de kaçmak için geceyi seçen suçlula 
rın yakalanma şansı da artacak. Bu 
aler, normalde fark edilemeyecek 
alanların görülmesini sağlıyor. Yeni 
teknoloji 2000 yılında otomobillerde 
kullanılmaya başlayacak. 


Selda Arıt 


hupijwwwenncom 


Uydular Birbirinden 
Farkli Olçüm Yapiyor 


Çok sayıda uydunun 1979'dan be- 
ri yaptğı ölçümler atmosfe: 
yılda 0,05 °C soğuduğunu gösteriyor. 
Bu sonuçlar, sıcaklıkların 1979'dan 
beri her on yılda 0,13 °C arttığı bulgu- 
sunun yere yakın ölçümlerle belirlen- 
diğini ve küresel ısınma olayının daha 
yüksek olarak tahmin edildiği umu- 
dunu yaratmıştı. Ancak, Colorado'lu 
iki araştırmacı ölçüm aletlerindeki 
ayar hatalarının yanlış sonuçlara yol 
açmış olabileceğini ileri sürdüler, Ja- 
mes Hurnell ve Kevin Trenberth adlı 
araştırmacılar, bu veriler arasındaki tu- 
tarsızlığın nedenini çözmeye çalışıyor- 
lar. Çalışmaları sırasında, 1981 ve 1991 
yıllarındaki ölçümlerde ani değişiklik- 
lerin olduğunu belirlediler. Her iki yıl 
içinde de uydudan uyduya devir söz 
konusuydu. Harrell, bu durumun 
farklı uydulardaki aletlerin aym bi- 
çimde ayarlanmaması nedeniyle orta- 
ya çıkmış olabileceğini düşünüyor, 


in her on 


Zuhal Özer 


hupy/wwwnewscientistcon/p/rhisweek/citech/0305.htm 


| Bilim ve Teknik Dergisi 


‘Seminerleri Devam Ediyor 


| Bilim ve Teknik Dergisi, Kocatepe Mimar 
Kemal Lisesi Mezunları Derneği'nin girişimiyle, | 
15 Nisan 1997 tarihinde, Kocatape Mimar Ke- | 
mal Lisesi öğrencilerine “Kuyrukluyıldız” konu- 
sunda bir seminer verdi. Bilim ve Teknik Dergi 
| si'nin çeşitli okullarda sürdürdüğü Keyif Biim 
Söyleşlleri'nin bir parçası olan bu seminer, Bi- 
lim ve Teknik Dergisi araştırmacılarından Alp 
| Akoğlu tarafından sunuldu. 
Bu faaliyete katılmak isteyen diğer okul, 
dernek ve kulüpler, Blim ve Teknik Dergisi | 
| Araştırma Grubu Koordinatörü İlhami Buğday- 
Gi lle iletişim kurabilirler. 


Bilim ve Teknik 


Bilgisayariniza 


taşındık! 


Akbank'tan teknolojik devrim: AKR 


*AkPC, bankacılık işlemlerini evinizdeki ya 
da işyerinizdeki bilgisayarınızdan "görerek" 
yapmanızı sağlar, *Her Akhesap sahibi, hiçbir 
ücret ödemeden AkPC'ye sahip olabilir 
*Akbank yaptığınız işlemlerden hiçbir 
komisyon ve masraf almaz. *Dilediğiniz 
Akbank şubesine başvurduğunuzda, AkPC 
disketleriniz gönderilir 

e Bilgisayarınıza AkPC disketini taktığınızda 
PC ekranınız, AkMatik ekranına dönüşür 
*AkPC'nin bankacılık hizmetlerinden, sadece 
sahibi değil, Akkart Extr 
yararlanabilir. 


, adresinize 
k mel 
GA < 


a'sı olan herkes 


»İnternet, Akbank'ın AkPC ile birlikte sunduğu özel bir ek hizmettir. + 
avantajlı Internet bağlantısını Akbank sunar. +30 saati aylık 18 dolar hizmet 
kirası ve 30 saatten sonra her saat için de 1 dolar ödeyerek İnternet 
dünyasına bağlanabilirsiniz. 


in 


Siz de, Akbank'a gelin; Görüntülü Ev & Ofis Bankacılığı'yla mutlaka tanışın. 
Geleceği içeri alın! 


PC'nizde bulunması gereken özellikler: 
* 486DX veya üstü bilgisayar 
* 8 MB ve üstü ana hafiza 
* 40 MB disk 
= Windows 95 işletim sistemi 
* Windows 95 Dial Up 
Networking desteği 
* Bağlantı için modem 


Güveninizin Eseri 


irdel Ayrıntılı bilg 
ilgili limit ve çalış: 


dilik, Ankara, Istanbul ve f: 
3 arayabilirsiniz. İşlemlerle 


“Görünüülü Ev & Ofi 
Müşteri Hizmet Merkezi 


Bankae in Akbank şubelerine danusahillir ya da 


ileri, kullanım kılavuzunda belirtiluistir 


MN < 


Akbank Görüntülü 


Ev & Ofis Bankacılığı 


* Repo yapabilirsiniz 


* Yatırım fonu alıp satabilirsiniz 
» Hazine bonosu alabilirsiniz 
° Devlet tahvili alabilirsiniz. 
° Döviz alıp satabilirsiniz 
* VDMK alabilirsiniz 
* Havale gönderebilirsiniz 
* Senetlerinizi ödeyebilirsiniz 
* Virman yapabilirsiniz 
* Vadeli, vadesiz TI 
ve döviz hesaplarınızın 
bakiyesini görebilirsiniz, 

* Vadesiz hesap hareketlerinizi 
görüntüleyebilirsiniz 
* Kredi kartı borcunuzu ve 
limitinizi takip edebilirsiniz. 
» Kredi kartı borcunuzu 
ödeyebilirsiniz. 

* Yatırım portföyünüzü 
takip edebilirsiniz 
» Talimatlı ödemelerinizin 
tutarlarını ve ödeme 
tarihlerini görebilirsiniz 
* Akbank döviz kurlarını 


öğrenebilirsiniz. 


* Kredi hesaplarınızı 


görüntüleyebilirsiniz 


Beyin Hücreleri 
Bira Alemlerinin 
Kurbanı Değil 


Bazı insanlar, birkaç biradan sonra, 
anahtarlarını nereye koyduklarını ha- 
aırlamazlar, fakar sık sık çok miktarda 
bira içenler daha büyük bir risk altın- 
da: Kalıcı hafıza kaybı. Sinir sistemiy- 
le uğraşan bilim adamları, alkolün be 
nin uzun süreli hafızayla bağlantılı nö- 
ronlarını öldürdüğünden şüpheleni- 
yorlar. 


Alkoliklerin % 5'i kronik bir hasta- 
lik olan hafiza kaybı ve hafizaya yeni 


kayıt yapamama durumu geliştiriyor- 
lar. Kemirgenler üzerinde yapılan de- 
neyler, çok sık yüksek dozda verilen 
alkolün hipokampustaki nöronları öl- 
dürdüğünü gösteriyor. Bilginin hafıza- 
ya kaydedildiği hipokampusta tomog- 
rafi yardımıyla bir daralma görüldü- 
günde, bu durum daha açık olarak an- 
laşılıyor. 
Avustralya'da Tibbi 
Enstitüsü'nden Anthony Harding ve 


Araştırma 


çalışma arkadaşları, 20 yıl boyunca 


günde 6 şişe ya da daha fazla bira içmiş 
olan 12 alkoliğin beyinlerinden örnek 


| IV. Ulusal Biyoloji Öğrenci 


Bilimsel olarak kendini yetiştiren ve biyolo- 
ji le ilgili çalışmalar yapan üniversite öğrencileri- 
ni bir araya toplayarak birbirleriyle kaynaşma- 
larını sağlamak ve yaptıkları çalışmaları tartışabi- 
lecekleri, bilgi alışverişinde bulunabilecekleri bir 
platform oluşturmak amacıyla kurulan Öğrenci 
Biyolojik Araştırmalar Laboratuvar (B.A.L.) Ku- 
lübü, 1994'den beri Ulusal Biyoloji Öğrenci 
Kongresi'ni düzenlemekte. 

| Kulübün yaplığı açıklamaya göre, geçen sü- 
reç içerisinde bu kongreye farklı üniversiteler 
| den, istekli ve duyarlı öğrencilerin katılım sayı- 
sında hızlı bir artis gözlenmekte; ancak, onlar 
Türkiye'de biyoloji le ilgili eğitim alan tüm öğ: 
| rencilerin kongreye katılımını sağlamak ve biyo- 
loji konusunda güç birliği oluşturmak istiyorlar 
ve gelecekte bilimsel çalışma yapabilecek kisi- 


aldılar. Daha sonra bu örnekler üzerin- 
de hipokampustaki nöronları ve alko- 
lik olmayan 8 kişinin nöronlarını say- 
dilar, sayı her iki grupta da aynı çıktı. 

Bu bulgu sonucunda araştırmacılar, 
“Hafıza kaybı için beynin başka bir 
kısmına bakmak gerekir.” sonucuna 
vardılar. Harding hipokampusun alko- 
liklerde daralması nöronları koruyan 
tabaka olan beyaz maddenin aşınması 
yüzünden diyor. 

Bu aşınma sonucunda kalıcı hafıza 
kaybının gerçekleşmeyeceğini, çünkü 
alkolü bırakanlarda beyaz maddenin 
kendini yenilediğini ekliyorlar. 

Ayrıca, kemirgenlerde nöron sayı- 


sının azalmasının bu hayvanların insan 
hipokampusu için güvenilir modeller 
oluşturup oluşturmadığını da tartışı- 
yorlar. 

Özgür Ergin 


eh sen yg m7 huy, 


PC'deki Yeni Devrim 
Mikroalgılayıcılar 
Mikro elektrik-mekanik sistemi 


(MEMS) olarak adlandırılan sistemler, 
bilgisaya 


ara çevrelerinin farkına var- 
ma ve ona göre yanıt verme şansı tani- 
yor MEMS'ler ilk olarak otomobiller- 
deki hava 
larda işlevlerini gen 
ler. Hava yastıkları MEMS'lerin yardi- 
mıyla yolcunun büyüklüğünü. fark 


edebilecekler ve eğer yolcu bir çocuk- 


yasuğı gibi basit uygulama- 


kleşrirebilecek- 


sa yastığın şişme derecesini ona 
ayarlayacak. MEMS'ler ayrıca bilgisa- 
yarlara görme yeteneği sağlayacak olan 
ucuz video kameralarda kullanılacak 


Murat Maga 


pr seyyar se 


re 


Kongresi 


lerin en iyi şekilde yelişmesinin sağlanmasında 
olduğu gibi, kongreye katılacak olan öğrencile- 
re bilimsel olarak destek verilmesinde, özelikle | 
öğretim görevlilerine büyük sorumluluklar düş- | 
tüğüne inanıyorlar. 

1-3 Ekim 1997 tarihinde İstanbul'da yapı- 
lacak olan IV. Ulusal Biyoloji Öğrenci Kongre- 
si'ne çeşitli kamu kurum ve kuruluşlarından ve 
özel sektörden de destek bekleyen bu gençler- 
le iletişim kurmak ve kongre İle ilgili bilgi almak | 
isteyenler aşağıdaki adrese başvurabilirler. | 
Özgür Çaka 
İstanbul Ürversitesi Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü. | 
Öğrenci Byoiojk Araştırmalar Kulünü BAL) 

33459 Vemmecior İstanbul 

Tet (0212) 520 62 Gö Dahi nat:30 Hatta w gündüz) 
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Sera Etkisi 
Bir Okyanusu 
Sošutuyor mu? 


Iklimbilimciler geçen yıl, insanların 
bazı etkinlikleri nedeniyle yeryüzünün 
çtiğimiz yüzyıla oranla yarım derece 
daha ısındığını açıkladılar. Ancak, bilgi- 
sayar modelleri, atmosferde sera gazları- 
nın artmasından doğan bu ısınmanın 
gerçekte bu miktarın iki karı kadar ol- 
ması gerektiğini gösteriyor. Columbia 
Üniversitesi Lamonr-Dohery Yeryüzü 
Gözlemevi'nden bir araştırmacı grubu- 


nun raporuna göre, bu durumun nedeni 
okyanuslarda soğuma etkisi yapan küre- 
sel ısınmanın olabilir. 

Araştırmacılar, El Niño'nun neden 
olduğu periyodik ısınmanın gerçekleşti- 
ği Doğu Pasifik'teki tropik bölgede sı- 
caklığın geçen yüzyilin ortalamasının al- 
tında olduğunu rapor etti. Bu veri, sera 
gazlarının etkisini ölçmek için kullanılan 
küresel iklim modellerinin söyledikleri- 
ne zit düşüyor, Ama, tropik Pasifik Ok- 


yanusu'na git Lamont modeli ve sera et- 


kisi nedeniyle soğuyan okyanusun doğu 
tarafının hemen üzerindeki atmosfer 
katmanlarıyla uyum içinde, 

Lamont grubundan Richard Seager, 
kendi modellerinin, küresel ısınmadan 
kaynaklanan atmosfer dolaşımındaki de- 
Bişikliklere daha çok cevap veren mode- 
le olanak tanıyan Pasifik'in daha gerçek- 
çi bir görünümünü sunduğunu söylüyor, 
Araştırmalarının sonucuna göre, El Ni- 
ño'nun ters fazı olan La Niña sırasında 
güçlü rüzgrların doğuda yüzeye daha 
çok soğuk su taşıyor. Seager, bu olayın 
ısınmayı geciktirdiğini ileri sürüyor, 


“Henüz kanıtlayamadık ama, bu olayın 


ısınmayı azaltabile: nmek hå 


olası” diyor. 


Araştırmanın doğruluğu konusun 
bilim adamlarının tümü ikna olmuş de- 
gil, özellikle küresel model 
bu olaya kuşkuyla bakıyorlar, Princeton 
Jeofizik Akışkan Dinamiği Laboratuva- 
rı'ndan Thomas Knutson da bunlardan 


avunucuları 


biri. Knutson “Bu bölgesel model Dün- 
ya'nın geri kalan kısımlarında da geçerli 
olmalı ve sadece atmosferin alt tabakası- 


nı değil, tüm atmosferi 


derken, bölgesel bir mode 
resel iklim dı 
terli olmadığını düşünüyor. 


Elif Yılmaz 


hire 
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Eğitim, Göğüs Kanseri 
Riskini Azaltmıyor 

Amerika'nın Ulusal Kanser Ensti- 
tüsü dergisinde yayınlanan bir haber, 
250 bin Çinli kadın üzerinde yapılan 
göğüs kanseriyle ilgili bir çalışmanın 
kadınların, memede yumru bulunup 
bulunmadığını kontrol etmek için 
eğitilmelerinin meme kanserinden 
ölme riskini azaltmadığını ortaya 
koydu. 

Eldeki sonuçlar ilk veriler olsa da 
çalışmayı sürdüren araştırmacılar ge- 
lecek için iyimser değil, 1989'da 
Amerikalılar ve Çinlilerden oluşan 
bir grup, Şangay'da tekstil endüstri- 
sinde çalışan kadınları d k 
meme kontrolü yapmaları için eğitti. 
Eğitilen kadınlar eğitim almayan ka- 
dınlardan iki kat fazla yumru bulgu- 
ladılar. Ama bu fazladan bulunan 
yumruların hemen hepsi tehlikesiz 
imörlerdi. Eğitilmiş kadınlar habis 
tümörleri hekim kontrollerine kıyasla 
erken dönemde fark etmek konusun- 
da daha iyi değillerdi. Her iki grup 
kadında 
oranı ise aynıydı. 


nli olara 


meme kanserinden ölüm 


Özgür Tek 
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Mars'taki Yasamla 
İlgili Bakteriler 


Dünya'da 
bulunan bir çe- 
şit bakteri, 
Mars'ta yaşam 
olup olmadığı- 
ni belirlemeye 
yardım. edebi- 


lecek manyetik bir madde üretiyor. 
Geçen yıl, Mars'tan Dünya'ya dü- 
taşını inceleyen bilim 
adamları taşın Mars'ta milyarlarca yıl 
önce ilkel yaşam olabileceğine kanıt 
olarak organik madde içerdiğini söy. 
lemişlerdi. Parçaların içinde sadece 
demir ve oksijenden oluşan bir mine- 
ral olan manyetit bulunuyordu. 
Mars'tan gelen manyetitin, Dün- 
ya'da bakteriden üretilen manyetite 
benzediği söylenmişti, İkisi arasında- 
ki bağ araştırıldığında, yıllar önce 
Mars yüzeyi altında mikropların ne- 
ler yaşadığı anlaşılabilirdi. Bu araştır- 
ma için Kolorado'daki derin petrol 


şen bir gö 


kuyularındaki 
taş örneklerin- 
den bakteri 
toplanmış. Ay- 
rica, buna ek 
olarak labora- 
tuvarda bakte- 
riler üretilmiş. Bunlara mikroskop al- 
tında bakıldığında küçük manyetitle- 
rin oluştuğu görülmüş. 
kterilerin 
jensiz olarak ve glukozla beslenme- 
den büyüyebildiği anlaşılıyor. 
rilerin atıkları çevredeki demir bile- 
siklerini parçalıyor ve manyetit olus- 
turuyorlar, Bilim adamları bakterile- 
rin manyetik özelliklerini kanıtlay 
rak, manyetit içeren bir çözeltiyle do- 
lu olan bir test tübünün yanına sıra- 
dan bir mıknatıs koymuşlar. Mineral 
parçacıkları mıknatısa doğru yönel- 
mişler. 

Bu tip bakteriler milyonlarca yıl 
boyunca Dünya'da ve diğer gezegen- 
lerde yaşamış olabilirler. Bu da, 
Mars'ta hayat olduğunu ya da olmadı- 
ğını kanıtlayacak bir bilgi. 


Selda Arıt 


htrpil|wwwenn.com. 


Yeni Elementlerin 
Adlari 


Kimyagerler sonunda dünyanin 
en ağır altı elementinin a 
de uzlaştı. Bu elementler bir an için 
laboratuvarda dal 
hafif elementlerin çekirdeklerinin 


ları üzerin- 


var oluyorlar ve 


çarpışması sonucunda gözlenebiliyor- 
lar. Ama, bu elementlerle çalışan bi- 
lim adamlarının. işleri elementleri 
farklı isimlendiren gruplar yüzünden 


Çevre Sorunlarına 
Öğrenci Yaklaşımları 


11 çevreci üniversite grubu çevre sorunlar- 
na yaklaşımlarını sergilemek amacıyla tespit edi- 
len sorunları irdeleyip geniş bir dinleyici kitlesine | 
ulaşmayı hedeflemekte. Bu çalışmalarını başa- | 
nyla sonuçlandirdiklan takdirde ülkemizde çevre 
sorunlarına amatör ve öğrenci yaklaşımları sem- 
pozyumunu ilkine de imza atmış olacaklarını dü- 

| şünüyorlar. Çevre sorunlarına öğrenci yaklaşım- 

| lan adlı bu sempozyum, 5-7 Mayıs 1997 tarihle- 
rinde, VakıfBank Genel Müdürlüğü Atatürk Bul 

| No: 207 Konferans Salonu'nda, 10.00-16.00 
saatleri arasında düzenlenecek. 


Iglenenler için: Hakan Şimşek (GATA Çevre Grubul-Yalda Öz | 
(Ankara Uriverstes OTC) Tet 419 48 (9 (4 Hat) | 


arapsaçına dönmüştü. Uluslararası 
Saf ve Uygulanımlı Kimya Birliği 
(IUPAC) 104. elementi rurherfordi- 
um, 105. elementi dubnium, 106. 
elementi seaborgium, 107.'yi bohri- 
um, 108.'yi hassium, ve 109.'yu meit- 
nerium diye adlandırdı. Bu adlar 
Ağustos'ta Cenevre'de yapılacak ge- 
nel kurul toplantısında kesinlik kaza- 
nacak. Bir elementi bulanın genelde 
onu isimlendirme hakkı bulunur. 
Ama 1994'te TUPAC 106. elementi 
bulan Amerikalı bilim adamlarının 
elemente plutoriyumu bulan Glenn 
Seaborg'un adını verme isteklerini 
reddetmişti. Gerekçe olarak is 
aborg'un aşadığı ve yaşay 
şilerin isimlerinin elementlere ve 
memesinin gerektiği gösterildi. Daha 
sonra Birlik, seaborgiyum ismini 106. 
elemente vererek daha önce bu ele- 
mente önerilen rutherfordiyum ismi- 
ni daha hafif bir elemente verdi. Bu 
adlandırmalarla bilim dünyasındaki 
elementlerle ilgili iletişimsizlik orta- 
dan kalkacağa benziyor, Ama daha 
ağır olan 110., 111. ve 112, element- 
ler hâlâ adlandırılmadı. Almanya'daki 
Ağır İyon Araştırma Kurumu bu üç 
elementi bulduklarını iddia ediyor, 
ancak iddialar henüz onaylanmadı 
Özgür 
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Ağaçtan Plastik 


Koreli araştırmacılar petrolden e 
de edilen plastiğin tüm özelliklerini 
iyan ve karaağaçtan elde edilen bir 
cins plastik malzeme elde ettiklerini 
açıkladılar, Dahası bu plastik on aylık 
bir süre içinde kendi kendine parça- 
lanabiliyor. 

Araştırmacılar ağacın genetik 
pısına, toprakta yaşayan bir bakteri- 
nin bir genini aktarıyorlar. Bu gen, 
daha sonra plastiğin kendi kendine 
rdımcı olan kim 
kawlizörlerin etkisine boyun eğiyor. 
Böylece, malzeme petrolden elde 
edilen plastiğin dayanıklılığına ve es- 
nekliğine ulaşırken bu doğal ahşabın 
çevreye zararının olmaması da üstün- 
lük sağlıyor. 

Şimdilik bu gen transferli ağa 
dan elde edilen plastikler sadec 
boratuvarlarda üretilebiliyorlar. 


çlar- 
la- 


Yilmaz 
Science et Vie, Oeak 1997 
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Manhattan Projesi 
Arastirmacilarindan 
Carson Mark Oldü 


Manhattan projesi araştırmacıla- 
rından, hidrojen bombasını geliştiren 
fizikçi grubunun başkanı olan Carson 
Mark 2 Mart 1997 günü hayata gözle- 
rini yumdu. 

Mark, H. Dünya Savaşı yıllar sıra- 
sında, Los Alamos Ulusal Laboratu- 
varları'nda, ilk atom bombasının pat 
latılmasından iki ay önce, May 
gizli Manhattan Proj 
katıldı. Savaştan sonra laboratuvarda 


dan hidrojen bombasını geliştiren te- 
orik bölümün başına getirildi. 1973'te 


emekli olmasına karşın, Los Ala- 
mos'ta kaldı ve yıllarca orada danış- 
manlık yapu. 

Manhattan projesinden mesai ar- 
kadaşı olan fizikçi Louis Rosen, 
Mark'ın soğuk savaş sırasında bom- 
bayı savunmasına karşın, daha sonra- 
ları nükleer silahların kontrol altına 
alınması ve nükleer reaktörlerin gü- 
venliği için çalıştığını söylüyor, 

İlhami Buğdaycı 


gn TECHTV marh ait ay 


Bu Bir Gezegen 
Değil mi? 

“Diğer gezegenlerde yaşam bul- 
maye çalışan bilim, acaba bir yıldızı 
başka bir Dünya'nın kanıtı olarak mi 
yor?” Astrofizikçi David Gray 
böyle düşünüyor. Nature da yayınla- 


nan makalesinde Gray, uzak yıldızlar 
arasında bulunan bir gezegenle ilgili 


son iddiaları çürütüyor. Gray, “! 
gen yeni gözlemleri açıklayamaz.” 
diyor, 
Orijinal kuram şöyle: Bilim adam- 
“ları uzak bir yıldızın ışık tayfında kü- 
çük titreşimler ararlar ve bu titreşim- 
lerin yıldız etrafinda her 4 günde bir 
tur tamamlayan bir gezegen olduğu 
sonucuna varırlar. Fakat Gray, bunun 
bir titreşim bile olmadığını söylüyor 
ve “Bu değişimler gerçekte vildizin 
kendisinden kayn; yıldızın 
etrafında daire çizen gezegenden de- 
gil.” diyor. Yıldız, genişledikçe, da 
dıkça ve döndükçe ışık yayar, belki 
daha parlak ya da mar kısmı görünü- 


cze- 


ariyor, 


Maye 107 


yordur. Bu araştırma önemli, çünkü 
üzerinde çalışılan yıldız güneşimi- 
ze çok benzeyen 51 Pegasi. Bu 
> etrafındaki gezegen de Dün- 
ya benzeyebilir anlamına 
Or. 
Pakat tartışmalar da de- 
ediyor. o Geoffrey 
Gray'in ışık yayma 
sini yanlış buluyor. 


benzer 
Gray'in 
kilde ışık 


za yıldızlar, 


yapınca, bu yıldızın gü- 
neşe tıpa tip benz 
či ortaya çıkıyor ve 
bizim yıldızımız 4 gün- 
lük bir salınıma sahip değil.” 
diye ekliyor. 

Peki, bu belirsizlik neden bir te- 
leskopla çözülmüyor? Gezegen, yıl- 
dızdan bir milyar kere daha soluk ve 
yildizin aşınımı içinde kayboluyor. 
Teleskobun çalışma ilkeleri de göz 
önünde bulundurulduğunda bu iş 
iyice zorlaşıyor. 


Özgür Ergin 
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Sayısal Cep 
Telefonları İçin 


Gizli Koddaki Çatlak 


Son yapılan bir araştırmaya göre, 
cep telefonlarının son üretilen tipinin 
önceden düşünüldüğü gibi güvenli 
olmadığı bulgulandı. Berkeley ve 
Counterpane Systems araştırmacıları 
geliştirilmiş cep telefonlarında 
kişi için gizliliği sağlayacak teknoloji- 
de sorunlar olduğunu ortaya çıkardı. 


Bu sorunlar, saye- 
sinde kişinin aradığı 
numara ortaya çikari- 
labiliyor. Bu sayısal 
cep telefonlarındaki 
koruma sistemlerinin 
benzer sistemlerden da- 
ha güvenli olduğu, ama 
çevrilen numaraları giz! 
mek konusunda başarısız 
olduğu vurgulandı. Düşü- 
nülen şifreleme teknolojisi 
bilgiyi karıştırıp okunmaz ki- 
lacaktı, ama ne yazık ki sa- 
yısal tarayıcısı olan “kulak 
misafirlerinin” bunları 
rahatlıkla ortaya çikarabil- 
diği iddia ediliyor. Bu son geliş- 
me, cep telefonu endüstrisine bir 
darbe vuracak gibi iküyor. 
da bu, cep telefonu teknolojisindeki 
ilk çatlak değil, daha önce telefon 
aracılığıyla konuşu ın başkaları 
tarafından dinlenmemesi için alınan 
koruma önlemlerinde de kimi sorun- 
lar bulunuyordu. 

Bazı uzmanlar, kimi hükümetle- 
rin ulusal güvenlik gibi nedenlerle 
şifreleme ve güvenlik sistemlerini 
kontrol altında tutm; alıştığını ile- 
ri sürüyorlar, Ortaya çıkan bu tartış- 
malar gittikçe büyüyecek gibi. Ame- 
ri hukukçular haberleşme öz- 
gürlüğü ve kişisel güvenlik için şim- 
diden harekete geçmiş durumda, 
ABD hükümeti her ne kadar terörist 
ve yasa kaçaklarını yakalamak için 
güçlü şifreleri çözme olanaklarının 
bulunması gerektiğini düşünse de, 


şifreleme teknolojisinin kısıtlanma- 
yacağı önlemler alması olasılık dahi- 
linde. 


Özgür Tek 
YAN hd 


TÜBİTAK-TEMA İşbirliği 
Türkiye'nin biyolojik zenginliklerinin karun» 
masi, çevre bilincinin ve duyarlılığının geliştiri- 
mesi, yaygınlaştırlması ve bu konuda araştır. 
maların özendirilmesi amacıyla TUBİTAK ve TE- 
MA ortak kitaplar dizisi yayınlarna karan vermiş- 
erdir. Bu amaçla yayınlanacak olan Çocuklar ve 
Gündem 21 iIk kitap olarak seçilmiştir. 
Gündem 21 genel olarak, Yeryüzünde Ya- 
| sam Kalitesi, Doğal Kaynakların Etkin Kullanımı, 
Ortak Malları Korunmasi, Insan Yerleşimleri, 
Kimyasal Madde ve Atık Yöntemi, Sürdürülebilir 
| Ekonomik Kalkınma ve Gündem 21'in Uygulan- 
masi konularını kapsamaktadır. Gündem 21'in 
uygulanmasında etkin rol alacak taraflar ise, ka- 
dın, genç. çocuk, kırsalda yaşayanlar, Özəl sek: 


tör, yerel yönetimler, işçi ve sendikalar, endüstri- 
yel Iş çevresi, billm ve teknoloji dünyası olarak 
belirlenmiştir. Bu bağlamda çocukların. eğitimi 
kuşkusuz çok büyük önem taşımaktadır: Gele- 
cek nesillerin çevre konusunda bilgi ve bilinç sa- 
bibi olması yolunda atılan bir İlk adım olarak de: 
Öerlendirillebilecek olan Çocuklar ve Gündem 
21 bu anlamda önemli bir kaynak olacaktır. 


Bitkiler Kan Tadi 
Kazaniyor 


Kont Drakula'nın kana karşi su- 
suzluğu şimdi bitkilerde de olabile- 
cek. Leif Bülow ve çalışma arkadaşla- 
eç Lund Üniv inde tütün 


moglobinin bakterilerde 
tipi olan bir gen aktarıldığında, bitki- 
nin doğal akrabalarından daha çabuk 
geliştiğini gösterdiler. Bu araştırmacı- 
lar şimdi de aynı genin ana tahıllardan 
pirinç ve mısır üzerinde etkili olup ol- 
mayacağını araştırıyor, 

Geni taşıyan türün bitkileri, üç 
haftalık bir zamanda doğal tütün bir- 
kilerine k i iki kat fazla büyü- 
müşler, Aynca, bu bitkiler % 40 daha 
fazla klorofil ve normalin üç katı ni- 
kotin içeriyorlar. Bülow, “Boya etkili 
ve güçlü bir sigara yapılabilir.” diye 


Bülow ve çalışma arkadaşları bu 
emiyorlarmış, fakat geni 
tütünde kullandıklarında 
moglobinin bitkinin oksije ortam- 
larda yaşamasını kolaylaştıracağını 
umuyorlarmış. Bitki altı değil, üç gün 
içinde çimlenmiş ve normalin üzerin- 
de bir büyüme göstermiş. 
Araştırmacılar, hemoglobin genini 
Vitrooscilla bakterisinden almışlar. 
Bu bakteri, çamur içinde ve oksijen- 
siz ortamda yaşıyor ve hemoglobin 
üreterek yaşamak için kendisine ge- 
reken oksijeni sağlıyor. Bu bulguları 
Nature Biotechnology dergisinde ya- 
yımlayan Bülow ve çalışma arkadaşla- 
rı, bu gelişme hızının ve fide halinde- 
ki bitkide klorofil üretiminin sebep- 
lerini bulmaya çalışıyorlar. Klorofil, 


tra he- 


| Darphane Sergileri 
Yeniden Açılıyor 


Darphane binası, düzenlenen “Dünya Ken- 
ti İstanbul" ve "Anadolu'da Konut ve Yerleşme” 
Sergileri ile yeniden Ziyarete açılıyor. Darphane- 
de İstanbulluları, binanın geçmişine ilişkin ser- 
gilemelerle iç içe sunulan, İstanbul Müzesi giri- 
şimiyle Ilgili etkinlikler bekliyor. “Darphane'den 
İstanbul Müzesi'ne” sergisi, müzik odaları, sa- 
tiş mekarlları, kitaplık ve lokantayla tamamlanı- 
yar. Prof. Dr. Yıldız Sey'ir genel koordinatörlü- 
ğünde hazırlanan “Anadolu'da Konut ve Yer- 
leşme" sergisi, geçen yıl Habitat 2 kapsamın- 
da İstanbul'da konut sorununun çözümüne 
yönelik çalışmaların yapıldığı uluslararası plat- 
formlarda bir referans olmak üzere hazırlandı. 


ışığı “hapseden” bir pigmenttir ve 
karbon dioksitle sudan şeker elde 
edilmesinde rol oynar, çok klorofil 
çok besin demektir. 

Bülow, “Bu gözlemler sonucunda 
bitki klorofil yapmak için oksijene 
gereksinim duyar” diyor. Böylece, 
hemoglobin ekstra oksijen sağladığın- 
dan, daha fazla klorofil erken fide dö- 
neminde üretilebilir ve bunun s⁄ 
cunda da bir büyüme parlaması gi 
nir. 


nu- 


zle- 


Özgür Ergin 
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Akıllı Kanatlar 


Uçaklarda incelip kalın- 
laşabilen bir kanat, 
uçuşu daha 
ucuz ve 


daha em- 
niyetli bir 
hale getirebi- 
lir. Böyle bir kanat uçu- 
Şu ında bombesini artırarak, 
hızına yakın hızlarda kanatların üz: 
rinde oluşan türbülansları ortadan 
kaldırabiliyor. Frankfure-Hong Kong 
arasında uçan bir uçakta bu yöntemle 
20 000 litre kerosen tasarrufu yapıldı. 
Bu yöntemin aslını, kanatlara yerleş- 
tirilen ve incelip kalınlaşabilen elas- 
tik bir parça oluşturuyor. Uçuş sırasın- 
daki basınç değişiklileri ve türbülans- 
ların ölçüm cihazlarıyla saptanıp bilgi- 
sayara aktarılmasıyla uçuş sırasındaki 
en uygun kanat yapısı ortaya çıkacak, 
Bu emin kusursuzlaştırılması için- 
se yaklaşık on yıl kadar bir zamana ih- 
tiyaç olduğu dü üyor. 


Gökhan Tok 
PA, Ocak 197 


Prof. Dr. Afife Batur'un koordinatörlüğünde 
düzenlenen “Dünya Kenti İstanbul" sergisi ise, 
tarihin erken devrelerinden başlayarak fark- 
I etkilere açık ve bu etkilerle zenginleşen, biri- 
kimlerini yeniden üretip ihraç eden bir merke- 
zin farklı kültürlerin İletişim yolu üzerindeki iki 
büyük İmparatorluğun kenti anlatılıyor. 


İnsan Klonlaması 
Gerçekleşmeyecek 


Yetişkin bir koyunu klonlayan İs- 
koçyalı bilim adamı, insanları klonla- 
ma teknolojisi için kabul edilebilir bir 
uygulama bulamadığını ve böylelikle 
bu tip teknikleri yasaklamak için orta- 
da bir neden olmadığını söyledi. 

Edinburgh Roslin Enstirüsü'nden 
lan Wilmur'un dediğine göre, şu anki 
teknikleri insan üzerinde denemek in- 
sanlık dışı bir şey olacak ve bu gerçek- 
leşmeyecek. Wilmur, bunları insan 
klonlamasının sosyal, yasal ve etik içe- 
riğinin tartışıldığı bilim adamları ve 

meclis üyelerinin katıldığı 

bir konferansta söylemiş, 
Wilmur, insan klonlaması- 
na karşı olup olmadığı so- 
rulduğunda, bu tip bir çalış- 
mayı zaten yasaklayacak ya- 
sal bir çerçevesi olan bir ül- 


I kede yaşadığı için rahat ol- 


duğunu söylemiş. Ancak 

Wilmut, m üyelerini, 
bu teknolojinin sağlıkla ilgi- 
li ürünlerin üretimi ve genetik hasta- 
lıkların çalışılması gibi yararlı çalışma- 
ları engelleyebilecek olan acele bir ka- 
rar almamaları için uyarmış. 

Dolly'nin yaratıcısı Wilmur, insan- 
nın teknolojinin nasıl 
uygulanabileceğini yanlış anladıklarını 
söyledi. Wilmur'a göre, insan klonla- 
masına gerek yok, bütün uygulamalar 
laboratuvar hayvanları ve çiftlik hay- 
vanları üzerinde yapılabilir. 

Klonlama üzerine yapılan başka bir 
konferansta da meclis üyelerinin mil- 
yonlarca yaşamı kurtarabilecek bir 
araştırmayı ce rptirmam: 
nelik bir çalışma yapmaları istendi. 

Başkan Clinton, insan embriyosu 
üzerinde çalışmalara para ayrılmaması- 
nı öneren idari bir direktif vermiş. Ay- 
rıca, insan klonlamasını yasaklamak 
yönünde en az iki rapor hazırlanmış. 

Konferansta Senatodaki tek fizikçi 
olan Frist, kalp naklinin de ahlak dışı 
olarak görüldüğü 1960'ları örnek ola- 
rak vermiş. 

Frist, bir millet ve bir dünya olarak 
acele etmeden soğukkanlı ve dengeli 
bir şekilde, akılcı düşünerek bu konu- 
lar üzerinde karar verme zamanına ge- 
lindiğini söylüyor. 


ların ve med 


vö- 


Selda Arıt 


htrpilfwwwnn com, 


Bilim ve Teknik 


Leasing dünyasından yenilikler!.. 


Yeni logomuz... 
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Yeni adresimiz... 


Yeni 
amblemimiz... 
Yeni telefon 
< numaramız... 
>” Yeni 
Değişmeyen hizmet faks numaramız... 


anlayışımız... 


Sürekli artan ve büyüyen müşteri portföyümüze, dördüncü yılımızda daha iyi, daha kaliteli 
hizmet sunmak için yeni yerimize taşındık. İşte yeni adresimiz, telefonumuz ve faksımız: 
Büyükdere Caddesi No: 120/A Esentepe 80280 İstanbul. Telefon: (0212) 213 37 47, Faks: (0212) 213 37 97. 


Şirketimiz kurulduğu günden beri hiç değiştirmediği uluslararası düzeyde kaliteli ga . 
Vakif Deniz 


ve modern hizmet anlayışını yeni merkezinde de tüm hızıyla artırarak sürdürecektir. v Leasing 


Balık Genleriyle 
Dondurulmuş Gıdalar 


Antarktika sularında yaşayan bir ba 


lik olan Pagothonia horsehgrevinki vü- 
cut sıcaklığını -1,86°C'de tutabiliyor. 
Balığın bu sıcaklıkta donmasını engel- 
leyen şey ise şeker ve peptitten oluşan 
koruyucu madde. Queensland Univer- 
sitesi'nden Pagothenia uzmanı Crarg, 
Franklin. bu maddeyi tanıdıklarını ve 
balıktan alınacak bu madde yoluyla 
dondurulmuş gıda yapımının ve bu gi- 
daların uzun süre dayanabilmesinin ola- 
naklı olduğunu söylüyor. 

Vücut sıcaklığı son derece düşük 
olan buz balıkları sıcaklığa karşı son de- 
rece hassaslar, Sıfırın üstünde 3 "C on- 
lar için öldürücü olabiliyor. 

Gökhan Tok 


YEMİ 


Ar-Ge Proje Fuarı 


VÜBİ'TAK ve Türkiye Teknoloji 
Geliştirme Vakfı (TTGV) tarafından 
“Ar 
adiy! 


Proje Pazarı 1997-Urerim” 


e 
ulusal bir toplantı düzenleniyor. 
Pazar ekonomisinin kurallarına göre 
çalışan sanayinin özgün ileri teknoloji- 
ye sahip olması ve dış pazarda rekabet 
edebilmesi amacıyla “üretim ve ürün 
geliştirme” ana temasıyla düzenlenen 
toplantı, Sanayii- Üniversite ve Araştır- 
ma kuruluşlarının ilgili birimlerini bir 
araya getirmek ve ortak ArGe faali- 
vetlerinde bulunmaları için gerekli ta- 


ma iç 


ARGE 
Te ia M 


ortamını yaramak amacını taşi- 
yor. TÜBİTAK, TIDEB tarafından 
yürütülen bu çalışmalar, uluslararası 
alanda sanayiye dönük Ar-Ge çalışma- 
larında “Brokerage” olarak adlandırı- 
lan standarı bir yöntemdir. Türkiye'de 
“Proje Pazarı” olarak adlandırılan bu 
çalışma ulusal ölçekte yapılacak ilk 
toplantı niteliğinde. Araştırma ve ge- 
liştirme ihtiyacı duyan ve bu nedenle 
işbirliğine önem veren tüm sanayi ku- 
ruluşları, üniversite ve araştırma ku- 
rumları olan Ar-Ge Proje Paza- 
n, sanayinin değişik ihtisas dalları ara- 
sında somut araştırma ve 
rakhklarinin oluşmasını amaçlıyor. 
Projelere yapılacak mali destek 'TÜ- 
BİTAK'in mevcur hibe şeklindeki 
proje destekleme programı ve 
TTGV'nin proje maliyetini %50'si 
oranında kredi sisteminin devreye gir- 
mesi olarak öngörülüyor. Yaz boyunca 


geliştirme or- 


başvurulabilecek olan Ar-Ge Proje Pa- 
zarı 97'nin, Kasım 1997 içinde 2 gün- 
lük bir toplantı şeklinde düzenlene- 
cek. İlgilenenler için başvuru adresi: 
TURITAKTIDER 

Atila Nu, 221 


Kawlklulen 4410 Akan 
İl MZ ATAN, Faks 0012422486 


Fogarty Uluslararası 


Merkezi Bursu 

ABD Ulusal Sağlık Enstitülerins (U.S. Nati- 
onal Institutes o! Health- NIH) bağlı Fogarty 
Uluslararası Merkezi tarafından sağlık bilimleri 
alanında Amerika Birleşik Devletleri'nde geçer 
lI olan Ph.D., M.D., D.O., D.D.S., DVM., O.D., 
DPM., Se.D, Eng. D., Dr, PH,, veya D.N.S. 
ünvanlarını vaya bunlann Türkiye'deki eşdeğer- 
lenni kazanmış Tütk bilim adamlarına, Amerika 
Birleşik Devletleri İaboratuvarlarında temel veya 
klinik araştırmalar gerçekleştirmek Üzere 1 veya 
2 yil süreli burs verilmektedir. Fogarty Uluslara- 
rası Merkezi ile Türk bilim adamları arasındakı 
bağlantı FogarWiRF Türkiye Aday Gösterme 
Komitesi tarafından sağlanmaktadır 


14 


Söz konusu program adaya eğitim ve öğre 
tim sağlamaya yönelik olmayıp, konusu ve sırır- 
lan belli bir araştırma programına katılımını sağ 
lamay amaçlamaktadır. Aday seçiminde en 
önemli kriterler, adayın bilimsel geçmişi ve araş- 
tırma deneyimi ile Amerika Birleşik Devletleri'n. 
de saygın bir araştırcırın laboratuvarında ger 
çekleştirlscek bir araştırma projesine katilmak 
üzere davet edilmiş olmasıdır 

Uluslararası Araştırma burs programı için 
başvurular TÜBİTAK Sağlik Bilimleri Araştırma 
Grubu'na yapılmaktadır. 
Kanonier or 
TUBAK Sağlı Blm Arasta Grubu 
Fogarty IRE Türkiye Aday Gösterme Komitesi 
Turun Cac 40 06100, Kavakiera/Ankarn 

FAX 10-312-427 01 98 
tak gov V 


Teknoloji Yönetimi 
Derneği İkinci 
Konferansı 


Türkiye'nin sos 


o-ekonomik geli- 
şiminde bilim ve teknolojiyi itici bir 
güç olarak kullanmak, Türk sanayine 
teknoloji yönetimi konusunda bilgi 
desteği vermek ve toplumdaki tekno- 
loji bilincini güçlendirmek için her 
türlü bilimsel ve sosyal etkinlikleri dü- 
zenleyerek ülkenin bilimsel ve tekno- 
lojik gelişimine katkı sağlamak ama- 
Şubat 1996 tarihinde, 
TAK-MAM'ndeki araştırmacılar 
fından kurulan Teknoloji Yönetimi 
Derneği, “Teknoloji Yönetimi ve Ar- 
3e" başlıklı bir konferans düzenliyor. 
5 Mavıs 1997'de yapılacak olan bu 
konferansın açılış konuşmasını derne- 
Bin yönetim kurulu başkanı Dr. Hali- 
me İnceler ve TÜBİTAK Başkanı 
Prof. Dr. Tosun Terzioğlu yapacak. Dr. 
Halime İnceler konuşmasında Tekno- 
loji Yönetimi Derneği'ni tanıtırken 
TÜBİTAK Başkanı Prof. Dr. Tosun 
Terzioğlu Türkiye'deki 
kuruluşlarının yeniden yapı 
ması konusunda bilgi verecek. 3 gün 
sürecek oturumlar Teknoloji Yöneti- 
mi, Teknolojik Rekabet Stratejileri, 
Teknoloji Yönetiminde Toplam Kali- 
te, Teknoloji Geliştirme ve Savunmu 
da ArGe, Teknoparklar ve Yenilikçi 
Organizasyonlar, Teknoloji Transferi, 
Üniversite-Sanayi İşbirliği. Ar.Ge'de 
yasal düzenlemeler ve Sanayide ArGe 
ve Patent adları altnda yapılacak. 
Türkiye'den TÜBİTAK Başkanı Prof. 
Dr. Tosun Terzioğlu, MAM Başkanı 
Ömer Kaymakçalan, TÜBİTAK Baş- 
kan yardımcısı Prof, Dr. Namık Kemal 
Pak ve çeşitli kuruluş ve şirketlerinin 
üst düzey yöneticileri yanında Dündar 
F. Kocaoğlu, MITI'den Yoshihiro 
Adachi gibi uluslararası şirket yöneti- 
cilerinin vereceği konferanslar Türkçe 
ve İngilizce olarak iki dilde gerçekleş- 
ürilecektir. Aynca her iki dilde de 
simültane çeviri yapılacaktır. HYATT 
Regency Oteli'nde yapılacak olan 
konferansa başvuru için son gün 9 
Mavis 1997. İlgilenenler 
için: 


Kamu ArGe 


dinl- 


kuah Ynet Demeği 


IYMIAKAWM 
PK. 21 34470 Gebve Kocaeli 
TE 20 AAN, Fly ZN ALA 


muli wiwan gi 


Dünden Bugüne Bursa Erkek Lisesi ve 


Eğitim Müzesi 
Yaşantımızla özdeşleşmiş kurumlar 
vardır, geçmişten geleceğe işık tutarlar 
Edebiyat, bilim ve sanatta izler bırakan 
bu kurumlardan birisi de kuruluşunun 
114. yılını kutlayan Bursa Erkek Lisesi, 
1883 yılında, Vali Şemseddin Mahalle 
si'nde, Necip Bey'in konağında Mülkiye 
İdadisi adı ile iki sınıflı olarak eğitime 
başlayan okul, iki sene sonra iki sınıf da- 
ha eklenerek dört sınıfla iki devreli bir 
idadi olmuştur. 1886 yılında bugünkü ta- 
rihi binanın temeli atılmış, 1889 yılının 
Temmuz ayında dördüncü sınıftan beş ki- 
şi okulumuzun ilk mezunları olmuştur. 
1890 yılında sınıf sayısı yedi olmuş, 1891 
yılında Mahkeme Camii karşısında, tek 
katlı, bahçe içerisindeki bi 
tir. Bu sirada inşaatı biten binada Rüştiye 
sınıflarını da içine alarak 7 sınıflı Mülkiye 
İdadisi olarak 1902-1903 ders yılına başla 


ya taşınmış» 


mış, 1895'te yılda 12 altına, yatılı öğrenci 
kabul edilmiştir. 1903-1906 yılları arasın- 
da kitaplık, mescid, yatakhane, kapalı te- 
nefüshane ve 1911 yılında da hamam ya- 
pılmıştır. 1911-1912 yılı başında Bursa 
Sultanisi adını ulan okul, Yunan işgali sı- 
rasında eğitime devam etmekle birlikte, 
binanın bir kısmı işgal kuvvetlerince has- 
tane olarak kullanılmıştır. 

Okul 1923-1924 öğretim yılında bu- 
günkü adı olan Bursa Erkek Lisesi adını 
almış ve günümüze kadar pek çok olum- 
lu değişiklikler liseye ilave edilmiştir. 23 
Ocak 1924 ve 3 Mayıs 1925 yıllarında iki 
defa okulu ziyaret eden ulu önder Ata- 


türk şeref defterine şunları yazar: “Bursa 


Sultanisi'nde geçirdiğimiz saatlerin çok 
kiymetli hatırası ile daima memnun ola 
cağım.” Okulumuzda Hüseyin Sirer, Sü- 


leyman Nazif, Reşat Nuri Güntekin, Or- 


Okulun mezunları, çok değerli hocalarının 
büstlerini okul bahçesine dikerek, öğret- 
menlerine verdikleri değeri göstermişlerdir. 
Her biri mesleğinin zirvesine gelmiş feda- 
kâr, idealist öğretmenlerin omuzlarında Bur- 
sa Erkek Lisesi daha da yücelmiştir. 


han Şaik Gökyay. Kazım Baykal, Ziya So- 
mar öğretmenlik yapmışlardır. 1971 yılın- 
da okulda Maarif Koleji açılmış, binası ya- 
pılınca ayrılarak 1. Anadolu Lisesi adını 


almıştır. Yetiştirdiği mezunları, ülkemiz- 


de ve yurt dışında önemli ve aktif görev- 
lerde bulunmaktadırlar. Bunlardan bazı- 
ları Ferit Melen, Nurettin Ersin, Kamu- 
ran İnan, Cemal Külahlı, Turhan Tayan, 
Oltan Sungurlu, Mustafa Zühtü Yücelik, 
Adnan Ener gibi çok değerli, bilim ada- 
mi, bürokrat ve sanayicidir. Okulun tarihi 
binasının yapısından çok, Bursa ve çevre- 
sinde ve yakın tarihimizde büyük iz bi- 
rakmış olması önem arz eder, 

Okulun pilav günlerinin ayn bir öne- 
mi vardır. Her yıl mayıs ayının son pazarı 
saat 10:00'da yapılmaktadır ve bu yıl 114. 
kuruluş yılı kutlanacaktır 

1904 yılında okul bahçesinde ayrı bir 
kuruluş, Müze-i Hümayun Şubesi (Bursa 
Müzesi) açılmış, eski eserler okul bahçe- 
sine toplanmış, 1926 yılında Yeşil Medre- 
sesi'ne taşınmıştır. 1989 yılında eğitim 
araç-gereçlerinin sergilendiği Eğitim Mü- 
zesi, zamanın okul müdürü İlhan Doğan 
ve edebiyat öğretmeni Necla Çandağ ta- 
rafından organize edilir. Okul arşivinde 


Arap harfleriyle yazılan, Sait Faik Abası 
yanık'ın kaydının tesbiti ve edebiyat 
dünyasına duyurulması yankılar uyandı- 
nr. Müzede bulunanlar, eski kütük def 
terleri ve okulun kazandığı ödüller yanın- 
da, bugün benzerlerini görmenin müm- 
kün almadığı çok çeşitli laboratuvar-ders 
araçlar, ilk daktilolardan, ilk elektronik 
aletlerden çeşitli örneklerdir. Müzedeki 
en nadide parçalardan birini de rasar dür- 


bünü oluşturur. Çoğu araç-gerecin yapım 
tarihi belli olmamakla birlikte cihazların 
görüntüsü ve yapım teknikleri göz önüne 
alındığında çok eski tarihlerde imal edil- 
diği anlaşılır. Bunların arasında hassas te- 
razi, kimya laboratuvarı cam eşyaları, an 
tika havan ve 16 milimetrelik film maki- 
Müzede 
tahnitlenmiş balık ve kurbağalar hà 


nesi de yer almaktadır ayrica 


bo- 


zulmadan saklanmaktadır. Müzedeki her 
parçanın üzerinde durmak yerine, ilgi du- 
yanları pilay günümüzde müzemizi ge 


meye davet ediyoruz. 


İnsan mı 
Bilgisayar mı? 


Oyunun 16. hamlesine gelindi ve 
Derin Mavi düşünüyor. Ya da Derin 
Mavi'nin 512 işlemcisi saniyede 200 
milyon konumu gözden geçirerek De- 
rin Mavi'nin düşündüğü izlenimini ya- 


ratıyor. Aslında düşünen Derin Mavi 
değil, IBM'in bir yıl önce Dünya Şa 
jarry Kasparov'la oynadığı altı 


piyonu 
maçlık oyunun ilkini alarak insanlığın 
kendisine olan güvenini sarsan Derin 
Mavi'nin yeni kuşak satranç programı, 


Kasparov daha sonra üç galibi- 
, iki beraberlik alarak oyunu kazan- 
mayı bilip insan onurunu kurtardı ama 


Derin Mavi takımı, o günden beri diş 
biliyor ve öc peşinde. Takım Mayıs'ta 
Manhattan'da yapılacak yeni bir Sat- 
ranç partisi için hazırlıklarını sürdürü- 
yor. Bugünlerde New York'ta buluna 
laboratuvarlarda Derin Mavi,Depderin 
Mavi (Oğul-Mavi) bir tür silikon odi- 
pus sergileyerek ilk baba-oğul oyunu- 


nu oynuyorlar. İlk 15 hamle standart- 
laşmış açılış hamleleri. Güvenli ve 
sürprizsiz. 

Hamle 16 ve Oğul Mavi düşün- 
mek için duruyor. Biraz sonra hamleyi 
açıklıyor “f4”. (4? Bu hamle odadaki 
leri hareketlendiriyor. f4! At piyonunu 


TÜBİTAK MAM 
25. Yıl Kutlamaları ve 
Ar-Ge Fuarı 


TÜBİTAK Marmara Araştırma Merkezi 25. 
yılını kutluyor, 4 Haziran 1997 tarihinden başla: 
yacak olan kutlamalarda çeşitli etkinlikler bulu- 
nuyor. Bunlardan ilk ikisi TÜYAP ve ArGe'97 
fuarla, 1995 yılında iki yapılan Ar-Ge fuarında 
bilimsel Ar-Ge faaliyetlerinin tanıtılması ve ka- 
muoyunun bu çalışmalardan haberdar edilmesi 

| amaçlanıyordu. Türkiye'de ilk kez yapılan bu 
fuara TÜBİTAK, MAM, 14 özel firma, 20 üniver- 
site ve 2 araştırma kuruluşu katılmıştı. Toplam 
6000 kişinin gezdiği fuarın bu yılki amacı daha 
büyük bir kitleye ulaşarak, ülkenin bilimsel ça- 
lışmalarını sergilemenin yanında özel kuruluşlar, 
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iki kare ilerleti 
erek etten bir bedenin 
k bu ham- 
ağlamak 
an beri takımda 
bulunan eski bir Amerika Şampiyonu 
bu hamlenin özel olduğunu söy 
Odadakiler buna katılırken oğul dü- 
n ediyor, 


r, Şah kanadı savun- 


masını ge 


şünmeye de 


kanadı atağı piyon üzerine piyon yutu- 


yor ve Baba 18 hamle sonra oyunu terk 


, yeni prog- 
»v'u böcek gi- 


, şimdilik 
kin. Manhattan'da bir toplantıda iyi 


sanayii, üniversite arasında ortak projeler sağ- 
layarak çalışmalar yapılması, bilgi ve tecrübele- 
rin birbirine aktarılması hedefleniyor. Bu çerçe- 
ve İçinde Ar-Ge'97 fuannda çeşitli kuruluşlar 
seminer ve sunuşlarda bulunacak, 3-7 Haziran 
1997 tarihleri arasında sürecek olan Ar-Ge'97 
fuarı gerek MAM'nin bir teknopark niteliğine 
bürünecek çalışmalarını başlatmış olması ge- 
rekse ülkenin bilimsel altyapılanması açısından 
önem taşıyor. 9-14 Haziran tarihleri arasında 
Ar-Ge'97 kalılımcıları çeşitli oda ve vakıflar, elçi- 
likler arasında görüşme ve toplantılar olması 
bekleniyor. Fotoğraf, resim sergilerinin yanında 
çeşitli konserler yarışmalar ve sohbet toplan- 
tıları var, 


Igleneniėr için; TÜBITAK MAM, Gebze 
Tel: O 262) 641 23 00 (7 Hal) 
Faks: 0 (282) 641 72 50 (10 Hat) 


oynamam gerekecek, birkaç sürpizle 
karşılaşabilirim, yine de 
fazla olduğunu dü: y 

Kasparov ve IBM'in 1.4 ton ağırlı- 
Bindaki özel olarak geliştirilmiş paralel 
bilgisayarı Derin Mavi ikinci kez ringe 
çıkıye 

Taktiklerdeki dehasıyla bilinen ve 
eji değiştirerek ra- 
kibini oyun dışına itiveren Kasparov'u 
yenmek kolay iş değil. “Satranç aslın- 
da izleyici kitlesinin büyük bir kısmı 
için ikinci planda... Onlar daha çok ma- 
kineyle ilgili” diyor PCA Dünya Š 
piyonu Şubat 1996'daki oynadığı ilk 
partiyi hayatının en zor maçlarından 
biri olarak nitelendiriyor. 3-10 May 
günlerinde oynanacak oyunlarda 
ne ve ışıklar hazır, Herkes büyük şovu 
bekliyor. 

Diğer yandan sonu bilinen bir fil- 


oyun ortasında s 


nler de var, Bunun 


me gitmemeyi 
için şöyle gerekçi 
rincisi Derin Ma 


er öne sürülüyor, bi- 


vi programcılarından 
ırow'un yakın arka 


birinin K aşı ol- 
ması diğeri ise ilk partiden hemen 


sonra Kasparov'un 1997 için rövanş 


teklif etmesi. Bunda da kazanana veri- 
lecek 700.000 dolar ve kaybedenin ala- 
cağı 400.000 dolarların sıfırlarının etki- 
li olduğu düşünülüyor. 

Yine de bu maçları 3-10 Mayıs 


1997 tarihleri arasında İnternet'ten 
izleyebilirsiniz. WWW 


adresi ise 


canh olarak 
servisinin şöyle: 
wwwchess.ibm.com 


Özgür Tek 
Time, 17 Mart 1997 
hnpillwwwehewabmcom 


Su Üstünde Kalmaya 
Yarayan Kabarciklar 


Güney Kore'den bilim adamı ve 
aynı zamanda bir eğlence yeri sahibi 
Dr. Vong Whan Shin, su üstünde y 
bilen 0,5 mm kalınlığında giysiler 
maya olanak tanıyan bir kumaş 
de çalıştığını açıkladı. 

Bu kumaş, yoğunluğu çok az olan 
ve bir A4 kâğıdı büyüklüğündeki yü- 
zeyde tam 200 000 küçük hava kabar- 
cığı bulundurabilen polietilenden olu- 
şuyor. Dışarıdaki sıcaklık -25°C olana 
kadar vücut sıcaklığını koruyabilen 
kumaş, 130 kg ağırlığa kadar olan in- 
sanları su üstünde tutabiliyor. 

Elif Yılmaz 


ap- 


üzerin- 


Science et Vie. Ocak 1007 
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Farkımız farklı bakış açımız, 
çünkü işimiz bankacılık. 


İşte bu nedenle, size bugün imkânsız görünenleri farklı bakış açımızla 


yarının gerçeklerine dönüşlürüyoruz. Size ne kadar yakın olduğumuzu 
(en az gölgeniz kadar), felsefemizdeki farklı bakışın ne anlama 
geldiğini görmeniz için sizi Demirbank'a bekliyoruz. 


Bizi tanıyınca “banka"nın ne olduğunu daha iyi anlayacaksınız. 


&& DEMiRBANK 


Lazerli Yeni Sayisal 
Ašlar 


New Jersey'deki Bell Laboratuvar- 
larında geliştirilen bir sistem tek bir 
lazer ve optik bir ağ üzerinden en az 
200 eve ayrı sayısal bilgi akışı sağla 
bilecek. Bell Laboratuvarları ndaki 
mühendisler, tek bir lazerden gelen 
ışık demetini farklı dalgaboyunda olan 
206 sinyale ayırdılar. Bu sinyallerin her 
biri farklı bir yere yöneltilmiş olan 
farklı kanallar gibi davranıyor ve her 
bir kanal, saniyede 37 milyon bitlik 
veri taşıyabiliyor. Bell araştırmacıları, 
Şubat ayı sonlarında, Teksas'ta yapılan 
fiberoptik iletişim üzerine bir konfe- 
ransta, deneylerinin sonuçlarını açıkla- 
dilar. Şimdilik, evler için fiberoptik 
geliştirilmesindeki en 
önemli sorun. lazer vericilerin görece 


servislerin 


pahalı olması 

Bell Laboratuvarları'ndaki siste- 
min geliştirilmesi, bir lazerin nadir bu- 
lunan bir element olan erbiyum ile 
kaplı bir optik fiber halkası şekline ge- 
tirilmesiyle başlıyor. Erbiyum, 70 ile 
1550 nanometrelik aralıkta ışık yayı 
vor. Bu spektrum aralığında ise, sinyal 
ileten optik bir fiberin enerji kaybı en 
az oluyor. Bu durumda, lazer saniyede 


37 milyon puls (atma) üretiyor. Bu 
20 km uzunluğun- 
daki bir optik fiber kangalından geçi- 


pulslar daha sonr 


yor. Işığın dalgaboyu fiberoptik kablo- 
da çok az da olsa, bir değişime uğradı» 
gı için kısa dalgaboylu olanlar geride 
kalıyorlar ve böylece fiberoptik kablo 
boyunca farklı dal gaboylarında bir ışık 
spektrumu oluşuyor. En hızlı olan, en 
yavaştan 20 nanosaniye daha önce 


kablonun ucuna ulaşıyor. Kablonun 


sonunda, modülarör isimli bir cihaz 


bulunuyor ve bu modülatër, ışık ileti- 
mini açıp kapayarak pulsu 206 ince 
banda ayırıyor. Modülatör başka bir 
önemli işleve daha sahip. Modülatör 
ince-dalgaboylu her pulsun geçip geç- 
memesini kontrol edebiliyor ve böyle- 
ce, sinyalin taşıdığı bilgiyi çözümleye- 
biliyor. Pulslar daha sonra, her bir dal- 
gaboyunu farklı çıkış kapısına gönde- 
ren bir optik sistemden geçiyor. Sin- 
yaller buradan ayrı ayrı evlere gönderi- 
lebiliyor. Bell Laboratuvarları'nda bu 
proje üzerine çalışan grubun üyelerin- 
den biri olan Jason Stark, birkaç yıl 
içinde bu sistemin pratik uygulamala- 
rının yapılmasının beklendiğini söylü- 
yor. 


llhami Buğdaycı 
o3 Mum 


hip neva werhheiech 


Güneş Enerjili 
Montlar 


Fransız Oli- 
ver Lapidus ve 
Francois Lesage 
tarafindan tasar- 
lanan montlar bir 
anorak kadar ha- 
fif olmasına kar- 
şın, bir kürk kadar iyi ısıtabiliyor. 
Monta yerleştirilmiş olan güneş enerji- 
si hücreleri montu istenilen sıcaklığa 
getirebiliyor, Montun kollarından biri- 
ne yerleştirilen küçük bir bilgisayarın 
kontrol ettiği sıcaklık 25 *C'a kadar 
ulaşabiliyor. Kısa sürede yaygınlaşma- 
sı umulan bu montların bilgisayarına 
faks makinesi ya da cl kamerası bağla- 
mak da mümkün, 
Gökhan Tok 


PV, Suet 


Fizik Dergisi 

Türk Fizik Vakfı tarafından üç ayda bir yayınla- 
nan “Fizik Dergisi'nin 9, sayısı çıktı, Kapak tasan- 
mindan sayfa düzenine kadar yenilikler yapilan der- 
giniri önceki sayıları da bir araya getirerek ciltlendi. 
İsteyen okurlar, bu ciltleri Türk Fizik Vakfı'ndan edi- 
nebilecekler. 

Fizik Dergisi'nin bu sayısında; Ortaöğretim Ders 
Kitapları Müfredat Programı, Önyargılı Nükleer 
Enerji, Sm Kristaller, Isı mı Sıcaklık mi?, Maxwell 
Sentezi'nin Felsefi Sonuçlar gibi başlıkların yanısıra 
“Uluslararası Fizik Olimpiyatları” ve Popüler fizik ko- 
nularındaki soruların yeraldığı “Sorular ve Cevaplar” 
köşeleri de bulunuyor. 


Tuk Fizik Va ve Fizik Dersi ig yua bag in res 
Prof, Dr Tekin Daret 


GOTÚ Fizk Bölümü 06531 Ankara 
le 03122103255 


Bölüm Sekreter, 
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Araç Telefonu 
Kullanmak Kaza 
Riskini Dörde 
Katlıyor 


Araba kullanırken araç telefonu ile 
konuşmak aslında çok tehlikeli bir 
davranış. İngiltere'de yayımlanan bir 
rapora göre, araç telefonu ile konuşur- 
ken kaza yapma tehlikesi alkollü araç 
kullanırken kaza yapma tehlikesi 
aynı, Bir iyi yanı var, o da çarpışma: 
sonra, kolayca polisi arayabilirsin 

Toronto Üniversitesi'nden Donald 
Redelmeier ve Robert Tibshirani yap- 
tıkları araştırmada kaza yaptığı bilinen 
699 araç telefonu sahibi sürücü üzerin- 
de çalışmışlar. Her birinin kazadan he- 
men önceki zaman dilimi içinde tele- 
fon kullanıp kullanmadıklarını araştır- 
mışlar. Bunları bir gün önce aynı saat- 
lerde telefon kullanırkenki davranışla- 
n ile karşılaştırmışlar ve çok benzer ol- 
duğunu gözlemlemişler. Redelmeier 
ve Tibshirani'nin yaptıkları analiz, 
araç telefonu sohbetlerinin sürücünün 
kaza yapma olasılığını dört kat artırdı- 
ğı sonucunu veriyor. Bu sonuç, alkol 
kullanımı nedeniyle kaza yapma ol; 
lığı ile benziyor. Bu risk, farklı vas 
gruplarında ya da sürücülük ve araç te- 
lefonu kullanımı deneyimine göre 
farklılık göstermiyor. Ellerin serbest 
kalmasına olanak tanıyan telefonlar bi- 
le dikkatin dağılmasına neden olduk- 
larından pek güvenli değiller, 

Kaza yapmakla mobil telefon kul- 
lanmak arasında çok büyük bir ilişki 
olsa da araştırm ın dikkat çektiği 
bir konu, bu araştırmanın ikisi arasın- 
daki ilişkinin nedenini tam olarak or- 
taya koyamadığıdır. Redelmeier ve 
Tibshirani'ye göre, araç telefonu kul- 
lanımı düzenlemeleri için henüz ol- 


gunlaşmamış durumda ve bu yüzden 
araç telefonu sahibi olmanın getirdiği 
avantajları daha az görünecektir. Bu 
düşüncelerin nedeni ise, araştırm 


katılan sürücülerin % 40'ı araç tele- 
fonlarını çarpışma olduktan sonra ilk 
vardım servisini aramak için kullan- 
mış olması, Mittleman, yine de cep 
telefonu üreticileri ürünleri ile birlik- 
te uyarı mesajları da vermeliler" diye 
ekliyor. 


Elif Yılmaz 
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Kopya Kuzu Dolly Nasıl Haber Oldu? 


Dünyayı Sarsan Yedi Gün 


Herşey büyük bir soğukkanlılık 
içinde başlamışu, Narure dergisinin 
editörü, lan Wilmut ve arkadaşlarının 
6L13 numaralı klonlanmış kuzu, di- 
ğer adiyla “Dolly” ile ilgili makaleleri, 
nin, 27 Şubat'ta yayınlanacağını bil- 
dirmişti 
noktadan sonraki gelişmeleti planla- 
k için 10 gün kalıyordu. Çı 
yürüten Roslin Enstitüsü, finanse 
eden PPL Therapeutics ve daniymaun- 
lik şirketi De Farto, ortaya çıkacak 
yoğun kamuoyu ilgisiyle baş edebil- 


Böylece, araştırmacılara bu 


ışmayı 


mek için sürekli plan geliştiriyorlardı 
Nature, makaleyle ilgili bir basın du- 
yurusu dağıtmış ve habere, kendileri- 
nin yayınlayacaklarından bir gün ön- 
ceki akşam saat 
koymuştu, 


19'a kadar ambargo 


Tüm bu özenli çalışmalara karşın 
haberin dışarıya sızdığının ilk belirti- 
leri 19 Şubat Ç 
alya ve Kanadı 


urşamba günü, Avust- 
"daki bazı TV kanalla- 
ninin görüşme talebinde bulunmaları 
ve California'dan kutlama mesajlar 
Programlarını 


gelişiyle ortaya çıktı 
acilen değiştiren ilgililer, projeyi yürü- 
ten araştırmacı. lan Wilmur ve 
PPL'nin idari müdürü Ron James'i 
basınla ilk yüzleşecek kişiler olarak 
belirlediler 


22 Şubat Cumartesi akşamı, The 


Observerin hikayeyi baskıya vereceği 
ortaya çıka. Bunun üzerine araştırma- 
cılar Pazar günü saar 9'da bombayı 
patlatmaya karar verdiler. The Obser 
ver'in bilim yazarı Robin McKie, ge- 
nel olarak spekülatif bir çizgiden uzak 
durmakla beraber, insanlann klonlan- 
ması olasılığını tartışmaya sokuyordu. 
Araştırmacılar Pazar günü basına so 
mut veriler sunarak denetimi ele ge- 


Maya 1907 


çirmeyi kararlaştırdılar. Ros/ía den 
iki, Dec Facto'dan dörr kişilik olmak 
üzere iki ekip, günlük gazeteler ve di- 
žer vayın organlarından gelen taleple- 
ri cevaplayıp basın gezileri ve demeç- 
ler programladilar. Dolly'nin fotoğraf- 
lan ISDN ağıyla dünyarın farklı böl- 
gelerindeki basin ağlarına ulaşurildi; 
Ron James basın toplantılarına kanl- 
mak üzere Londra ya gitti, Sonuç 
hikaye hemen tüm gazetelerin Pazar 
baskılarını manşetten girmişti, Araş- 
tirmacılar gazetelerin bilimkurgusal 
tehditleri ilk 
ne 


ünden dile getirmeleri- 


çok içerlemişler 


Roslin Enstitisü haber yayılır ya- 
yılmaz, tepesinde uydu antenleri yer 


ya 


ulan minibüsleriyle akın akın bur 


gelen sayısız muhabirle dolmuştu. Üs 
telik, gelenlerin tümü doğrudan Ian 
Wilmut ile görüşmeyi umur ediyordu 
Salı sabahı basın toplantısı yapılmış ve 
kuzu Dolly fotoğraf ve film ekiplerine 
teşhir edilmişti. Dolly, büyük olasılık- 
la, tarihteki en çok fotoğrafı çekilmiş 
kuzu olmuştu, Ayni gün ABD başkanı 
Bill Clinton, oluşturduğu biyoetik ko- 
misyonundan 90 gün içinde yapılan 
araştırmayla ilgili bir rapor hazırlama- 
ni Time, 


larını istemişti. Çarşamba g 


Newsweek vc Scientific Ameri 


ran'dan yeni foroğrafçılar gelmiş, The 
Near York Times, Moskova, Almanya 
ve New York'tan aynı anda muhabirler 
Birçok TV 
elmişti ve dünyanın her yanından 
hatta 
Dolly'nin katılacağı televizyon prog- 


göndermişti ekibi yeni 


konferans, 


kitap ve bizzat 
ramlan için devetyeler yağıyordu. Öl- 
müş bir yakın veya sevilen bir ev can- 
lısının klonlanması talepleri de Çar- 
şamba gününden itibaren başlamıştı. 


Perşemde günü enstitü bir konfe- 


tunsa cv sahipliği yapığından elden 
Aym gün 


Nature piyasaya sürülüyor Dergide öz- 


eİdiğince sessiz tutuluyor, 


gün makalenin vanı sıra, bilim vazan 
Colin Stewart tarafından kaleme alin- 
mış bir makale yer alıyor ve bu yazıda 
embriyo gelişiminin ilk aşamalarındaki 
farklılıktan dolayı insanın belki de 
hiçbir zaman klonlunamayacağına işaret 
ediliyor oluşu araştırmacıları sevindi- 
rmisti 

Cuma günü herkes tavrını açıkça or- 
taya koymuş oluyordu. Wilmut ve ekibi 
The Eronomisfe yayınladığı makale- 
nin kapsamı için tam puan veriyordu. 
Daily Mail ise “Peki şimdi Ölüleri 
Hörrlamabilecek miyiz?” manşetiyle sıfır 
almuşu, Ayni gün hem İngiliz Avam Ka- 
marası hem de ABD Kongresi, lan Wil 
mur'tan açıklama talep etti. Bu aşama- 
dan itibaren Roslin Enstitisü bangi 


gö- 
rüsmeleri kabul edecekleri konusunda 
çok daha seçici davranmaya bashyor 
Kabul edilen az sayıda röportaj arasında 
BBC ve benzeri saygın kuruluslarinki- 
ler var, Bu arada Dolly Parton, kuzu 
ÓLLI'c adini vermekten mutlu oldugu- 
nu ve reklamın kötüsü olmadığını açık- 
hyordu. Hafta bittiğinde Roslin Esi. 
tüsü ve halkla ilişkiler şirketi De Far 
40'daki ilgililer 2000 telefon görüşmesi 
Yapmış, 100 muhabirle görüşmüş ve ka- 
pılarını 16 yayın ekibiyle 50 fotoğrafçı- 
ya açmış durumdaydılar. Araştırmacılar, 
haftalık gazete ve dergilerin, yoğun bil- 
gi bombardımanı sayesinde önceden 
yayınlanan günlük gazetelerden daha 
doğru ve doyurucu haberler yayınlama- 
larından memnunlar. 


Gi (ugtu Kuş 
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TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi'nden Notlar 


Hale-Bopp Gözlemi 


TÜBITAK 


(TUG) henüz tamamlanmamış olmasına 


Ulusal Gözlemevi'nin 


karşın, 17 Ocak 1997 gününden itibaren, 
gözlemevinin 40 cm'lik teleskobu ile bi- 
limsel çalışmaların başlatıldığını hepiniz 
biliyorsunuz. Bu günden sonra Türki- 
ye'deki gökbilimciler, bilimsel olarak 


gla 


çok iyi koşullarda çalışma olanağı s: 
yan böylesi bir gözlemevinde ç 


rdiler. Bu çalış- 


lışmalar 
yapabilmek için sıraya 
maların yanısıra, gözlemevinin teknik 
komisyonu da, gözlemcilere daha iyi « 

naklar sunmak için, gözlemevinde yapıl- 
ması gereken teknik işlerini yürütmek- 
teydi. Bu teknik çalışmalardan biri de, 
gözlemevinin 40 em'lik teleskobu v 

ona bağlı, Ankara Üniversitesi Gözleme- 
vi tarafından geçici olarak TUG'un kul- 


lanımına verilen fotometre için standart 


dönüşüm katsayılarının hesaplanması 
dı. Bunun için, diğer gözlemciler veri- 
len gözlem zamanları arasına, bu çalış- 
manın yapılabilmesi için bir kaç günlük 
teknik gözlem zamanı da eklendi. Bu ça- 
lışmanın ilki de, Mart ayı başında yapıl- 
dı. Bu çalışmaya teknik komisyon üyesi 
olan, Ege Üniversitesi'nden Doç. Dr. 
Varol Keskin ve 
si'nden Araştırma Görevlisi Selim Os- 

an Š 
ersitesi'nden Araştır 


Ankara Üniversite- 


m'ın yanı sıra, yine Ege Uni- 
a Görevlisi Ömür 

kırlı ve TUG teknisyeni Davut Yıldız 
katıldı. Aslında çalışma bir gecelik göz- 
lem sonucu bitirilebilecekken, hava ko- 
şullarının engellemesi olasılığı nedeniy- 
le, bu çalışma için üç günlük gözlem za- 
manı ayrılmıştı, Eğer hava kötü giderse 


bu üç gün içinde, hiç olmazsa bir g 


nin açık geçmesi umuluyordu. Gerçek- 
ten de düşünülen oldu ve ilk gece ile son 
gece, hava koşulları gözleme izin verme- 
di. Yalnızca ikinci gece gözlem yapılabil- 
di fakat o gece de hava o denli iyi idi ki 
lde edilen gözlem İstenen koşulları tam 
anlamıyla sağladı 
Bilindiği gibi, bu sıralar gökbilimin 
gündeminde, oldukça parlak ve heyecan 
verici bir kuyrukluyıldız olan Hale-Bopp 
var. Bir gökbilimcinin de, her ne kadar 
çalışma alanı farklı bir konu olsa da, böy- 
lesi güzel bir kuyrukluyıldızı gözleme 
olanağını kaçırması düşünülemez. Bu 
nedenle, yapılacak teknik gözlemden ar- 
tan zamanda da, bu kuyrukluyıldızın fo- 
afının da çekilmesi düşünüldü. Bu- 
nun için, Antalya'ya girmeden önce ha 
zırlık yapıldı. Kuyrukluyıldızın hangi sa 
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atlerde, gökyüzünün hangi bölgesinde 
görülebileceği hesaplandı. Aynca, Ege 
Üniversitesi Gözlemevi'nin 50 mm'lik 
yaklaştırmalı foroğraf makinasının yanı- 
sıra, 1 adet 1600 ASA'lık slayt filmi, Ver 
adet 400 ASA ve 100 ASA'lık film alındı. 
Aslında 
lemcilerin gökbilim fotoğrafı çekme ko- 


teknik gözleme katılacak göz- 


nusunda özel bir eğitimi ve deneyimi ol- 
madığı için, çekilecek fotoğrafların nasıl 
sonuç vereceği bilinmiyordu. Yinede, 
elde böyle bir fırsat varken, bunu bir kez 
denemekte yarar olduğu düşünüldü. 
Hale-Bopp kuyrukluyıldızının tarih- 
çesi ve özelliklerini burada anlatmayaca- 
Biz, Çünkü geçen sayımızda bu konuda 
oldukça geniş bilgi verilmişti. 
Kuyrukluyıldız Mart ayı başında, ak 
şamları yeni yeni, Güneş battıktan bir 
süre sonra kuzeybatıda görülebiliyordu. 
Sabah ise, saat 3:00'dan sonra kuzeydo- 
ğu yönünde görülebiliyordu. 5 Mart ge- 
cesi Antalya'ya giderken, sabaha karşı 
saat 3:30 sıralarında kuyrukluyıldızı gör- 
dük. Çıplak gözle bile oldukça güzel gö- 


rünüyordu. Bu nedenle Hale-Bopp'un 


fotoğraflarını çekme planımızın yerinde 
olduğunu düşündük. Ertesi gün, Antal 


ya'dan gözlemevinin bulunduğu Bakırlı- 


tepe'ye doğru yola çıktık. Saklıkent'ten 
zirveye tırmanarak akşam için hazırlık 
yapuk. İlk gece havanın açık olmasını 
umarak, yapılacak teknik gözlem sonra- 
sında, sabah Güneş'in doğmasından bir 
saat kadar önce de fotoğraf çekiminin 
gerçekleştirilmesi planlanıyordu. Ayrıca, 
akşamüstü Güneş batımında da, kuyruk- 
luyıldızın kuzeybatıda görülüp görüle- 
meyeceğini de denetleyecektik. Ne ya 
zik ki, akşam üstüne doğru batı yönün- 
den gelen bulutlar, havanın kapanması 
na neden oldu ve akşamüstü gözlemini 
Yine de ilerleyen 


serçekleştiremedik. 
saatlerde havanın açmasını ve gözlemi- 
mizi yapmayı umuyorduk. Geceyarısın- 
dan sonra, saat 2:00 sularında henüz ha- 
va açmadığı için, teknik gözlemin bir ge 
ce sonraya ertelenmesine karar verdik ve 
parçalı bulutlu olan gökyüzünde kuy 
rukluyıldızın görünmesini bekledik. Bu 
arada, fotoğraf makinasına 1600 ASA'lık 
slayt filmini takarak, makinayı 40 cm'lik 
eleskobun arayıcı dürbününe monte et- 
tik. Amacımız, kuyrukluyıldızın hare- 
ketsiz bir görüntüsünü elde etmekti 
ç 


ve gökbilimde fotoğraflara konu olan 


'ünkü, kullandığımız filmlerin özelliği 


gök cisimlerinin genellikle sönük olma- 


ları nedeniyle, uzun poz süresi verilmesi 


TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi'ndeki 40 cm'lik teleskoba takılan 50 mm'lik fotoğraf maki- 
nesiyle, 25 dakika poz süresi verilerek çekilen bu görüntü, 7 Mart 1997 tarihinde Varol 


Keskin tarafından çekildi. 


gereklidir. Yer döndüğü için, çekilen fo- 
voğraflarda gökcisimleri, bu poz süresin- 
ce bir iz bırakırlar. Böylesi bir izin oluş- 
maması için, çekim sırasında gökcismi- 
nin, Yer'in dönüşünün tersi yönde izlen- 
mesi gerekir. Biz de bu izlemeyi sağla- 
mak için, gerekli donanıma sahip 40 
em'lik teleskobu kullandık. Bu nedenle 
de, fotoğraf makinasını teleskoba bağla- 
dık. Fotoğraf makinasını doğrudan reles- 
koptan görüntü almak amacıyla kullan- 
mamış olmamızın nedeni, kuyrukluyıl 
dızın gökyüzünde oldukça büyük bir 


alan kaplaması ve bu nedenle de teles- 
kobun görüş alanına yalnızca küçük bir 


bölümünün girmesiydi. Kuyrukluyıldı- 


zın tümünü bir fotoğraf karesine oturt- 


mak için, yalnızca fotoğraf makinasını 
kullanmak yeterliydi. 


Hava oldukça soğuk olduğundan, sü- 


rekli dışarıda beklemek yerine bina için- 
de ısınarak, ara ara dışarı çıkıp gökyüzü- 
ne bakıyorduk. Saat 3:00 sıralarında bir 
kez daha dışarı çıktığımızda, Antalya 


üzerinde, kuzeydoğu yönünde kuyruk- 


luyıldızın muhteşem bir görünümle 


6 Mart 1997 tarihinde Varol Keskin tarafından çekilen bu görüntü için 1600 ASA'lık slayt kullanıldı ve 10 dakika poz süresi verildi. 


yüzünü süslediğini gördük. Bu sırada 
kvüzündeki bulutlar da oldukça azal 
1. Hemen teleskobun başına geçe 
rek fotoğraf çekmek için ayar yaptık. İlk 
10 dakika süre ile çekildi. Bu 


nun hemen ardından 15 ve 20 dakikalık 


pozumu 


iki poz daha çektik ve o geceki çekimle 


timizi tamamladık 


Ertesi gün, gündüz de dahil olmak 
üzere, hava oldukça temiz ve bulutsuz 
du. Akşamüstü Güneş batrıktan sonr 
saat 18:00 sıralarında kuzeybatıyı izle 
meye başladık. 18:30'a doğru kuyruklu. 
yıldızı gördük ve bu kez fotoğraf maki: 
nasm sabitleştirerek 3'er daki: 


kalık poz süreleriyle fotoğraflar çektik 


Hale-Bopp'un bu görüntüsü, 10 Nisan 1997 tarihinde, sabaha karşı 01:00-01:30 saatleri 
arasında, William ve Debbie Griffiths tarafından Virginla'da çekilmiş. 


Doğal olarak, kurukluyıldızı izleyen bir 
sistem olmadığı için, bu fotoğraflarda 
kuyrukluyıldızın görüntüsü bir iz olarak 
çikti. Ayrıca, hava da henüz tam olarak 
kararmadığından, fotoğraflarda gökyüzü 
e bir derece parlak görünüm vermişti 
O akşam hava tümüyle karardıktan 
asıl gidiş amacımız 


sonra, gözlemevine 


Hale-Bopp, 
Yer ve Yıldızlar 


Zeki Aslan 
TUYAN Lir Way 

Gökdilnclerin inançlarına göre kuyrukluyıktılar 
Yer) ve Güneş Sisteminin diğer gezegenlerin oluştu- 


| ran hammaddenin kalintilann içerler. ESA n Kiz4ö> 
tesi Uzay Gözlemevi (ISO) bu inancı doğruladı; Paris 
Meudon Gözlemevi'nden Jacaues Grovisist'in araş- 
tima grubunun Science dergisinde yayntadan 
bulgulara göre, Hale-Bopp'la bol miktarda magnez- 
yumca zengn kristal otvin var. ISO'nun ksa dalga- 
oyu spektrometresi, 20 lu 200 mikron arasında 
kıistal olvinin “Parmak İzleri'ni buldu, Ayri parmak 
iki, genç yildizlari Gevreleyen ve gezegen oluşumu» 
nun sürsbileceği toz bulullar içinde de bulunmuştu. 
HD100546 diye bilinen yiiz le Hale-Bappı'un spakt 
tumları arasinda şaşırtıcı benzerlik vardır. Birbirinden 
yüzlerde işik yil uzakta olan bu Iki gókcisminde bas- 
kin mineral ayrıdır. Bu mineral, Yer'in iç kısmının da 
elerinden birde. “Güvenler diyebiliriz k. 
nan kuy. 
Kurala Muş mineral toz 
üzerinde dun 


9 Nisan 1997 tarihinde saat 21:30 civannda, ltalya'nin Cenova kentinde çekilmis bu górüntü, Ay ve Hale-bopp'u ayni karede 
buluşturuyor. Fotoğrafın sahipleri, Francesca Lucentini ve Marco Paolo Pavese isimli iki amatör astronom. 


olan teknik gözlemimizi yaptık. Sabaha 
karşı, saat 3:30 sıralarında gözlemi biti- 
rerek, yine fotoğraf makinamızı telesko- 
ba bağlayarak, bu kez 400 ASA'lık filmi 
mizi fotoğraf makinamıza taktık. Bu çe- 
kimlerimizde ise, poz süreleri 15, 20 ve 
dakika olan üç ayrı fotoğraf çektik 

Son günümüzde, yine bir kaç fotoğ 


raf çekmek istiyorduk fakat hava koşul- 
ları yeriiden elverişsiz duruma geldi ve 
o gece ne gözlem yapabildik ne de fo- 


toğraf çekebildik. Görev dönüşü slayt 


filminin, Ege Üniversitesi Hastanesi 


Fotoğraf Laboratuarında banyosunu 


yaptırdık. Bu slaytlardan yalnızca bir ta- 
nesi çıktı. 400 ASA'lık fotoğraf filmini, 
basılmak üzere fotoğrafçıya götürerek 
bu filmlerin gökyüzüyle ilgili olduğunu, 
karanlık pozlar içerdiğini ve ne olursa 
olsun basılması gerektiğini söyleyerek 
verdik. Buna karşın, ertesi gün, fotoğ- 
rafçı negarifleri bize teslim ederek, bu 
filmlerde birşey görülmediğini, bu ne 
denle de karta baskı yapmadığını söyle- 
rek teslim etti, Bunları basmasını söyle- 


yerek ertesi gün tekrar gittiğimizde, fo- 


voğrafların çok güzel çıkuğını gördük 
Fakat ne yazık ki, fotoğrafçı bu filmle- 


TÜBİTAK Ulusal Gözlemevi'ne ait bu görüntü, 7 Mart akşam üzeri 18:30 sularında 
yaklaşık 3 dakika poz süresi verilerek çekildi. 


Maya 199 


rin boş olduğunu düşündüğünden, poz- 
lardan birini tam ortasından kesmişti 
Bu poz, bu filmle çektiğimiz ilk pozdu. 
İkinci pozda ise, fotoğraf makinasının 
odak ayarının bozulması ve makinanın 
çekim sırasında kaymış olması nedeniy- 
le, görüntünün odaksız ve iz içerdiği gö 
rüldü. Çıkan son poz ise, gerçekten mü 
kemmeldi. 'Teleskobun takip mekaniz- 
ması o denli iyi idi ki, kuyrukluyıldız 
yöresinde fotoğraf alanına giren yıldız 
lar birer parlak ışık noktası olarak fotoğ 
rafta yer almışlardı. Ayrıca, fotoğrafın 


çekildiği tarihte kuyrukluyıldız Saman: 


yolu üzerinde bulunduğundan, fotoğ: 
rafta çok sayıda yıldız bulunmaktaydı 
Fote 


in sol üst köşesinde M39 açık 
yıldız kümesi ve sağ üstünde ise Kuzey 
Amerika bulutsusu, onun da üzerinde, 
Kuğu 
Deneb  görülebiliyordu. 'TUG'daki ha- 


Takımyıldızı'nın parlak yıldızı 


va koşulları, fotoğrafın çekildiği gün 
çok iyi olduğundan, gökyüzü fotoğrafçı- 
lığı konusunda uzman olmamamıza kar- 
şın, fotoğraf oldukça kaliteli çıkmıştı. 
Böylece, kuyrukluyıldızın yalnızca çok 
iyi bir fotoğrafını çekmekle kalmamış, 
aynı zamanda, TUBİTAKUlusal Gözle- 
mevi'nde ilk kez bir gökcisminin fotoğ- 
raflarını da elde etmiştik. Bundan sonra, 
gözlemevimizde, böylesi nice güzel fo- 
toğraflar çekilmesi dileklerimizle 


Varol Keskin 
Selim Osman Selam 
Ömür Çakırlı 


Çok az insana nasip olan 
Güneş tutulmasına tanık olan- 
lar, tutulmanın hissettirdiklerinin 
kelimelere dökülemez olduğunu 
telaffuz ediyorlar. İlkel insanlar- 
da farklı hisler uyandıran 

Güneş tutulması, şu an bulun- 
duğumuz çağın başında, Ünlü 
dahi fizikçi Einstein için bir 

nevi ilham kaynağı oldu. 


Kabaca üç farklı kütleli ve bir- Y e rk ure j n 1 n 


birine farklı uzaklıklarda bulu- 
nan cisimlerin aynı düzleme 4 a zie 
gelmesi ile gerçekleşen bu K aran l 1 kl a 
doğal mucize Genel Görelelik 

Kısa Randevusu 


Teorisi'nin doğmasının temel- 
lerini oluşturdu. 


Güneş Tutulması 


° °. 
r 


Yaşamda kesin olan şeyler ölüm ve Einstein'ın görelilik teorisini doğ- O cu gemisine bindi. Astronomlar, Gü- 
vergiler olduğundan, doğumdan ölü- © rulamaya yardımcı olmuş olsa bile ar- © nes tutulmasının en iyi izlenebildiği 
me kadar olan zaman aralığını “yapıla- tık bilim adamları turulmalara eskisi Baja Yarımadası'na doğru, üç gün süre- 
caklar listesi” ile doldurmak kalıyor kadar ilgi göstermiyorlar. Aruk Gü- cek olan yolculuklarına başladılar 
insana, Bu liste genellikte birkaç or- neş ya da Güneş Sistemi hakkında © Özellikle böyle bir yolculuğa çıkmış 
tak Öge içeriyor: Hayat boyu eşlik herhangi bir bilgiyi uydular yardımı ile © olan astronomlar, birçok kişinin de 
edebileceğin bir eş bul, iyi bir kariyer © elde edebiliyoruz. Tutulmalara hâlâ il- yapmış olduğu gibi, evde rahat koltuk- 


yap. vergini öde. Ortak olmayan şey- gi göstermelerinin ise tek nedeni var; lanna oturup Güneş tutulmasını tele- 
ler de kişiye göre değişebilir ki; bun- merak ve bu müthiş doğa mucizesine vizyondan seyretmek istemiyorlardı 
lardan biri bir Güneş tutulmasına ta- tanıklık etmek ve rurulmayı kendi gözleriyle görmeyi 
nıklık etmek olabilir. Bunu yapılacak- Bu deneyimi yaşamak için, | 300 tercih ettiler. Los Angeles Griffith 
lar listesine yerleştirmeyi düşünenler amatör ve profesyonel araştırmacı ve o Gözlemevi'nin yöneticisi E.C, Krupp 
26 Şubat 1998'de Karayipler üzerinde astronom 8 Temmuz 1991'de, Los An- Serenade'de bulunanlara, “Çoğu ilkel 


gerçekleşecek bu tutulmayı izleyebi- © geles'tan,bir yıla yakın bir hazırlık ev- insan tutulma ile beraber alarma geçi- 


lecekler, resinden sonra, Viking Serenade yol- yordu. Tutulmanın ne anlama gelebi- 


Umbra Dünya 


Tutulma 
bölgesi 


Penumbra 


Güneş, Ay ve Dünya tek bir çizgi üzerinde sıra oluşturduklarında, Güneş tutulması gerçekleşiyor. Tek koşul düzgün sıralama değil, 
aynı zamanda bu birbirinden farklı üç kütlenin birbirine olan uzaklıklarının önemi de çok büyük, Yukarıdaki resimde de görüldüğü gibi 
Ay'ın gölgesi Dünya'nın üzerine iki farklı şekilde düşüyor. Umbra; karanlık, penumbra ise yarı karanlık anlamına gelir. Ay'dan çıkıp 
Dünya'ya doğru daralan gölgenin içinde kalan bölgede bulunuyorsanız tam tutulma denen tutulmayı gözlersiniz 
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leceğini merak ediyorlardı.” diyordu 
Tutulma (eclips) Yunanca bir kelime- 
dir ve kelimenin kökü “terk edilmiş” 
ya da 'unutulmuş' anlamına gelir 
Muhtemelen insanlar eskiden tutul- 
malar gerçekleştiğinde kendilerinin 
Tanrı'ları tarafından terk edildiklerini 
Antik 


Gökyüzünün Yankıları adlı kitabı için 


düşünüyorlardı. Bu konuyu 
araştıran Krupp, Meksika'dan gözle- 
16 yy'da Aztek- 
ler'in kaydettiği- karşı gösterilen tep- 


nen bir tutulmaya 


kileri anlatıyor. “Her yerde bir karma 
şa ve gürültü vardı, kimse susmuyor- 


du. Herkes korkuyordu ve herkesin si- 


nirleri boşalmıştı. Tüm halk bir ağız- 
dan çığlık ararak büyük bir gürültü çı- 
karıyordu. Bir yandan da tapınaklar- 
dan etrafa dinsel bir ezgi yayılıyordu. 
Bunlara ek olarak bazı insanlar öldü- 
rülmüştü. Tüm insanlar kan sunmak 
istiyorlardı.” Bu insanların inançlarına 
göre, eğer Güneş tutulması tamamla- 
nırsa, sonrası sonsuz karanlık olacak ve 
karanlığın şeytanları yeryüzüne inerek 
insanları yiyecekti 

Gözlemi yapanlar, tutulma sırasın- 
da atalarından kalma bir dürtüyle kor- 
kuya kapıldıklarını söylüyorlar. “Beyin 
bilimsel olarak donanmış olsa da, teh- 


likeli ve olağandışı birşeylerin olması- 


nı bekliyor.” deniyor. 

Screnade'nin güvertesinde bulu- 
nan insanlara bakacak olursak ilginç 
görüntülerle karşılaşılabiliyor. Yolcu- 
lardan biri üzerine tutulmayla ilgili re- 


simler olan bir T-shirt giymiş. Bir diğe- 


ri de Addams Ailesi filminin ünlü ka- 


rakterlerinden Gömez Addams'ı can- 


landıran aktör ve amatör astronom 


Aktörün 


bu yolculukta bulunması, oynadığı ro 


John Asten'in bizzat kendisi 


le bakarsak bir ironi oluşturuyor, ama 
yine de bir toplu katliam söz konusu 
değil! 


Tarihteki çoğu bilimsel sefer bir 


çok zorluğu içermişken, Serenade ge 
misinin yolcuları bu sefer için kendi 
yaşam biçimlerinden ödün vermiyor- 
lardi, Ayrıca, yolculuğu düzenleyenler 
yolculuk sırasında gerçekleştirilecek 
çok sayıda bilimsel seminer de düzen- 
lemişlerdi. Bu seminerler, salonların 
ismi ‘Merhaba Dolly” olsa bile, ‘Güneş 
Tutulması ve X-Işını Astronomisi" gibi 
konulardan oluşuyordu. Bilmsel ko- 
nuşmalarda basit tutulma fiziğini an 
latmak için fazla zaman harcanmıyor- 


du. Kabaca üç kütlenin olağan hare- 


Güneş 


Yeniay 


Dolunay 


ketleri sonucunda bir çizgi üzerinde 
buluşmalarını içeren bu konuyu he 
kes biliyordu. 

Fakat, kütleler arasındaki bazı 
önemli ilşkiler, hem akılda hem de 
gözde tutulmaları yol açıyordu. Eğer 
cisimlerin göreli büyüklük ve uzaklık- 
ları düşünülürse tutulmanın anlamı 
anlaşılıyor. Mesela, Dünya 5 cm geniş- 
liğinde olsaydı Ay, 1,5 cm genişliğinde 


ve 150 em boyunda bir gölge yaratırdı 
Aynı zamanda Güneş de 540 cm çapın- 
da ve 3 km uzaklıkta olacaktı, Hem 
Güneş hem Ay gökyüzünün 1,5 dere 
celik bir kısmını kaplayacak; Ay Dün- 
ya'ya Güneş'ten 400 kat yakın, ancak 
Güneş Ay'ın 400 katı çapa sahip ola- 
caku. Bu durum tutulmayı izleyenler 


için kozmik önemi olan bir rastlantıdır 
Tabii gerçekleşen olay sadece bun- 
lardan kaynaklanmıyor. Dünya, Güneş 
etrafında eliptik bir yörünge çizerken, 
Ay da Dünya etrafında eliptik bir yö- 
rünge çiziyor, Bu yüzden kütleler her 
zaman bize aynı uzaklıkta bulunmu- 
yor, uzaklaşan bir cismin küçüldüğünü 
zannettiğimiz gibi, Güneş ve Ay bu 
lundukları ya da bulunduğumuz konu 
ma göre bize büyük ya da küçük görü- 
nüyorlar. Başka bir deyişle Ay bize en 
uzak noktasındaysa ve Güneş de bize 
en yakın noktasındaysa, göreli olarak 
Ay Güneş tutulmasını gerçekleştire- 
meyecek kadar küçük demek oluyor 
Ne şans ki, Ay, Dünya ve Güneş'in 
konumları yukarıda anlatılanın tam 
tersi bir durumda, Yani Ay tutulmadan 
biraz önce ve tam o sırada Dünya'yla 
en yakın konumdayken bize büyük 
görünüyor, Güneş de olabilecek en 
uzak noktada, bize küçük görünüyor. 


Sonuç olarak, göreli büyüklükteki Ay, 
Dolunay 


Dünya'nın 
yörüngesi 
Yeniay Dolunay 


Yeniay 


Yeniay 


Dolunay 


Güneş ve Ay tutulmalarının konumları: Güneş tutulması sadece Ay yeniay bölgesine 
geldiğinde gerçekleşir. Ay tutulması içinse Ay dolunay bölgesindeyse olur. 


İlk resimde Elmas Halka etkisi görünüyor (30 Haziran 1992). Burada Ay'ın karanlık yüzü Dünya'ya yakın olan taraftır, uzak olan değil, 
İkinci resimde, tam tutulma boyunca, Ay Güneş'in tamamını kapattığı görülüyor.. Fakat Güneş'in halesi ve gerçekleşen patlamalar, 


öreli küçüklükteki Güneş'i yaklaşık 
4 dakikalığına perdeliyor. 13 Haziran 


2132'ye kadar da daha uzun bir tam 


tutulmanın gerçekleşmeyeceği düşü- 


nülüyor. 

Tutulma gününe yaklaştıkça, astro- 
nomlar hazırlıklarına hız veriyorlardı 
Ama bir maratoncunun yarıştan önce 
bileğini burkması kadar kötü bir olay 
başlarına geldi: Bulutlar. Hava bulut- 
larla kaplıyken tutulmayı izlemek, Yıl- 


Tutulmalar ve 
Einstein 


Bilim adamları Einstein'in görellik kuramını tu: 
tulmaların sağladığı verilere dayanarak ispatlama 
ya ya da çürütmeye çalıştılar. Teori, bize maddeye 
koşut olan ışık enerjisinin kütle tarafından çekildi 
ini söyler, Böylece, Güneş'in geçen ışığı çektiğini 
söyleyebiliriz. Einstein 1911'de, Güneş gibi kütle- 
Ii bir nesnenin geçen ışığı saptırdığını varsayarak 
Güneş tutulmasını yıldız ışıklarının sapmasını ölç 
mek ve test etmek kullanmayı düşündü. 

Bu düşünce tutulma sırasındaki gökyüzüyle 
normal gece zamanındaki gökyüzünü karşılaştır- 
maktan ibaretti. Gece, uzak yıldızlardan gelen ışık 
Dünya'ya doğrudan ulaşıyor. Tutulma sırasında 
Güneş, yıldızlar ve Dünya arasına giriyor. Einste- 
in'n hipotezine göre, tutulan Güneş'in yanındaki 
yıldızların fotoğrafında gece çekilen fotoğrafların 
daki konumlar ile karşılaştınldığında ışıkları Gü- 
neş'e doğru Güneş tarafından çekiyormuş gibi 
bir görüntü elde edilecekti. Astronomlar ve fizikçi- 
ler kameralarını bu hipotez için kullandılar, 

Kötü hava koşulları ve l. Dünya Savaşı İk göz- 
lemin yapılmasını engelledi. Daha sonra iki İngiliz 
bilim adamı 29 Mayıs 1919'da gerçekleşen tutul- 
maları Güney Afrika ve Brezilya'dan izleyerek fo- 
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ışık şiddetinin fazla olması nedeni ile görülebilirler. 


diz Savaşları'nı perdesi olmayan bir si- 
nemada izlemekle aynı şey olsa gerek. 
Umutsuzluğa kapılan astronomlar, 
yüksek sesle konuşmak sanki bir uğur- 
suzluk daha gerirecekmiş gibi seslerini 
alçaltarak konuşuyorlardı. Bulutlar tat- 
sızlık yaratsa da, bir teknede olmanın 
avantajlarını kullanacaklardı. Çünkü 
Hawaii'de yani karada gözlem yapacak 


olanların havanın iyileşmesini bekle- 
mekten başka çareleri yoktu. 


toğraflarını çektiler. Sonuçlar tam Genel Görelilik 
Teorisini kanıtlayacakken, iki ayrı yerden alınan ve: 
rllerin birbiri ile ters düştüğü hesaplandı. 

Bu gizi ortaya çıkarmak için 1922'de Lick göz: 
lemevi'nin yöneticisi Wiliam W. Campbell bir son 
raki tutulmayı izlemek için Avustralya'ya gitti. Tu 
tulma yaklaşık beş dakika izlenebildiği için "Naif 
yıldızlarda kaydedilebilecek; böylece Güneş'e ya: 
kın gözlenebilir yıldızların sayısı artacaktı." diye 
açıklama yapıyor Osterbrook ve gözlem yapanlar 
"etkiyi ölçmek için daha iyi bir şans' elde edecek- 
ler diyor. 12 Nisan 1923'te, Campbell, yıldızların 
görüntülerinin yerleşimleri Iki durum için, yani tu 
tulma ve gercek gece durumundaki yıldızlarının 
farkllık gösterdiğini keşfetti. Einstein'in tahminle 
riyle karşılaştınldığında, Güneş'in kenarındaki yıldız 
ışıkları 1,75 yay saniyelik bir açıyla saptınlıyor ol- 
ması, verilerin. görelilik teorisine yaklaşabildğinin. 
bir kanıtıdır.” diyordu. 

Garip ama, Campbell kendisini göreli bir ev- 
rende yaşıyor olarak bulmak istemiyordu. "Tanrım 
umanm doğru değildir” diyordu. Einstein, tabii ki. 
görelliği evrenin normu olarak görüyordu, Doğru- 
su teorinin doğruluğu ispatlandığında *Ama ben 
zaten teorinin doğru olduğunu biliyordum.” diyor- 
du öğrencisi Schneider'a. Schneider, Einstein'a 
eğer tutulmalar teoriyi doğrulamasaydı ne olurdu 
diye sorduğunda Einstein, “O zaman Tanrı'dan 
özür dileyerek, teori doğru derdim" diyordu 


Meteorolojiden gelen uydu görün- 


tülerine bakarak bulutların yerini sap- 
tamak olasıydı. Sonuçta, Chicago Ad- 


ler Planatoryumu yöneticisi Joseph 


Ghamberlain'in verdiği doğru kararla 
Serenade kuzeybatıya yöneldi. Tüm 
bu manevralar sonucunda bulutlar ge- 
ride bırakıldı. Herkes rahat bir nefes 
aldı, 

Griffith Gözlemevi'nden Krupp 
yapılacak gözlem için, “Tam bir Gü- 
neş tutulması doğanın sunduğu muci- 
zelerden biridir. Bu yüzden onu izle- 
memiş birisine böylesi bir gösteriyi an- 
latmazsınız." diyordu. 

Gündüz 11:30'u 33 saniye geçe Ay 
Güneş'e doğru yaklaşıp dirseğini değ- 
dirdi. Daha sonra Güneş'in üstünden 
yavaşça kayacaktı. Bir saat 24 dakika 
boyunca Ay'ın karanlık dairesi aydınlı- 
ğı yavaşça örtecekti. Bu sırada astro- 
nomlar fotoğraf makineli 
leri ile olayı izleyeceklerdi. 


ri ve dürbün- 


Tutulma tamamlanmadan önce 
Güneş hâlâ yeryüzünü yeterince ay- 
dınlatabilyordu. Olaydan haberi olma- 
yan biri tutulmanın başladığını fark 
edemezdi. Dünya, Ay ve Güneş aynı 
eksende sıralandıklarında Ay'ın etra- 
fında Güneş'ten kaynaklanan bir hare- 
den başka bir ışık gökyüzünde bulun- 
muyordu. Yolcular tamamen karanlık- 
taydı. Gündüz ortsindaki bu kıyamet 
gösterisini fark etmeyecek kimse kal- 
mış olamazdı. Hava aniden soğumuş 
ve bir rüzgar çıkmıştı. Güvertenin üs- 
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tünde, saatte 1 500 km hızdaki Ay'ın 
gölgesinin altında astronomlar, tutul- 
ma izliyorlardı. Sonunda 12:54:12'de 
Güneş tamamen gömülmeye başladı 


ve daha önce belirtilen ilkel korku ve 
endişe ortaya çıktı. 

Üzerinde artık ışık parlamayan 
Ay'ın bize bakan yüzü tamamen kay- 
bolmuştu. Onun yerine gökyüzünde 
siyah bir disk asılı kalmıştı, C 
mamen örtündüğünde tam tutulma 
iyah diski C 


Ines ta- 


gözlemlenebiliyordu. 
neş'in halesi sarıyordu. Çıplak gözle 


görülebiliyordu, çünkü Güneş'in ay- 


dınlarma şiddeti yüksekti. Halenin fo- 
toğrafları çekiliyordu, ama gerçek duy- 
guyu ve görüntünün görkemini yansı- 
tamıyordu. Astronomların gördüğü ha- 
le gri ve beyazın çeşitli tonlarıtidan 
oluşmuştu ve ışınlar Güneş'in üç katı 
bir çapta yayılıyordu. Ayrıca siyah dis- 
kin altından ve üzerinden kırmızı ışıl- 
tilar görülebiliyordu. 

Şimdiye kadar kütle 
anlatan tek uygun fizik dalı, Newton 
mekaniği olmuştu, Şimdi Maxwell'in 
elektromanyetiği, Güneş'e ait manye- 


hareketini 


tik alan şekillerini açıklayabiliyor. Eu- 
gene Parker (Chicago Üniversite- 
si'nde fizik, astronomi ve astrofizik 
profesörü), Güneş üzerindeki kırmızı 
patlamaların soğuk hidrojen bulutları 
olduğunu (8 000 °C ile 10 000 °C) ve 
ışımanın düşük enerji seviyesine inen 
açıklıyor. 
“Güneş üzerindeki bu kırmızı patla- 
malar 55 000 km yüksekliğinde ve bir- 
; yüz bin km genişliğinde olmalı.” 


elekronlardan geldiğini 


diyor. 

Güneş tutulması sırasında gerçek- 
lesen güzel olaylardan biri de geze- 
genlerin görünebilmesi. Merkür, Jü- 
piter, Mars ve Venüs kusursuz bir sıra 
oluşturuyorlardı. 7 dakikalık patlama 
gösterisi sırasında bir an için zamanın 


a 1997 


Güneş tutulmasını izlemek 
üzere Serenade'de bulu- 
nan amatör astronomlar, 
sağ taraftaki gibi bir patla- 
ma görüntüsünün yanın- 
da, dürbünü ters kullana- 
rak bir arkadaşlarının 
T-shirt'üne, tutulmanın 
başlangıcını düşürüyorlar. 
Tamamen tutulmamış olan 
Güneş'in üzerinden yavaş- 
ça kayan Ay'ın gölgesi, 
dürbünü bu iş için kulla- 
nan yolcunun gölgesi gibi 
belirmeye başlamış. 


durmasını diliyordu. astronomlar. Da- 


ha sonra 13:01:11'de Güneş Ay'ın ke- 


narından görünmeye başladı. Ayın et- 


Elmas Hal- 


afını çevreleyen bu ışığa " 
ka” deniyor. Daha sonra ufuğun rengi 
kırmızıya döndü ve Ayın etrafındak 
hale yok oldu. 


Saatler sonra, yolculuk sırasında 
sık sık Serenade'ye eşlik eden yunus- 
lar, tutulmadan sonra ilk defa ortaya 
Yaptıkları hareketlerden 
heyecanlandıkları açıktı, sanki tutul- 


çıkmışlardı. 


mayı yolcularla beraber kutluyorlardı 

Astronomların bulundukları yer- 
den tam tutulma 32 saniye sürmüştü. 
Bu süre az gibi görünüyordu. Einste- 
in'in temel ikilemi nasıl tanımladığını 
göz önünde bulundurmak gerekiyor. 
“Bir kızla beraber bir saat geçiriyorsa- 
niz, bu süre size bir saniye kadar gele- 
bilir, “ diyordu ve “Kırmızı ve sıcak bir 
levhanın üzerinde bir saniye kalmak 


bir saat kadar sürebilir. İşte bu göreli- 
liktir.” diye ekliyordu Einstein. 
Sonraki birkaç gün için, tutulma 
kelimesi dudaklarından 
düşmedi. Gözlem yapanların birçoğu 


insanların 


kendilerinin derinden etkilendiğini 
düşünüyorlardı. Bazılarında “Hey, bu 


herhangi bir şey değil miydi?” diye sa- 
atler sonra konuşabiliyordu. 

Sonuçta böyle bir olayı kelimelere 
dökmenin ne kadar zor olduğunu dü- 
aydı. Apollo 17'nin 


yolcularından ve en son Ay'a ayak ba- 


şönenler çoğunluk 


sanlardan biri olan Harrison Schnitt iki 
olayı karşılaştırıyordu. “Duygusal tep- 
ki inanılmaz. Anlamlı bir deneyimin 
gerekli elemanı orada Ay'daydı, ama 
tutulmayı gözlemeyi yine de dünyala- 
ra değişmem.” diyordu Harrison. 
Miray, $ 
When ehe Sun Disappears and Dolphins Do Back Flipv 


MIT” Technology Review Nisan 1997 
Çeviri Özgür Ergin 


IR TELESKOP DÜŞ- 
LEYİN, evrenin geçmi- 
şini ve geleceğini size 
anlatabilsin. Uzayın de- 
rinliklerine bakarak, ke- 
sin olarak zamanın nasıl başladığını, 


yıldızlarda ve galaksilerde ne kadar 
madde olduğunu açıklayabilsin. Ne 
kadar maddeyi göremediğimizi, ya 
karanlık 
miktarını bildirsin. Bunların hepsin- 


ni evrendeki maddenin 
den daha da etkileyicisi, her halde 
evrenin sonsuza dek genişleyeceği- 
ni ya da birgün yeniden çökerek 
“Büyük Çökme” (Big Crunch) ile 
zamanın sona ereceğini bildirmesi 
olurdu. 

Bu bir hüsn-ü kuruntu mu? NA- 
SA ve ESA ya (European Space 
Agency, Avrupa Uzay Ajansı) göre 
ASA, 2000 yılında, bir Mik- 
rodalga Anizotropi Uydusu fırlatma- 
yı düşünürken; ESA, 2004 yılında 
COBRAS/SAMBA adlı bir projeyi 
gerçekleştirmeye hazırlanıyor. Her 


değil 


iki projenin amacı da, 9-14 milyar yıl 
önce gerçekleşen ve evrenin oluş- 


masına sebep olan büyük patlama- 
dan günümüze ulaşan kozmik fon 
ışımasını (cosmic background radi- 
ation) çok hassas bir şekilde ölçebil- 
mek. Bu gözlemler, evrenin genişle- 
me hızı ve toplam yoğunluğu gibi 
birtakım temel kozmolojik paramet- 
releri kesin olarak ortaya koyacak. 
NASA'dan Charles Bennett, “Şu an- 
da, bu parametreler, en azından iki 
katı kadar belirsizlik içinde 


diyor 
ve devam ediyor: “Biz, bunları yüz- 
de birkaç oranına kadar düşürebile- 
ceğimizi tahmin ediyoruz.” 

MAP ve COBRAS/SAMBA pro- 
jeleri, 1989 yılında fon ışımasını ölç- 
mek üzere NASA tarafından gönde- 
rilen COBE (Cosmic Background 
Explorer) uydusunun olağanüstü 
başarısının üzerine inşa edilecek. 
Oxford Üniversitesi'nden George 
Efstathiou'ya göre, fon ışıması, ev- 
renin yapısının anlaşılmasına yar- 
“altın madeni” ve 


dımcı olacak bir 
bu yeni uydular evrenin keşfind 
tam anlamıyla bir devrim yaratacak- 
lar, 


enişleyen Evren 


Sisli Evren 


Fon ışıması, evrenin ilk zamanların- 
da serbest elektronlardan, atom çekir- 
deklerinden ve fotonlardan oluşan bir 
ateş topunun yadigârdir. Bu ateş topu 
genişledikçe, serbest elektronlarla sü- 
rekli çarpışan fotonlar, onların zigzag 
şekiller çizerek uzaya dağılmalarını 
sağladılar, Işık, etkili bir şekilde hapse- 
dilmişti ve evren yoğun, ışıyan bir sisti, 
yaklaşık 300 
000 yıl sonra, bu genişleyen ateş topu- 


Büyük patlamadan 


nun içerisindeki sıcaklık 3000°C civa- 
rına düştü. Bu aşamada, atom çekir- 
dekleri, soğuyan ateş topunun içerisin- 
deki elektronları yakalamaya başladı- 
lar. Elektronlar olmayınca, ateş topu- 
nun ışığı, fazla kısıtlanmadan uzaya ka- 
çabiliyordu. Evren, ilk defa saydamdı 


ve ateş topunun ışığı uzaya yayılabili- 
yordu. Biz bugün, her yere eşit dağıl- 
mış olan bu ışığı, kozmik fon ışıması 
olarak adlandırıyoruz ve evrenin geniş- 


lemesinden dolayı, onu “kırmızıya 
kaymış” yani dalgaboyu uzamış olarak 


görüyoruz. Kozmik fon ışımasını oluş- 
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turan fotonlar, gökyüzünde baktığımız 
vere göre, enerji (ya da sıcaklık) açısın- 
dan farkedilmesi zor bir çeşitlilik göste- 
riyorlar. İlk kez 1992 yılında COBE ta- 
rafından gözlenen ve kozmik buruşuk- 
luk denilen bu dalgalanmalar, gökyü- 
zünün bazı bölgelerinden gelen ışıma- 
nın evrenin ortalama 2,726 Kelvin olan 
sıcaklığından bir derecenin yaklaşık 
100 000 de biri kadar daha sıcak ya da 
soğuk olduğunu gösterdi. 

Soğuk bölgeler, evrenin. saydam- 
laştığı ya da kozmoloğların deyimiyle 
“Son Saçılma Dönemi”nde, ortalama- 
dan çok az daha yoğun olan bölgeleri- 


ne denk geliyor, Fotonlar, bu bölgeler- 
den uzaklaşırken, kütle çekiminin et- 
kisiyle, kırmızıya kayıyorlar; yani ener- 
ji kaybediyorla 
lığını d 

Evren genişlerken, y 


- Bu da ışımanın sıcak- 


rüyor. 


ksek yoğun- 
luğa sahip bölgeler, giderek daha da 
fazla kütleyi topladılar ve bu şekilde 
devasa galaksi kümelerini oluşturdular, 
COBE, gökyüzünde birbirine 10 dere- 
ceden daha uzak noktalardaki fon işi- 
masındaki dalgalanmaları ölçerek, bu- 
günün evreninde, dev galaksi kümele- 


rini oluşturan etkilerin tohumlarını 
buldu. 
Bu fon ışıması dalgalanmalarının 


en fazla merak konusu olan yanı, evre- 


nin başlangıcından, son saçılma nina 


kadar geçen zaman içerisinde ışığın 
onları nasıl katermiş olduğudur. Bu, or- 
taya paradoks olarak kabul edilecek bir 
sonucu çıkartıyor. Bugün, patlamadan 
beri süregelen hiçbir yöntem, onların 
yetecek 


oluşmasına 
kadar uzun de; 

Bu bilme: 
bir açıklama, 
COBE tarafin- 
dan keşfedi- 


e 


len ve ken- 
dilerini 


i} Otus ami 

| Senori başları 
Pymin bitişi 

L llk hü geriler oluşma 


vakum ortamındaki kuantum dalga 
malarıyla belli eden bu yoğun bölgele- 


an- 


rin, evrenin, ilk anlarında olağanüstü 
aşırı bir hızla genişlemesidir. Buna gö- 
re ışığın katedebileceği küçük bir böl- 
ge, bu genişleme sonucunda, çok daha 


büyük bir boyuta uzamış oluyor. İşte 
COBE'nin gözlediği de, oluşumun ilk 
dakikalarında gerçekleşen bu genişle- 
yen yapılar olabilir. 

MAP ve BRAS/SAMBA koz- 
mik dalgalanmaları COBE'den çok da- 
ha küçük ölçeklerde gözleyecekler ve 
son saçılma anında gerçekten neler ol- 
duğuna dair daha geniş fikir verecek- 
ler. Daha küçük ölçeğin görüşümüzü 
ne kadar ileriye götürebileceğini gör- 
mek için, hayali bir küre düşünelim. 
Hubble Küresi olarak adlandırılan 
kürenin çapı, evrenin oluştuğu andan 


herhangi bir zamana kadar geçen süre 
içinde ışığın katettiği yol kadar olsun. 
Örneğin, evren bir saniye yaşındayken, 
Hubble Küresi bir işık saniyesi (ışığın 
bir saniyede katettiği mesafe) çapın- 
daydı. Hubble Kü 
ha yakın mesafede gerçekleşen olaylar 
ancak, daha 
uzak mesafedekiler etkileyemez. 


i'nin çapından da- 


birbirini etkileyebilir; 


Son Saçılma 


Son saçılma sırasında, Hubble kü- 
resi 300 000 ışık yılı çapındaydı. Bu 


gökyüzünde, yaklaşık bir derecelik 


açısal bir mesafeye denk geliyor; yani, 
Ay'ın görünür büyüklüğünün yaklaşık 
iki katı bir açıklık. Ancak, bu mesafe, 


Sow maqana dont: atentar oluwayos vw 
n saydam hale yelyor 

Galaketlerin olgumuz 

losa evrimi 


COBE'nin ölçeğinden çok daha kü- 
çük. MAP ve COBRAS/SAMBA, bir 
dereceden daha küçük ölçeklerde göz- 
lem yapabilecekler ve fon ışımasının 
maddeden kurtulduğu anda neler ol- 
duğunu açıklamaya çalışacaklar. 

MAP ve COBRAS/SAMBA, o za- 
manlar evrende olup biteni görme şan- 
ar. Ondan önce, fo- 
tonların elektronlar tarafından saçılma- 
larıyla ve maddeyle radyasyonu birbir- 
leriyle etkileştirerek, fotonlardan ve 
baryonlardarı (protonlar ve helyum ç 
kirdekleri gibi ağır parçacıklar) mey- 
dana gelmiş bir gaz oluşturdular. Fo- 
tonların yarattığı basınç o kadar fazlay- 
di ki, bazı yerlerde daha yoğun olan 
normal maddenin kendi kütleçekimiy- 
çökmesini önleyebildi. 

Bununla birlikte elektronlar atom 
çekirdekleri tarafından bir kere yaka- 
landıklarında, foronların yarattığı ba- 
sınç yok oldu. Hubble Küresinin içeri- 
sindeki madde yığınları, serbestçe çök- 


sına sahip olaca 


le 


meye başlayarak bugünkü evrenin ya- 
pısını oluşturdu. Bu andan önce, teori- 
daha yoğun olan bölgelerdeki 
kütleler çökerek, yeniden genişleye- 
rek tekrar çökerek; bir çeşit kararsızlık 
aşaması yaşamış olmalılar, 


ye gör 


Bu, son saçılma anından hemen ön- 
ce, foton-baryon gazının bir havuzda 
ileri geri sallanan su gibi davrandığı an- 
lamina geliyor. Karmaşık tepe ve çukur 
noktalarında sahip durağan dalgalar, 


evren boyunca uzanıyor. Buradaki dik- 


kati çeken nokta, bu dalgaların, CO- 


BE'nin algılayabileceğinden çok daha 
küçük ölçeklerde, bir 
dizi sıcaklık deği- 
şimleri olarak fon 
ışımasında iz bi- 
rakmis olmas 


a 
dir: Son saçıl- 
madan bu 
yana, 


Zamanın kısa tarihçesi. Yeni uydular, Büyük Patlama'dan sonra evrenin saydam hale geldiği son saçılma dönemini inceleyecekler. 


Mae 1907 
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Tepe noktalannın yerleri, 


Evreni 


onucunda oluşan top 


yoğunlukta 
ri Patlama 
alamadan sonraki Ik 


30° 105 


t 


COBE'nin gözleyebildiği Son saçılma anındaki Hubble 
en küçük ölçek, Küresr'nin olası açısı 


onra orta) 


noktaları Büyük 
100 000 yil 


Kozmik dalgalar: COBE uydusu, mikrodalga zeminde, ilk saçılma döneminden kalan 
yoğunlaşma dalgalanmalarına karşılık gelen büyük ölçekli tepe noktaları keştetti. İki 
yeni uydu, Büyük Patlamadan 300 000 yıl sonra oluşan, maddenin dalgalanmaları sonu- 
cunda ortaya çıkan küçük ölçekli tepe noktalarını gözleyecekler. 


Hubble küresinin içine sığacak en bü- 
yük durağan dalga, ilk tepe noktası için 
gerekli olacak, bu en büyük açısal öl- 
çektgkidir. Hubble küresindeki birçok 
tepe ve çukur noktasıyla birlikte, daha 
küçük durağan dalgalar, çok daha kü- 
çük ölçeklerde görüleceklerdi. 


Asıl ilginç olan, ilk tepenin açısal 
ölçeğidir. Bu, Hubble Küresi'nin son 
boyutlarına bağlı- 
dır; yani ışık hızının, evrenin son saçıl- 


saçılma sırasındaki 


ma anındaki yaşıyla çarpımına, Buna 
karşın, gerçek açı, teorik saptamalar- 
dan farklı olabilir. Çünkü, son saçılma- 
dan bu yana, ışık, izlediği yol boyunca, 
uzay-zamanın eğriliğinden etkilenmiş 
olmalıdır. Eğrilik ise, evrendeki top- 
lam madde miktarıyla ilgili olup, evre- 


nin yoğurluğunun onu genişlemekten 
alıkoyacak kritik yoğunluğa oranı olan 
ve O (omega) ile gösterilen evrensel 
parametre ile bağlantılıdır. 

Eğer Q, 1'den küçükse, evrenin yo- 
gunluğu, kritik değerin altında demek- 
tir. Bu durumda, evrendeki tüm mad- 
denin yaratacağı kütleçekimi, onun ge- 
nişlemesini durdurmak için yeterli de- 
ğildir. Yani evren sonsuza dek genişle- 
yecek, ölmekte olan galaksiler, gittikçe 
genişleyen bu uzay denizinde tek baş- 
larına kalacaktır. Eğer, O 1'den büyük 
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ise, evrendeki maddenin kütle çekimi 
genişlemeyi durdurarak tersine çevire- 
cek ve bu çökme büyük çökmeyle sona 
. Bunu, büyük 
emenin duruşuna kadar olan süre- 


lamadan, ge- 


cin tersi olarak düşünebiliriz. Bu du- 


rumda, bütün madde yeniden çok kü- 


çük bir hacme sıkışacak. Üçüncü bir 
olasılık ise, ©'nın tam olara 


k 1'e eşit ol- 


masıdır; evren, çökme ve sonsuza dek 


genişleme arasında bir denge duru- 
mundadir. Bu durumda, genişleme, za- 
manla yavaslayacak ve sonsuzda dura- 
caktır. 

Her ne kadar Q değeri ilk tepe nok- 
tasının açısal boyutuyla belirlenecek 
olsa da, eğer boş uzayın itici etkisi var- 
sa (evrensel sabir) bu bazı çürüklükler 
yaratır. Bu aynı zamanda, büyük patla- 
madan kaynaklanan ve bize doğru ge- 
len fotonların yollarından sapmalarına 
neden olacaktır, Ayrıca, ilk tepe nokta- 
sının yüksekliğinde yani genliğinde 
birçok bilgi saklı. Birincisi, evrenin ge- 
nişleme hizi; hizli genişleme sırasında 
evren foton-baryon gazı ile doluydu. 
Gözlenen genlik ne kadar büyükse, ge- 
nişleme hızı da o kadar büyük olmalı- 
dır. Bu, Hubble Sabiti olarak adlandırı- 
lan, evrenin genişleme hızının bugün- 
kü değeriyle ilgilidir. 


Esnek Madde 


İlk tepe noktasının genliği, aynı za- 
manda her salınımda ne kadar sektiği 
ne; yani foton-baryon akışkanının “seri- 
liğine” ya da “esnekliğine” bağlıdır. 
Sertlik, bu akışkanın içindeki madde ve 
ışıma miktarına bağlıdır. Aslında, ışıma- 
nın katkısı olduğu sonucu günümüzde- 
ki kozmik fonda ne kadar kütle enerjisi 
olduğuna ve geçmişte ne kadar olduğu 
tahmin edilerek çıkarılabilir. Bura 
da şu sonuç çıkıyor; İlk tepenin genliği, 
evrende ne kadar madde olduğunu bul- 
mamıza yarayabilir, 

Birçok ilginç kozmolojik parametre- 
nin birbirine bağlı olması, yeni uydular- 


an 


dan gelecek verilerin çözülmesini zor- 
laştırabilir. Ancak, ilk tepe noktasının 
saptanması, MAP ve CGOBRAS/SAM- 
BA'nın sağlayacağı yararlardan sadece 
birisi. GOBRAS/SAMBA, diğer tepe 
noktalarından yaklaşık 2000 değer ölçe- 
bilecek; MAP ise birkaç yüz tane, Bu 
iki uydu ile evrenin yapısının anlaşıl- 
ması için gerekli olan 15 anahtar para- 
ğı ümit 
enişlemenin sonucunda or- 


metrenin değerlerinin bulunac; 


ediliyor. ( 


taya çıkan yapının düzenli aralıkta ol- 
mayan kuantum dalgalanmalarının ya- 
rattığı tepe noktaları, birbirinden tam 
anlamıyla ayrılmış olmayabilir. Bir diğer 
olasılık ise, bu yapının ilk tohumları, 
uzay-zamandaki birtakım “bozukluk- 
lardan” kaynaklanıyor olması, Bu olay- 
dan sonra evrenin bir faz değişimine uğ- 
raması, doğadaki kuvvetli ve zayıf güç- 
leri ayırmış olabilir. 

Faz değişimi sırasında oluşan bo- 
zukluklar, sıfır boyutlu “global mono- 
poller”, bir boyutlu “kozmik sicimler” 
ya da üç boyutlu “yapılar” olarak ele alı- 
nabilir, Bu bozukluklar, evrende rasgele 
dağılmış oldukları için, izleri bir dizi, 
aralarında çok düzensiz boşluklar bulu- 
nan tepe noktaları şeklinde olacaktır. 

Evrendeki yapılanmanın tohumları- 
nın genişlemenin sonucunda oluşan ku- 
antum dalgalanmalarından ortaya çıkıp 
çıkmadığını kimse bilmiyor. MAP ve 
GOBRAS/SAMBA projeleri, bize kesin 
cevabı sağlayabilir. Eğer Dünya'nın yö- 
rüngesinde dönecek olun bu “gözle- 
mevleri” bekleneni verirlerse zamanın 
ve uzayın başlangıcıyla ilgili, gökbilim- 
cilerin hayallerindeki bu en büyük so- 
ruları yanıtlayacak. 


(own, Mu Ves Sezen, 19 Ekim 1996. 


Çeviri: Alp Akoğlu 
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Çaşların Işıltısı... 


OĞADA oldukça saf hal- 
de bulunan altının neoli- 
tik ve kalkolitik dönem- 
lerde önemi artmış, ma- 
dencilik teknikleriyle 
toprak altından çıkarılmak yerine ge- 
nellikle daha kolay bir şekilde toprak 
yüzeyinden elde edilmiştir. Alüvyon 
içindeki bu doğal altın 7490-99 altın ve 
41410 gümüş barındırır. Anadolu Me- 
deniyetleri Müzesi'nde sergilenen bu- 
luntular LÖ. 6000'li yıllarda Cilalı Taş 
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Devri insanının altın, bakır ve demir gi- 
bi madenlerle ilgilendiğini gösterir. 
Altına olan ilgi ve tutku, ona ilk 
rastlandığı dönemlerden beri öylesine 
büyük olmuştur ki, bu istek sadece ona 
sahip olabilme çabasıyla sınırlı kalma- 
mış, altin tüm insanlığın belki de tek 
ve en büyük ortak değer birimi olmuş- 
tur. İnsan hep kendisi için en güzele, 
en değerliye, en az rastlanana, en berc- 
ketliye altın ön adını vermiş; tüm soyut 
ve somut varlıkları hep bu değer üze- 


Ve insan 10-12 bin yıl önce 
madenleri keşfetti: Altınla 
tanışıklığı bu kadar eski 
olmasına rağmen, insanın 
belki de en uzun süren 
hevesi, asla vazgeçemediği 
tutkusu olmuştur altın. O gün, 
bugündür de bu sarı ışıltının 
peşinden koşar. Altın, 
yumuşaklığı, herhangi bir zor 
işlem gerektirmeden kolay 
şekil alabilmesi, hemen 
hemen hiç kaybolmayan par- 
lak sarı rengi nedeniyle insan- 
ların ilgisini her dönem çek- 
meyi başarmıştır. Mal ve 
hizmet karşılığında ödenecek 
bir bedel olarak kabul edilme- 
den çok önce altın, eski 
Yunanlı, Asurlu, Mısırlı ve 
Etrüsklüler tarafından benzer- 
siz sanat eserleri yapımında 
kullanılmıştır. Önceleri 
tanrısallık simgesi sayılan ve 
bu yüzden de tanrılara 
sunulan adaklara malzeme 
olan altın, tanrısal iktidarın 
yerini siyasal iktidara bırak- 
masıyla, efendi değiştirmiş ve 
kralların madeni olmuştur. 
Günümüzde ise gücün sim- 
gesi olan para, altını da 
esareti altına almıştır. 

rinden değerlendirmiştir. En çok kulla- 
nılan özdeyişler altın üzerine söylen- 
miş, en kanlı savaşlar altın yüzünden 
çıkmış, en büyük serüvenlere altın uğ- 
runa çıkılmış. Altınla ilgili mitolojik öy- 
küler de altının her dönemdeki değeri 
ile ilgili iyi örnekler oluşturmuşlardır. 
Kavga tanrıçası Eris'in Afrodit, Hera ve 
Athe: ünde “En gü- 
zeline” yazılı altın elmayı atması ile çi- 
kan kavga, Paris tarafından, kendisine 
güzel Helena nin aşkını vaad eden Af- 


"nın aralarına, 
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rodir'in içlerinden en güzeli 
siyle son bulmuş, ama bundan sonra 
güzellik yarışmaları bir gelenek olarak 
yerleşmiştir. Altın postu almaya çalışan 
Argonaurlar'ın başlarından geçen kor- 
kunç öyküler herkes tarafından bilin- 
mesine rağmen, insan binlerce yıldır al- 
tının peşinde iz sürer ve en olmadık 
maceralara atılmaktan kendisini ala- 
maz. Dionissos'un, kendisine “Dile 
benden ne dilersen” demesi üzerine 


Neye dokunsam altın olsun” diyen 
Midas'ın başına gelenleri ve bu yüzden 
yaşadığı pişmanlığı bilmemize rağmen 
bize iyiliği dokunan birine “Her tuttu- 
ğun altın olsun” demek iyi midir, bilin- 
mez. Öyle ya da böyle bilinen bir ger- 
çek var ki, o da altının her zaman insa- 
nın araştırmacı yönünü tetikleyici rol 
oynadığıdır. Kimyanın en ilkel şekli sa- 
yılan simya, altın elde edebilme tutku- 
suyla doğmuş ve gelişmiştir. Temel he- 
deflerinden biri, doğada bol miktarda 
bulunan bakırı ya da kurşunu, özellikle 
altına ve gümüşe dönüştürebilen filo- 
704 taşına erişmek olan simyacılara, İ.Ö. 
3. yüzyıldan beri bıraktıkları yazılı kay- 
naklarda rastlamak olasıdır. Hatta ünlü 
Kleopatra bile onca devler işini bir ke- 


nara bırakmış, zamanını altın yapmaya 
çirmiş ve bu konuda 
Chrysepçra adlı bir de kitap yazmıştır. 
Simyacılığın yaygın olduğu dönemde 
aslında pratik kimya bilgisinin oldukça 
geniş olduğu görülür. Öyle ki, LÖ. 2. 
temel metallerin altından 
uzaklaştırılması için bugün de kullanı- 


çalışmakla g 


yüzyılda 


lan küpelasyon işlemi biliniyordu. Bu 
pratik bilgilere rağmen, tarihteki en 


Bir kayaçtan elde edilmiş altının cevher hali (solda). Alüvyonlu çökellerden plaser 
madenciliği yöntemiyle altın elde edilmesi (sağda). 


ünlü simyacı Maria bile, altının bir ele- 
ment olduğundan ve bu yüzden, içinde 
altun olmayan herhangi bir şeyden altın 
elde edemeyeceğinden habersizdi. 
Ama, altına ulaşmak uğruna gösterilen 
bütün bu çabalar sonucu ortaya birçok 
yeni alaşım çıkmıştır. Bunlardan bir ta- 
nesi de bakırı altına dönüştürmeye çalı- 
şırken, bakır ve çinko karbonatın ısttıl- 
ması ile elde edilen pirinçtir. 
Lidya'lılar ilk altın sikkeyi bastıktan 
sonra, altın para basımı Lidya, Pers ve 
Makedonya krallıkları dışında uzun sü- 
re yaygınlaşamadı. Çünkü madenleri bu 
krallıklar işletiyordu. Roma İmparator- 
luğu'nun büyük ekonomik birlik haline 
gelmesine bağlı olarak, Doğu'da eski 
uygarlıkların kullandıkları maden stok- 
larının hızla tükenmesi sorunu, Roma 


Altının Doğada Bulunuşu, Rezervi ve Üretimi 


Gülhan Özbayoğlu 
Prof Dr ODTÒ, Macon Mihri Bölüm 

Alın doğada basica magmatik ve tortulaşma 
olayları sırasında oluşur. Yeryüzünde bilinen ekö- 
nomik altın yataklar şu şekide sınıflandırır 

1) Mezotermal altınlı-kuvars damarlar, 2) Epi- 
termal yataklar 3) Plaserler, 

Dünya altın üretiminin 9625'i alınlı kuvars da- 
marlarndan üretilmektedir. Bugün dünyada 43 
(000 ton işlenebilir olmak üzere 75 000 ton altin re- 
zeri olduğu tahmin edilmektedir. Ülkemizde ise 
halen bilinen altın rezervi 75 ton civanındadır. Dün- 
ya altın üretimi yılda 2000 ton owanndadır. 1993 yı 
Üretimi 2281,1 tor dur. Bunun % 31,9'u Afrika ki- 
tasdan, % 21,30 ise K. Amerika kitasndan üre- 
tilmiştir. Atn madenciliği klasik açık işletme veya 
yeraltı işletmesi şeklinde yapılmaktadır. Dünyada 
halen üretim yapılan madenlerde altın içeriği 
2g/ton ile 15 giton arasında değişmektedir. G, Af- 
rika Cumhuriyetinde yerin 4000 m altından ortala- 
ma tonda 5 g alın içeren yataklar ekonomik olarak 
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çalıştırlmaktadır. Altının kazanılmasında fiziksel ve 
metalurjik yöntemler uygulanmaktadır. Bunlar 1) 
Gravite zenginleştirme yöntemleri, 2) Fiotasyon, 3) 
Amallgamasyon 4) Siyanür Içi, 5) Ergitmedir 

75 mikrondan daha büyük altin tanecikleri gra- 
vite zenginleştirme yöntemiyle, 44 mikron'dan kü- 
çük taneler ise ilotasyon yöntemiyle zenginleştirle- 
bilir, Her iki yöntemin uygulaması artik dünyada 
terkedilmiştir. Bugün dünyada altın üretiminde kul 
lantan yöritem % 85 payla siyanür İlgi yöntemidir 
Siyanür içi yöntemi özelikle refrakter yapıl ince ta- 
eli, dissemine altin yataklanna uygundur. 

Siyanür liçi yöntemi, yığın liçi veya tarik liçi şek- 
linde uygulanmaktadır Siyanürle solusyona alnan 
alinn kazanılmasında, aktif karbon adsorpsiyonu 
veya çinko ile çöktürme, yöntemlerinden faydala- 
nimaktadır. Bunlann yanında, henüz endüstride 
Uygulanmayan solvent ekstraksiyonu ve elektrolitik 
kazanma yöntemleri de mevcuttur. Çinko le altının 
çöktürülmesi özelikle yüksek gümüş içeren alin 
cevherlerine uygulanmaktadır. 


altınının Doğu'ya akmasıyla biraz olsun 
çözüme kavuştu. Daha sonraları ise altın 
sıkınusı çeken Batı dünyasının hi 
un para basan Bizans ve Araplar'la alış- 
verişe girememesi ve simyacıların çaba- 


âlâ al- 


larının da yeterli olmaması Avrupalılar'ı 
başka yollar aramaya itti. Kimyanın geli- 
şimine katkılarının dışında, altın düşün- 
cesi insanoğlunu/kızını (ama daha çok 
oğlunu) yollara vurmuş ve bu sayede 
büyük coğrafya keşifleri gerçekleşmiş- 
tir. Kristof Kolomb yeni Dünya'ya doğ- 
ru yelken açarken, kraliçeye vaadertiği 
altınları getiremedi belki ama, Amerika" 
nin keşfi en az altının getireceği kadar 
büyük zenginlikler sundu Avrupa'ya. 
Daha sonraları, bugünkü Bogota yakın- 
larında yaşayan bir yerli kabilenin efsa- 
nevi şefinin, şölenlerde bedenini altın 
tozuyla kapladığı, sonra bu altını Guata- 
rita Gölü'nde yıkadığı ve kabile halkı- 
nın da bu göle altın ve mücevher attığı 
si İspanyol köşiflerin arasında 
kulaktan kulağa yayılmıştır. İşte altın, 


söylen: 


işte yeni bir macera; durur mu hiç insa- 
noğlu, hemen bu altın kaplı adamı (El- 
dorado) bulmak için Bogota Yaylı 


rina, daha sonra da Ormoco ve Amazon 
vadilerinin içlerine kadar yolculuklar 
yaptı. Bu süreç içinde Eldorado bir kişi 
olmaktan çıkıp, efsanevi altın şehir an- 
lamını kazanmıştır. Bildiğimiz kadarıyla 
kimse 


ldorado'ya ulaşamadı, ama bu 
aramalar sırasında Amerika kıtasının 
çok büyük bölümünü keşfeden Avrupa- 
lılar kısa sürede buraları da istilâ ettiler, 
Yeni Eldorado arayışları sadece bu böl- 
gelerle sinirli kalmadı elbette. 1550'de 
Bohemya'da, 1850'lerde Avustralya'da, 
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.Keşfedildiği ilk dönemlerden 1985 sonu- 
na kadar tüm Dünya'da üretilen toplam 
altın miktarı aşağıda ait oldukları dönem 
ve yerlere göre gösterilmektedir. 
Tarih öncesi ve arkaik dönem 
Afrika (çoğunlukta Misr) 41851 
Avrupa (çoğunlukta İspanya) 39701 
Asya 21021 
Toplam 10257 
Orta Çağ 
Atika (Çoğunlukla Mer ) 8381 
Avrupa (Çoğunlukla İspanya ) Bn 
Asya 903t 
Keşif öncesi Amerika 1601 
Toplam 24721 
1492-1986 
Afrika 400001 
Avrupa (çoğunlukla Ispanya) 12201 
Sovyetler Birliği 127001 
Amerika 240001 
Okyanusya 87201 
Asya 64001 
Toplam 930401 


1880'lerde Rodezya'da, 19. yüzyıl so- 
nunda Sibirya'da ve ABD'nde yaşanan 
“altına hücum”, birçok yeni yerleşim 
yerlerinin kurulmasına ve birçokları- 
nın da terkedilmesine neden ol- 
muştur. ABD'nin Batı kıyıla- 


tın yüzünden bu bölge 
ilginin artması ve so- 
ortaya çıkan nü- 
fus hareketinin etki- 
leriyle gerçekleşmiş- 


Tarihte 
Altın 


Macit Özenbaş 
Pro. Dr, ODTÜ Meta Müh Bim) 


Gerek Neolitik ve gerekse Kalkolitik dö- 
nemlerde çok gelişmiş uygarlıkların görül- 
düğü Anadolu'da altından yapılmış ileri dü- 
zeyde estetik değeri olan madeni eşyaların. 
en güzel örneklerine M.Ö. 2500 yılarında 
Çorum yakınlarındaki Alacahöyük'te rastl- 
yoruz. Bu dönemde altin toz halinde ve yıkama 
usulü ile elde edilmiş ve eritilerek külçe halinde 
döküldükten sonra istenen şekil verilmiştir. Bazı 
eserlerin üzerindeki ince çizgilerden perdahlama- 
nin ince kumla yapıldığı anlaşılmaktadır. Ölü için 
hazırlanan diyademlerde (alınlık) keski kaçığı ve 
kenarlarda da pürüzler göze çarpmaktadır. Altın 
eşyalardaki kulplar bakır kullanılarak kaynatılmış 
tır. Kaplara süsleme yapmak için başta içine eri- 
miş zift doldurup kalemlerle çekiçlendiği düşünül 
mektedir. Alacahöyük'te bulunan altın ve gümüş 
eserlerde sert lehim kullanıldığı da saptanmıştır 
Bazı altın kupaların saplarındaki mukavemeti artir- 
mak ve duruşunu sağlamlaştırmak için içine bir 
madde doldurulmuştur. 

Altını eritmek için Misirllar'da olduğu gibi ağaç 
kömürü ile el ve ağız körüğü kullanılmıştır. Bilezik 
ve diğer süs eşyalarında kullanılan altın tel üretimi 
ise taş deliklerden geçirilmek suretiyle yapılmıştır. 
İnce kumla perdah yapıldıktan sonra en son per- 
dah için akiğin de kullanılmış olabileceği belirtil- 
mektedir. Alacahöyük'ün simgesi haline gelen ge- 
yik haykellerindeki altın kaplamalar ise dövülerek 


34 


tir. 


Altının Fiziksel ve 
Kimyasal Özellikleri 


Bu kadar çok sözünü ettiğimiz altı- 
na daha yakından bakarsak, belki de 
neden bu denli büyük bir tutkuyla is- 
tenildiğini anlayabiliriz: 1B grubu soy 
metallerinden olan altının ikleri 
arasında, korozyon direnci, sülfürlen- 
meye ve oksitlenmeye karşı direnç, 
iyonlaşma serbestisi, diğer metallerle 
kolay alaşım yapabilme, yüksek elekt- 
rik ve ısı iletkenliği sayılabilir. 

Doğada oldukça az ama neredeyse 
katışıksız halde bulunan havadan ve 
sudan etkilenmeyen, bu yüzden kara- 
np paslanmayan kolay işlene- 
bilen altın, belki de bu özel- 
likleri ile insanlığın ortak 
tutkusu olmayı başar- 

miştir. 

Altın, dövülmeye ve 

haddelenmeye çok 
elverişlidir. Yaklaşık 
10 gr. ağırlığındaki bir 
altın kütlesi 11 m* 
kadar bir alanı 


ince yaprak haline ge- 
tirilmiş. metalin, yine 
dövme © yardımıyla 
bronz gövde üzerine kap- 
lanmasıyla elde edilmiştir. Çeşit- 
İl dönemlerde Çanakkale yakınların: 
daki Troya'da yapılan kazılarda İ.Ö. 2500- 
2000 yıllarına tarihlenen sanatsal değeri 
çok yüksek altın kaplar ve altin süs eşya- 
lan ele geçmiştir. Heinrich Schliemann ta- 
rafından kaçırılan ve Kral Prlamos'un Ha- 
zineleri olarak bilinen bu eserlerin ancak 
bir bölümü yurdumuzda olup İstanbul Arkeolo- 
ji Müzesi'nde sergilenmektedir 

Altın Sikke Yapımı 

Tarihte İlk sikkeler Lidya'da altın-gümüş alaşı- 
mi olan elektrumdan yapılan bakla biçimli sikke- 
lerdir. Ön yüzleri ilk zamanlar düz, sönra çizgili, 
daha sonra da resimli olan bu sikkeler Krezüs dö- 
neminde saf altından da basılmaya başlandı. 

Sikke pulu önceleri çubuk halinde dökülmüş 
altından kesiliyordu. Daha sonra ise altının ishla- 
rak yuvarlak sığ kalıplara dökülmesi suretiyle da- 
ha düzgün sikke pulu elde edilmeye başlanmış- 
tir. İlk sikkeler tek bir kalıp İle basılırdı. Bu kalıp örs 
üzerine ters ve içbükey olarak kazınan ön yüz ka- 
libıdir. Kalıp, örs üzerine doğrudan kazındığı gibi. 
ayrı bir blok olarak hazırlanıp örs üzerindeki yuva- 
nin İçine de konabiliyordu, Sikke olacak altin pul, 
ısttilip yumuşatılarak örs Üzerindeki kalıbın üzeri- 
ne konduktan sonra stampa tam pulun Üzerine 
denk gelecek şekilde tutulur ve ıstampanın yuka- 
ri ucuna bir çekiçle Vurularak, kalıptaki resmin 
pula dişbükey olarak (rölyef şeklinde) geçmesi 
sağlanırdı. 


Bronz alaşımlı altın mask (üstte). 
Dona Catalina de Guzman'a ait batık 
hazinesinden bir parça (altta). 


kaplayacak genişlikte levha haline ge- 
linceye kadar dövülebilir, Varak deni- 
len bu zar inceliğindeki altın levhalar 
yeşil ışığı geçirebilir. +1 değerlikli al- 
un bileşikleri genellikle katı, 43 de- 


Daha sonralan ıstampanın alt yüzü de arka 
yüz kalıbı olarak hazırlanmış ve sikke pulunun her 
iki yüzüne de resim çıkması sağlanmıştır. Üzerine 
çekiçle vurulan üst kalıp (arka yüz) alt kalıba (ön 
yüz) göre daha çabuk bozuluyor ve daha sık de- 
dlştirliyordu. Sertleştirlmiş bronzdan yapılan antik | 
kalıbın dayanıklılığı, günümüz çelik kalıbı ile kıyas- 
lanamamakla birlikte, antik türde bir ön yüz kalıp 
kullanılarak yapılan denemelerde bir kalıptan 15 
000 civarında sikke basımı yapılabildiği görülmüş- 
tür ve bu sirada yaklaşık üç adet arka yüz kalıbı 
eskitilmiştir. Gerek altın sikkeler- gerekse külçe al- 
tınlar bir “denektaşı" kullanılarak safllklan konu- 
sunda test edilirlerdi. Taşa sürtülen altının üzerin. 
deki çizikler saflıklan bilinen altin eşyalarla karşi- 
laştınlırdı. Lidyalılar döneminde (.Ö. 6. yüzyip | 
meydana getirilen bazı sanat eserleri Uşak civa- 
nindaki tümülüslerden (mezar odaları) çalınarak 
ABD'ye kaçırmıştı. Karun Hazineleri olarak bili- 
nen bu eserler yurdumuza uzun bir süreç sonun- 
da getirilmiş ve 19 Kasım 1993 tarihinden itibaren 
önce Ankara Anadolu Medeniyetleri Müzesi'nde 
ve daha sonra da Uşak Müzesinde sergilenmeye 
başlanmıştır. Bu eserler çoğunlukla gümüşten ol- 
makla beraber, az sayıda da olsa sanat değeri 
çok yüksek altın süs eşyaları da içermektedir. 

Altın doğada serbest halde bulunabilmesi, | 
kalay işlenebilmesi, parlak sarı rengi, dayanıklığı 
ve diğer metallere göre az bulunuşu nedeniyle es- | 
ki çağlardan beri değerli bir metal olarak insanoğ- 
lu tarafindan kullanılmış ve bir zenginlik ölçüsü ol- | 
muştur. Altın genel olarak para yapımında, mü- 
cevher İşlerinde ve sanat eserlerinin yapımında, | 
endüstride, elektronikte ve son zamanlarda bilgi- | 
sayar endüstrisinde kullanılmaktadır. 
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ya da kuru halojenlerle tepkimeye gir- 
mez, Ama, su buharıyla yüklü halojen- 
lerden, özellikle de 3:1 oranındaki hid- 
roklorik ve nitrik asit karışımından 
(kral suyu agua regia) etkilenir. 

Az sayıda olan altın bileşiklerin- 
den en önemlileri, altın monoklorür 
(AuCh, altın triklorür (AuCl;) ve klor- 
aurik asittir (HAuCl,). Altının sahip 
olduğu,sarı renk dışında, genel olarak 
yeşil, kırmızı ve beyaz altın diye ad- 
landırılan renklerde karşımıza çıkma- 
sının nedeni, başka elementlerle 
oluşturduğu alaşımlarıdır. Örneğin, 
alaşımları altının ayarına ve alaşım 
oluşturduğu diğer elementin oranına 
bağlı olarak Altın-Gümüş-Bakır ala- 
şımları yeşil, sarı ve kırmızı renkler; 
Altın-Nikel- Bakır alaşımları ise beyaz 
renk alabilir, 

Altının analizi ise altının ilk bu- 
lunduğu duruma bağlı olarak üç şekil- 
de yapılır. Altın analizi için filiz ve 
metalurjik 
çözeltiler- 


cevherlerde “ateş analizi 


alaşımlarda “küpelasyon 
de ise “ekstraksiyon” yöntemleri kul- 
lanılmaktadır. Bu analiz yöntemleri, 
aslında birbirlerini tamamlayıcı özel- 
likler taşırlar. 


Altin 
tom numarası 79 
Atom ağırlığı 197 


1063 °C 
2966 °C 


Erime noktası 
Kaynama noktası 


Özgül ağırlığı 19, 3 (20°C) 
Birleşme değerleri +1 ve 43 
Elektron dizilimi 2-8-18-32-18-1 
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Altın Madenciliği: 
Çıkarımı ve Üretimi 


Bugün, 74 000 ton olduğu varsayı- 
lan Dünya altın stoklarının bir kısmı 
Dünya merkez bankaları rezervlerinde 
bulunmakta ve geri kalan kısmı ise mü- 
cevher ve süs eşyası olarak kullanılmak- 
tadır. Dünya'da yıllık altın talebi (1989 
rakamlarına göre) ortalama 2400 ton ka- 
bul edilmektedir. 1988 yılı rakamlarına 
göre ise yıllık üretim Güney Afrika'da 
670 ton, Rusya'da 320 ton, Avustralya'da 
245 ton, ABD'nde 220 ton, Kanada'da 
140 ton, Brezilya'da 125 tondur. Bunla- 
rın dışında başka ülkelerde de düşük 
miktarlarda üretim yapılmaktadır. Litos- 
ferin üst kısmında 3,5 ppb(milyarda 3,5) 


Türkiye'den kaçırıldıktan sonra Newyork 
Metropolitan Müzesi'nde sergilenen Lid- 
ya Hazineleri, Türk ve Amerikalı bazı bilim 
adamlarının çabalarıyla tekrar ülkemize 
getirilmiştir. Hazine şu anda ait olduğu 
yer olan Uşak Müze'sinde sergileniyor. 


Güney Afrika ve Gana'daki Dünya'nın en zengin altın madenleri Amerikalı ve Avrupalı büyük altın şirketlerinin kasasını doldururken, 
bazı kabile reislerinin de toplumsal statülerini artırmalarına yardım etmiştir. Ama geride bıraktıkları maden yatağı enkazları ve halkın 
içler acısı hali ne yazıkki bu mutlu tabloya pek de uygun değil. 


kadar bulunan aluna, deniz sularında 
0,000012g/ton ve tatlı sularda ise 
0,00003 g/ton oranında rastlanmaktadır. 
Altın üç şekilde elde edilmektedir. Bi- 
rincisi doğrudan altın madenlerinden, 
ikincisi rafine bakır ve diğer metallerin 
üretiminden yan ürün olarak ve üçüncü- 
sü de altın hurdadan , 

Altın madenciliğinde en çok kullanı- 
lan yöntemler alüvyonlu çökellerde uy- 
gulanan plaser madenciliği ve damar 


madenciliğidir. Plaser madenciliğinde 
altının yüksek özgül ağırlığından yarar- 
lanılır. Buna göre, bu yöntemde kullanı- 
lan en ilkel araç olan oluklu tavaya, için- 
de altın bulunan toprak ya da çakıl ile 
bol su konur. Tava sallanarak döndürü- 
lüp, altından daha hafif olan diğer mad- 
deler su ile birlikte tavadan dışarı atılır- 
ken, altın ve diğer ağır madenler tavada 
kalır. 19. yüzyılın sonlarına doğru ise 
plaser madenciliğin bir türü olan hidro- 
lik madencilik yöntemine başvurulmuş- 
tur. Bu yöntemde ise dağ yamaçlarında- 
ki altın içeren kalın çakıl kütleleri, üzer- 
lerine basınçlı su püskürtülerek kırılır 
ve yine aynı su ile yıkanır, 20. yüzyıl 
başlarında ise plaser madenciliğinin en 
çok kullanılan türü olan tarama yönte- 
mine geçilmiştir. Bu yöntemde ise, sü- 
rekli dönen kepçelerden oluşan bir ay- 
gittan yararlanılır. Yeraltında bulunan al- 
tin damarlarına ulaşabilmek için ise da- 
mara kadar inen bir kuyu kazılır ve son- 
ra da yatay kazıya geçilir. 

Altının, cevher kütlelerinden ayrıştı- 
rılması ve arıtılması için kullanılan bir- 
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Schliemann'ın 
Türkiye'den kaçırdığı 
Troya Hazinesi 1945'de kaybolmuştu. 
İlginç olan ise bu hazineye daha sonra 

Moskova'da Puşkin müzesinde rastlanmasıdır. 


kaç yol vardır. Bunlardan en mal- 
gamlaştırmadır. Bu yöntemde temel il- 
ke, civa ile çalkalanan altin parçacıkları- 
nın, birbirlerine ve cıva kaplı bakır lev- 
halara yapışmasıdır. Verimi oldukça dü- 
şük olan bu yöntem 19. yüzyılın ikinci 


yarısından beri yerini siya- 
nürleme yöntemine bırak- 
mıştır. Son günlerde kamu- 
oyunun gündeminde önemli 
yer tutan, bu verimi yüksek ama 
bir o kadar da tehlikeli yöntem 
ile ton başına 1-5 g civarında altın 
içeren düşük tenörlü cevher ya- 
takları üretime kazandırılmıştır. 
Bu yöntemde ise, temel ilke, kayaç 
içindeki altını siyanürle çözeltiye kat- 
mak ve kayaçtan ayırmaktır. Siyanürle 
altın kazanımında yüksek tenörlü cev- 
herler için Karbon-pulp yöntemi ve dü- 
şük tenörlü cevherler için ise yığın yıka- 
ma yöntemi uygulanır. Bu yöntemlerin 
dışında flotasyon (yüzdürme) veya gra- 
vite yöntemi, arıtma yöntemi, Woklwill 
ve Miller işlemleri de kullanılır. 


Çevreye Etkileri 


"Türkiye'de çevre koruma kavramı 
ilk defa 1982 Anayasası'nda yer almiş ve 
1993'te çıkarılan ÇED (Çevresel Erki 
Değerlendirme) Yönetmeliği ile ciddi- 
yer kazanmıştır. Bu yönetmelik gere- 
Zince, firmalar belirlenmiş etkinlikleri- 
nin planlama aşamasında bir ÇED rapo- 
ru hazırlamakla yükümlüdürler. ÇED 
raporları konunun uzmanlarından olu- 
şan bir komisyonca incelenir ve Rio 
Deklarasyonu da dikkate alınarak, hal- 
kın ÇED sürecine katılımı öngörülür. 
Altın madenciliğinde, altının liç işle- 
minde kullanılan siyanür çevre için bü- 
yük bir tehdit oluşturmaktadır. Çok ze- 
hirli bir reaktif olan siyanürlü arık, pro- 
ses gereği geçirimsiz atık barajlarına 


Altın Madenciliği 


Şinasi Eskikaya 
Prot Dr. 7. Maden Fakültesi 


Altın ihtiva eden cevherler, diğer maden cev- 
herlerinde olduğu gibi, yer katmanları kazılarak çi- 
karılır. Toprağın bu şekilde yerinden oynatılışi, at- 
rafta çukurlar ve yeni tepeler oluşturulması genel- 
likle iyi bir görüntü vermediği için, madenciler “dö- 
ğa tahripçileri" gibi görünürler. Bu haksız bir eleş- 
tindir, Zira doğayı belli ölçüde tahrip etmeden ma- 
dencilik yapmak mümkün değildir. Bugünün zen- 
gin ve gelişmiş ülkelerinin geçmişlerinde hemen 
daimb, kuvvetli bir madencilik faaliyetinin olduğu 
| bir gerçektir. Bir başka deyişle bir ülkenin, kendi 
topraklarında bulunan her türlü madeni çıkanp Iş- 
lemek ve onu ülke ekonomisine kazandırmak 
başlıca amaçları arasındadır ve öyle de olmalıdır. 
Bu ülkelerin hepsinde de madencilik, toprak kazı- 
larak gerçekleştirlmiştir. Zaten başka bir yol da 
yoktur. 

Diğer yandan genelde tüm çabalar insanlann 
refahı ve huzuru içindir..Bu sebeple, gelişmiş 
ülkelerde, madencilik faaliyetleri sonucu tahrip ol- 
muş olan yeryüzünün, faaliyet bittikten sonra tek- 
rar eski (opoğrafyasına benzer hale getirilmesi 
müeyyidelere bağlanmış olup, son derecede cid- 
di bir şekilde de kontrol edilmektedir. Hatta bu Ül- 
| kelerde sadece topoğrafik düzeltme lle yetinilme- 
mekte, madencilik faaliyetinden önce o bölgede 
varolan bitki örtüsü lle yaşayan diğer canlıların da 
(kuş ve diğer hayvanlar) oraya yeniden gelip yaşa- 
malanını sağlayacak doğal ortamın oluşturulması 
ve hayvanların bir program çerçevesinde o orta- 
ma çekilmesi yolunda gayret gösterilmesi şart ko- 
şularak, bu hususlar da gene sıkı mevzuat hü- 
kümilleri ile güvence altına alınmış bulunmaktadır. 

Burada bir soru ile karşılaşılabilr. Bir maden 
her ne pahasına olursa olsun çikarılmalı mıdır? 
Kanımca ölçü şu olmalıdır: Madenin çıkarılması ile 
elde edilen kazancın ülke ekonomisine ve/veya 
yöresine ve yöre halkına katkısı, doğaya -geçici 
| de olsa- verdiği zarardan ve etrafına verdiği rahat- 
sızlıktan çok fazla ise ve madencilik faaliyetinden 
sonra, çevre açısından uzun süreli veya kalici bir 
zarar söz konusu değilse, maden çıkarılabilir. Ak- 
si halde madenin çıkarılması, asıl amaç olan "hu- 


zur ve refah” yerine huzursuzluk doğurur ve tabii 
bu şartlarda refahtan da söz edilemez. 

Gelişmiş ülkelerde ve özellikle Birleşik Ameri- 
ka'da son 15-20 yıldır madencilikle ilgili çevre Ko- 
şullarının, yukarıda anlatılmaya çalışılan çerçeve- 
de eskisine nispetle çok daha sıkı müeyyidelere 
bağlanmış olması, pekçok maden şirketini bu ül- 
kedeki faaliyetlerini tatil edip, maden işletme te- 
şebbüslerini, çevre koşulları açısından daha gev- 
şek müeyyidelerin olduğu ve aynca, denetim açı- 
sından da, daha kolay aşabileceklerini düşündük- 
leri, Güney Afrika ve Asya'daki bazı ülkelerde yo- 
dunlaştırmaya yöneltmiştir, 

Türkiye'de son 5-6 yıldır ortaya çikan ve lehte 
veya aleyhte çok büyük olaylara sebep olan altın 
madenciliğini de işte bu çerçevede ele almak ge- 
rekir. Altın madenciliğinin vereceği topografik za- 
rat, maden bittikten sonra, belli ölçüde giderilebi- 
li. Ancak, kalıcı "zehirlenme" etkisinin giderilebile- 
ceği hususunda endişeler sözkonusudur. Bir defa 
ülkemizde yapılacak altın işletmeciliğinde, genel 
kural olan “maden çıkarılması İle ülke ekonomisi- 
ne, yöreye ve yöre halkına yapılacak katkının, ge- 
tireceği tahribat ve zarardan çok büyük olup ol- 
madığı" hususu tam olarak ortaya konmuş değil- 
dir. Böyle olunca, götüreceği ortadayken, ne geti- 
receği açıkça anlaşılamayan bir faaliyet, hangi en- 
düstri kolunda olursa olsun, bu burada olduğu gi- 
bi huzursuzluk kaynağı olacaktır. Diğer yandan, 
altın madenciliğinin bir diğer özelliği de, altını elde 
etmək için siyanürlü çözelti kullanılacak olmasıdır. 
Altın ihtiva eden cevher yığınına siyanürlü çözelti 
püskürtülmekte, bu siyanürlü çözelti, cevherdeki 
altını bünyesine alarak süzülüp belli yerlerde top- 
lanmakta, sonra da altın, bu çözeltiden ayrıştırla- 
rak elde edilmektedir. Bilindiği gibi siyanür zehirli- 
dir ve toprağa, suya ve havaya karıştığı zaman 
her türlü canlı açısındarı zararlı olmaktadır. gerek 
tehlikenin niteliği, gerekse büyüklüğü ve önemi, 
bu tür madencilik faaliyetleri için madenciliğin ya- 
pılacağı arazinin jeoloji (kayaçların fiziksel, yapısal 
ve jeolojiki özellikleri), jeokimya (kayacın ve bile- 
şenlerinin kimyasal yapısı), Jeofizik (kayacın ve bi- 
leşenlerinin fiziği, tektoniği ve arazinin deprem ku- 
şağında olup olmadığı), biyokimya ve nihayet hid- 
roloji (yüzey ve yeraltı sularının özellikleri, akışı, da- 
ĝiii) konularında çok detaylı olarak incelenmesi- 
ni ve yeraltı ve yerüstünün gereğinde 3 boyutlu 
haritalarının çıkarılmasını gerektirmektedir. 


ABD, altin madenciliğinin yapıldığı ve yoğun 
olduğu en eski devletlerden biridir. Yani bu konu- 
da çok büyük bir tecrübeye, konuyu çok iyi bilen 
uzmanlara ve tecrübeli elemanlara sahiptir. Ayn- 
ca, çevre koruma açısından da çok sıkı müeyyi- 
delere ve bu ölçüde de sıkı ve ciddi denetim me- 
kanizmalarına sahiptir. Bu koşullarda dahi, 4-5 yıl 
önce Colorado'daki Summitville altın madeninde 
meydana gelen çevre felaketi bütün altın maden- 
cileri ve topraklarında bu madenciliğin yapılacağı 
Ülkeler için ibret verici bir örnek oluşturmaktadır. 

1986'da bir Kanada şirketi tarafından isletil- 
meya başlanan Summitville altin madani, modern 
teknolojinin tüm imkanları kullanılarak çalıştırıldığı 
ve ABD mevzualının öngördüğü sıkı tedbirlerin 
hepsi de alındığı halde şirket, daha il yılın sonun- 
da başlayan zehirli sızınlılan önleyememiş, önle- | 
më yoluna başvurduğu tedbirlerin hiçbirinde de 
başanlı olamamıştır. Nieticede 100 milyon dolar 
değerindeki altını çıkarmak için, bu felâket dolayı- 
sıyla 200 milyon dolar harcamak zorunda kalmış, 
gene de başedemeyince 1992 yılında ilâsını iste- 
yerek kaçıp: gitmiştir. Arkasında 30 km boyun- | 
cailçindeki bütün balıkların öldüğü bir nehir (Ala | 
mosa Nehri), 750 milyon litre siyanürlü atık su, 30 | 
hektarlık bir alanı kaplayan 65 m yüksekliğinde si- 
yanürlü çözelti ile doygun halde maden ve atık yi- 
ğin bırakmıştır. 

Amerikan Hükümeti, İlk başta kirlenmeyi dur- 
durmak için 120 milyon dolarlık bir program yapa- 
rak çalışmalara başlamıştır. Bölgenin tamamen 
temizlenmesinin çok daha büyük masrafa malola- 
cağı ve bu Işin 15-20 yıl süreceği tahmin edilmek- 
tedir 

Sadece bu olay bile, altın madenciliğinin, di- 
ğer madencilik faaliyetlerinden farklı olarak, baş- 
langıçta çok ciddi ve geniş bilimsel incelemelerin 
yapılmasını gerektirdiğini göstermektedir. Arazinin 
jeolojik ve tektonik yapısının, kayaçların mineralo- 
Jik ve petrografik özelliklerinin çok iyi bilinmesi, ke- 
za bölgenin hidrolojik özelliklerinin son derece 
hassas şekilde tespit edilmesi gerekmektedir. 
“Çevreye zarar gelmeyecek” şeklinde ortaya ati- 
lan iddiaların bir anlam taşıyıp taşımadığı, ancak 
bu tür kapsamlı incelemelerin ışığı altında önemi 
kazanabilir. Unutulmaması gereken bir diğer hu- 
sus da, Summitville'de tüm incelemeler yapıldığı 
Ve tekniğin öngördüğü tedbirler de alındığı söy- 
lendiği halde felâketin önlenememiş olmasıdır 
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pompalanmaktadır. Bu konuda duyulan 
kaygı, gerekli önlemler alınmazsa, bu 
atık barajlarında oluşabilecek sızıntının 
su kaynaklarına ya da diğer kullanım 
alanlarına ulaşma olasılığından kaynak- 
lanır. Ayrıca böyle bölgelerde zehirli 
atiklar nedeniyle fauna ve floranın yok 
olması da ayrı bir olumsuz etkidir. Dün- 
ya'daki hemen her altın üretim birimin- 
de siyanürleme yöntemi uygulanmakta- 
ların kullanıldığı bi- 
rimler genellikle yerleşim yerlerinden 
çok uzakta ve bitki örtüsü bakımından 
zayıf alanlardır. Siyanürün insan sağlığı 
ve doğayı tehdir eden üst sınırının 10 
ppm (milyonda 10) olduğu gerçeği dü- 
şünülürse, bu konuda ne kadar duyarlı 
olmak gerektiği de anlaşılır. Dolayısıy- 


dır ama açık havı 


la, bu işlemin bol yağış alan, toprak kay- 


.Siyanürlü Atıklar 


Ümit Atalay 
Pet Dr. ODTÜ Madon Min, Bölümü, 

Epitermal kökenli altın cevherlerinden altın üre- 
timinde kullanılan tek yöntem siyanür içidir. Bu Iş- 
lem sonucunda çıkan atıkların çevreye zararlı etki- 
lerini gidermek için seçilecek yöntem yörenin Iklim 
koşullan, jeolojik ve ekolojik özellikleri İle ilgilidir. 

1. Doğal Bozundurma: Proses sonunda çıkan 
katı ve sm alıklar, tabanı geçirimsiz (kil ve/veya 
plastik astar) tabaka ile kaplanmış atik barajlarında, 
biriktirilerek siyanürün oksijen ve güneş ışınları ile 
parçalanması sağlanır. Bu yöntem buharlaşmanın 
yoğun, yağışın az olduğu bölgelerde yaygın olarak 
kullanılır. Beprem ve heyelan gibi afetlere karşı yer | 
seçimi ve baraj inşa tekniği açısından gerekli ön- 
lemler alınmalıdır. Bu yöntemle 100 mg/l siyanür 
içeren atığın siyanür konsantrasyonu 1 lle 4 yıl ara- 
sında 1 mg/l'ye düşürülebilmektedir. Yönetmelikle- 
te göre siyanür konsantrasyonunu açık ortam de- 
şarllarında 2 mg/'den, içme suyunda 0,2 mg/l'den 
fazla olması yasaktır. 

2. Kimyasal Bozundurma: Yağışların buharlaş- 
madan yüksek olduğu yörelerde, barajdaki atığın 
pH değeri 10'un altına düşebilir ve bu ortamda olu- 
| şan zehiri HCN gazı yüksek yoğunluklarda ve hz- 
l olarak atmosfere karışabilir. Yoğun yağış, taşkın- 
lara ve zehirli atıkların çevreye yayılmasına neden 
olabilir. Bunun için kati ve sw atıklardaki siyanür yo- 
dunluğu kimyasal bozundurma ile sınır değerlere 
düşürülmelidir. Katı ve sivi atıklar içindeki serbest ve 
kompleks siyanürler, sodyum hipoklorit, klor, hidro- 
- | jen peroksit ve kükürt dioksit gibi yükseltgenler lle 
bozundurularak zararsız hale getirilir. 

3, Siyanürün Gerl Kazanımı: Yüksek yoğunluk” 
ta siyanür içeren atıklar için uygulanır. Pahali ancak 
altematif bir yöntem olarak Avustralya'da başar le 
uygulanmaktadır. 94 95 Iik bir siyanür geri kazanım 
| verimi olan bu yöntemde, atıklar asit le reaksiyona 
| sokularak, siyanürün HCN gazına dönüşmesi sağ- 
lanır. Daha sonra NaOH ve HON'nin reaksiyonu so- 
nucu oluşan NaCN geri kazanılır. 

Sonuç: Yüzyil aşkını bir süredir siyanürden kay- 
naklanan ciddi bir olay veya çevre kirliği kayıtlarına 
rastlanmadığı halde, atıkların kimyasal bozundurma 
| işleminden sonra barajlarda biriktirmesi ve doğal 
| bozundurmaya bırakılması, çevre sağlığı açısından 
en emniyetli yöntem olacaktır. 
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Bina süslemelerinde eskiden beri kullanılan altın, pek çok yapıda olduğu gibi, 


Moskova'daki Kremlin Sarayı'nda bulunan Katedral'in kubbelerinde de parıldar. 


ması ve deprem gibi doğa olaylarının 
sık gerçekleştiği yerlerden uzak bölge- 
lerde kurulacak tesislerde, eğitimli kişi- 
ler tarafından gerçekleşririlmesi ve bu 
konuda uzmanlaşmış kişilerce de de- 
nerlenmesi gerekir. 


Dünya'da ve 
Türkiye'de Altın 


Uygarlığın ilk dönemlerinden beri 
insan yaşamında yer alan altın, 
LÖ. 650'lerden beri bir değişim 
olarak kullanılmaktadır. Bugün adı 
Güney Afrika ile birlikte anılan altın 
üretiminde 19. yüzyılın başından beri 
önemli dalgalanmalar oluyor. Dalgalan- 
malar ekonomik ve si azı neden- 
lere bağlı olduğu gibi, yeni madenlerin 
keşifleri de bu iniş çıkışlarda etkili ol- 
muştur. 19. yüzyılın ından itiba- 
ren hizla artan altın üretimi ilki, 
1929'daki büyük ekonomik buhran, 
ikincisi de İkinci Dünya Savaşı olmak 
üzere iki büyük darbe yemiştir. 
1970'lerden beri yapılan altın madeni 
ve üretimi araştırmalarının yoğunlaşma- 
sıyla, düşük tenörlü ama daha büyük re- 
zervli altın madenlerine ulaşılmıştır, Bu 


tarihten sonra ise, üretim düşük tenör- 


lü, bü 


lerin bulunduğu ABD, Filipinler, 
Avustralya ve Çin gibi ülkelerde artar- 
ken, yüksek tenörlü ama yine de yi 
sek maliyetli üretim yapılan madenlere 
sahip Güney Afrika, Gana ve Rusya gi- 
bi ülkelerde düşüş göstermektedir. 

En pahalı metallerden olan altının 
fiyatı, serbest bırakıldığı 1968'den beri 
sürekli yükselmiştir. Son onbeş yıldır. 
da 1 onsu 350-400 Amerikan Doları 
üzerinden işlem görmektedir. 

Dünya'da bir yılda üretilen altının 
yaklaşık % 8'ini Türkiye tek başına iş- 
lemekte ve yılda 150-160 ton altın işle- 
yerek Dünya'da beşinci sırada yer al- 
maktadır. Şu anda Türkiye'de yastık al- 
u diye tabir edilen ve insanların üstle- 
rinde taşıdıkları altının 5000 ton olduğu 
tahmin edilmektedir. 1993'te 163 ton 
altın ithal eden Türkiye, bunun % 
50'sini ihraç etmiş ve geri kalan 82 tonu 
da iç pazara sunmuştur. Merkez Banka- 
sı rezervlerine göre laşık 100 ton 
olan altın tüketiminin 15 tonu geri dö- 
nen hurda altından elde edilmekted 
Kişi başına düşen altın miktarı İtaly 
0,70 g, Hindistan'da 0,20 g iken, 
ye'de bu rakam 2,5 g'a ulaşır. Ülkemi 
de altın standardizasyonu konusu, TS 
7000 ile sağlanmaya çalışılmışsa da bu 
standart sadece altın bilezik, kolye, yü- 
zük vs gibi süs eşyalarına uygulanmakla 
sınırlı kalmıştır, 


Artık terkedilmeye başlanan altın varakçılığı, kitap yazı ve süslemelerinde; yaldızlan- 


masında; minyatür ve hat sanatlarında kullanılır. 
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Kullanim Alanlari ve 
Teknolojideki Yeri 


Alun kullanımının çeşitli alanlardaki 
oransal yoğunluğu aşağıdaki tabloda 
gösterilmiştir. 

Süs eşyası yapımı % 59,8 

Elektronik endüstrisi % 9,6 

Dişçilik % 5,3 

Diğer endüstriler % 5,8 

Madalya yapımı % 3,1 

Madeni para olarak % 16,5 

Altın gibi soy metaller için ons ölçü 
ilir (1 ons=31,1 gram). Altın 
se, alaşım içindeki alun me- 
talinin alaşım ağırlığına oranıdır. Bu oran 
binde olarak ifade edilir ve ticari olarak 


Türkiye 
Altın Potansiyeli 


Ayhan Erler 
Prot. Dr. ODTÜ Jeoloji Mühendisligi Belden 


Maden arama çalışmala günümüzde bütün 
dünyada altın yatakları üzerinde yoğunlaşmaktadır. 
Dünya altın üretimi 1980-1992 yılları arasında iki 
katına varan oranda artmıştır. Maden jeolojisi, ma- 
den arama, maden üretimi ve metalurji konularında 
yayınlarda ve bilimsel toplantılarda altın yataklarına 
önemli boyutlarda yer verilmektedir. Ayni yoğunluk, 
ekonomi ve çevre konusundaki çalışmalara da 
yansımaktadır. Bu yoğunlaşmanın bazı önemli ne- 
denleri var: 1. Altının para sistemlerinin temel un- 
surlanndan biri olması, 2. Altının kuyumculuk, diş- 
gilik, elektronik, metalürji, uzay teknolojisi gibi alan- 
lara yaygın olarak tüketimi. 3. Altının enflasyona 
karşı değerini koruyabilen bir yatırım. aracı olarak 
kullanımı, 4. Altın üretim maliyetlerinin genelikle pi- 
yasadaki fiatın altında olması, 

Son on yl içerisinde, İngiliz, Amerikan, Güney 
Afrika, Avustralya, Karada ve İrlanda kökenli yirmi- 
yi aşkın şirket yurdumuzda altın aradı veya halen 
anıyor. Bunlardan esinlenen yerli şirketler, Etibank 
ve MTA da altın aramalarına başlamışlardır. Arama- 
lar bazen olumlu, bazen olumsuz sonuçlarla sürü- 
yor. Ancak büyük ölçekli bir üretim aşamasına he- 
nüz vanlamadı. 

Yurdumuzdaki altın yatakları, Yatağın kökenine 
ve bulunuş biçimine göre yapılan ve morfolojik ola- 
rak tanımlanabilecek bir sırıflamaya göre altı grup- 
ta toplanabilir. 


Altın, bir değişim aracı olarak para ve külçe yapımında kullanılmıştır. 


kullanılan külçe altın en az 995 ya da da- 
ha yukarı saflıktadır. Saflık oranını gös- 
termede kullanılan bir diğer sistem olan 
ayar sisteminde ise 24 ayar altın 
1000/1000 saflıkta kabul edilir. 
1950'den beri endüstrideki kulanı- 
mı hızlanan altının alerji yapmayan, le- 
ke tutmayan ve kararmayan bir metal ol- 
ması, onun kuyumculukta ve dişçilikte 
kullanılmasının en önemli nedenlerin- 
den olmuştur. Yüksek iletkenlik özelli- 
gi, kimyasal tepkimelere kolay girme- 
mesi, oksitlenmeye ve sülfürlenmeye 
karşı direnci nedeniyle düşük gerilim ve 
akım kullanılan elektronik cihazların 
parçalarında kullanılmaktadır. Özellikle 
baskılı devrelerde, bağlantı elemanla- 


1. Alin içeren masif sülfd yatakları: Denizallın- 
da oluşmuş volkanik kayaçlarla birlikte bulunan bu. 
tür yataklar bakır, kurşun ve çinko Üretim amacıyla 
yurdumuzda çok eski zamanlardan beri işletilmişse 
de, altının bir yan Ürün olarak elde edilebilmesi, an- 
cak bakırın elektroliz yöntemi ile saflaştırlması ge- 
iştirildikten sonra tnümkün olabilmiştir. Doğu Kara- 
deniz Bölgesinde yaygın olarak bulunan masif sül- 
fid yataklarının önemli bir bölümünün altın içeriği 
yeniden incelenmeye başlanmıştı. 

2. Epitermal yataklar; Bu yataklar günümüzde 
veya yakin geçmişte etkin olmuş sicak su kaynakla- 
nna bağlı olarak, çatlaklı zonlarda ve çöküntü alan- 
larında, değişikliğe uğramış ve/veya parçalanmış ka- 
yaçlar içinde kuvarslı damarlar, ağı damarcıklı zon- 
lar veya Saçırımlar olarak bulunurlar. Bu tür yataklar- 
da altınla birlikte arsenik, antimon,gümüş, civa, tal- 
yum ve bizmut bulunabilir. Altınlı kuvars damartarın- 
da altın genellikle gözle görülebilir boyutlardadır (100 
mikrondan daha büyük), Dolayısıyla bunlar çok eski 
zamanlardan beri bilinen ve işletilen altın yataklarıdır; 
yer yer yüksek miktarlarda altın içeren cepler bu ya- 
taklan çekici kilar, fakat işletmeleri genelikle zor ve 
giderleri yüksektir. Ağsı damarcıklı ve saçılmış taneli 
yataklarda altin çok ince tanelidir. [5 mikron dolayın- 
daj; bu özelliğinden dolayı bu yataklara “görünme- 
yen altın yatakları" da denmektedir. Bu tür yatakların 
aranmasında sicak su kaynaklarının bulunduğu 
alanlar ve eski civa ve antimon işletmelerinin çevre- 
leri potansiyel önem taşmaktadır. 

3, Uliramafik kayalarla ilişkili yataklar: Bu ya- 
taklar altin içeren listvenitler olarak da adlanmakta- 
dır. Uliramafik kayaçların serpantinleşmiş bölümle- 
rinin mineral taşıyan sıcak suların, diğer bir deyim- 
le hidrotermal çözeltlerin, etkisi İle değişikliğe uğra- 


Altın, dayanıklığı, kararma- 
masi, alerji yapmaması gibi 
özellikleri ile dişçilikte 
yaygın olarak kullanlır. Bazı 
yörelerde altın diş, zengin- 
lik ve güzelliğin 

simgesi olarak kabul edilir. 


rında, anahtarlarda ve minyatür devre- 
lerde, transistörlerin ve yarıiletkenlerin 
kaplanmasında kullanılır. Kızılötesi ışın- 
ların iyi bir yansırıcısı olduğu için altın 
filmleri ısı radyasyonunda, kurutma ci- 
hazlarında ve büyük binaların ısı yalı- 
timli camlarında kullanılır. Elektrolitik 
altın kaplamalar, dekoratif amaçlarla ve 
kızılötesi yansıtıcılarda kullanılmaları- 
nın yanı sıra elektrik uygulamalarında 
da kullanım alanı bulmuştur, Altın, sili- 
kon transistörleri ve tümleşik devre par- 
çaları terminallerinin belirli bölgelerine 
buhar halinde püskürtülerek bunların 
yapım aşamasında görev alır. Kendisine 
çok geniş bir uygulama alanı bulan altın, 
elektrik bağlantı elemanlarında, yarı 


yarak karbonallaşması ve silisleşmesi lle listvenitler 
oluşur. Bu tür kayaçlar içinde civa, arsenik, kobalt, 
nikel ve altin cevherleşmeleri bulunmaktadır. Altın 
10-50 mikron boyutlu ince taneler halindedir ve da- 
ğılımı oldukça düzensizdir. Altın miktarı bazı kesim- 
lerde (piritll zonlarda, kobalt cevherleşmeleri çevre- 
sinde ve pirili veya arsenopiritli kuvars damarların- 
da) ekonomik olabilecek değerlere ulaşabilmekte- 
dir. Türkiye'de yaygın olarak bulunan ofiyolitik ultra- 
matik masiflerde listvenitleşmiş zonlar, altın arama- 
ları için yeni bir hedef oluşturmaktadır. 

4. Altın içeren skarnlar: Skarnlar yerkabuğunun 
derinliklerinde sokulum yapmış magmatik kayaç- 
larla kireçtaşı veya dolomit gibi karbonatlı kayaçla- 
nn dokanaklanndaki başkalaşım kuşaklarında bu- 
lunurlar, Bakırca zengin olan bazı yataklarda altın 
üretilebilir düzeye ulaşmaktadır. 

5. Güncel plaser altın yatakları: Bunlar kumlar 
ve çakılar içinde, genelikle akarsu havzalarında 
bulunan altın yataklarıdır. Üretilebilme kolaylıktarın- 
dan dolayı çok eski zamanlardan beri işletlmişler- 
dir; altın tanelerinin boyutları ve yatak içinde dağılı- 
mi oldukça düzensizdir; tanelerin boyutlar mikron- 
lardan yumruk büyüklüğüne kadar değişebilmekte- 
dir. Büyük çaplı işletmelerden çok, küçük işletme- 
ler halindeyken ekonomik olabilmektedirler. Plaser 
altın yatakları yurdumuzda eskiden işletlmişti. 

6. Altın içeren porfiri bakır yatakları: Porfiri bakır 
yatakları düşük bakır içerikli, magmatik sokulumlar 
içerisinde damarcıklı ve saçılmış cevher mineral- 
li çok büyük ölçekli yataklardır. Bu tür yataklardan 
cevher üretimi genellikle açık işletme yöntemi İle 
yapılmakta ve cevher zenginleştirme yöntemleriyle 
bakır konsantresi elde edilmektedir. Bu yataklardan 
üretilen cevherden de altın yan ürün olarak bakırın 
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Bilim ve Teknik 


Ë Ni i ~ 


Çok iyi bir iletken olan altın, bazı elektronik devrelerde ve UV ışınlarını iyi yansıtabildiği için de uzay elbiseleri başlıklarında kullanılır. Uzay 


araçlarında da altın kullanımı yaygındır. Kızılötesi ışınları iyi yansıtabildiği İçin altından büyük binaların ısı yalıtımlı camlarında yararlanılır. 


iletken endüstrisinde, ince tel bağlantı- 
larında, tümleşik ince film devreleri için 
vakum birikimli filmlerde ya da kapla- 
malarda jet motoru parçalarının birleşti- 
rilmesinde sert lehim alaşımları olarak 
çıkar karşımıza, Dişçilikte kullanılması- 
nın diğer nedenleri ise, Au-Ag-Cu-Pt 
Pd alaşımlarının mekanik özelliklerinin 


elektroliz sırasında elde edimektedir. Yurdumuz- 
daki bilinen porfiri bakır yatakları çok düşük bakır 
tenörlü olduklarından günümüz koşullarında eko: 
nomik değerdir 

Yurdumuzun altın potansiyelini çalışılmış yatak- 
ların altın içeriği le çalışılmakta olan yatakların, bil 
nen zuhurtann ve bulunabilecek yatakların olası al- 
tin içeriği olarak iki bölümde ele almak gerekir. Ça- 
Işılmış yatakların altın içeriği, 182 ton dolayındadır 
(Çizelge). Bu değer dünyadaki bilinen yatakların 
toplam altın içeriğinin binde 2 sine kargtik gelmek- 
tedir. Yurdumuzdaki yatakların altın içeriğinin % 
58'i (106 ton) masif sülfidiere bağlı olanlardır. 96 
36'si (66 ton) epitermal yataklardadır. Teknolojik 
açıdan bir sınılamaya gidersek, altın içeriğinin 96 
58'İ altının yan ürün olarak elde edilebileceği ya- 
taklarda, % 39'u ise işletilebilme potansiyeli olan 
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iyi olması, soy olmaları, orta seviyedeki 
ergime sıcaklığı ve uygun yaşlandırma 
direnci özellikleridir. Cam ve seramik 
süslemeciliğinde altından yararlanılır- 
ken, otomotiv, uçak, gemi, lokomotif, 
roket, astronot giyisilerinin başlıklarında 
ve hatta ilâç endüstrilerinde de altın 
kullanımı hızlanmıştır. 


yataklardadır. Bölgesel olarak yapılan değerlendir- 
meye göre ise ağırlığın Doğu Karadeniz (96 38) ve 
Ege (% 31) bölgelerinde olduğu saptanmıştı. 

Çalışılmakta olan yataklar ve bilinen zuhurlar 
da Doğu Karadeniz ve Ege bölgelerinde belirgin 
biçimde yoğunlaşmaktadır. Dolayısıyla aramalarda 
ik hedefler bu bölgeler olmalıdır. Çalışmakta olan 
yataklar, zuhurlar ve bulunabilecek yatakların olası 
altın içeriği iyimser bir değerlendirme ile 30-60 ton 
arasındadır. 

Maden aramaları için genelde çok büyük bir 
yalım gerekmektedir. Risk faktörü oldukça yüksek 
olanı bu yatırım 2 veya 3 yıla yaylmış bir arama 
programı için 1 -1, 5 milyon dolara varabilmektedir. 
Yabancı şirketler dışında bu boyutlarda bir yatırımı 
göze alan yerli bir şirket henüz yoktur. Arama büt- 
çesini akılıca harcamak için her şirketin aradığı ya- 
takla İlgili bir model kurması gerekir. Benzegim mo- 
deli olarak adlandirlan bu modelde, bölgesel ve 
yerel ölçeklerde jeolojisi çok iyi bilinen yatakların 
özelikleri, aramaların yürütüleceği ülke veya bölge 
ile kanştınlarak arama ölçütleri ve yöntemleri seçilir. 
Aramaların sağlıklı yürütülmesi açısından önem- 
li bir nokta da, yeterli bilgi birikimldir. Aramaların yü- 
rütüldüğü bölgelerle ligil temel jeoloji verilerinin ya- 
yınlanması ve tüm araştırmacıların kulanımına Su- 
nuiması bir önkoşul olarak kabul edilmelidir. Türki- 
ye'de bu konudaki bilgi birikimi henüz çok azdır. 
Ayrıca, çeşitli şirketler tarafından elde edilen verile- 
rin bir bölümü henüz gizlliğini korumaktadır. Bellr- 
gin soruların alabilmesi, bazı yatakların üretime 
başlayıp arama sırasındaki varsayımlar yatağın 
görünür verileri le kontrol edilmesine ve daha sağ, 
Iki arama ölçütleri saptanmasına bağdır. Arama 
çalışmalarının sürdürülmesinde büyük yarar vardır 


Masis 1997 


Altının geleneksel rolü ise hül 
metler ve merkez bankaları tarafından 
ulu ası para dengelerini kurmakta 
olarak kullanılmaktar. 

Uzun tarihsel serüveni boyunca al- 
tın, insanlığın ileriye doğru attığı her 
adımda ona ayak uydurmayı başarmış, 
insanın ellerinde şekilden şekile girmiş, 


kendisine her zaman yeni kullanım 
alanları bulmuştur. Peki, ya insan, altın- 
la birlikte yaşamaya alışabilmiş midir? 
Shakespeare'in “Atinalı Timon”da “Şu 
kazdığım toprağın altında ne var? En et- 
kili zehir, sarı pırıl pırıl altın, Ey tanrılar, 
ey berrak gökyüzü, bana doğruyu gö 
rin. Karayı ak, çirkini güzel, alçağı asil, 
yaşlıyı genç kılan sarı, Sen dinleri kuran 
ve dağıtan, hırsıza şeref, eskimiş dula 
gençlik katan insanlığın ortak fahişesi 
altın, sen ülkeleri de dağıtırsın" diyerek 
suçladığı soğuk sarı metal, insanlığın 
rinde bıraktığı derin etkilerle açgi 
lülüğümüzün en somut göstergesi ol- 


it biz mi onun 
siyiz, söy Ama, öy 
yor ki, altın daha uzun yılla 
daki önemli yerini koruyacak. 


Elif Yılmaz 


Konu Danışmanı: Ayhan Erler 
Prof. Dr. ODTÜ Jeeloji Mühendisliği 
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Mikroteknoloji 


'AVAŞÇA motor pervaneleri 
dönmeye başlıyor. İki mo- 
torun hızı artıyor. Sonra, 
aniden hafifçe vınlayan bir 
sesle havalanıyor. Helikop- 


Wolfgang ve Ursula 
z hizasındaki seyir yük- 


ter yavaş y 
Ehrfeld'in gö 
sekliğine ulaşıncaya ki 


dar yükseliyor. 


Fizik profesörü ve eşinin Mainz 
Mikroteknoloji 
(UMM) çalışmaları, burayı en önemli 


önstirüsü'ndeki 


mikroteknoloji merkezlerinden biri 


haline getirmiş. Wolfgang ve Ursula 


Ehrfeld, insan saçının yüzde biri kalın- 
lığında 
gılayıcılar ve reaktörler üzerinde çalışı- 
yorlar, 


i boyutlarda olan motorlar, al- 


Mainz'de mikroparçalar, üç boyutlu mik- 
ro-yapılı parçaların seri üretimi için uygun 
olan ve şimdi bütün dünyada kullanılan 
LIGA adlı bir teknikle üretiliyorlar. 
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Felsefeleri sadece mikroteknoloji 
ürünleri ürermek değil, aynı zamanda 
bunları pazara sunmak. Bazı meslek- 
taşları çalışmalarını uygun bulurken, 
bir kısmı pazarı düşünmenin kötü bir 
şey olduğunu söylüyorlar. 


Ancak, Mainz'de durum öyle de- 
önstitü'deki çalışmalar hızlı bir 
şekilde devam ediyor. IMM fıstık bü- 
yüklüğünde helikopterler için mikro- 
itki ünitelerini geliştirmiş. Mini heli- 
koptere ilgi büyük olmuş. Mikromo- 
vorlarla sadece ubbi teknoloji 


va da 
bilgisayar endüstrileri ilgi gösterme- 
a helikopterin uçtuğunu 
görmek istemiş. Ehrfeldler çalışmala- 
dıklarında bu kadar ilgi göre- 


miş. Medya 


rına b: 


Karahindiba üzerinde konmuş bir mikro- 
motor. Bu 5 mm'lik mikro-motorlar dün- 
yanın en küçük helikopterinin havalan- 

masını sağlıyorlar. 


ceklerini düşünmüyorlarmış. 1970'ler- 
<hefeld, Nükleer Araş- 
tırma Merkezi'nde çalışmış ve uran- 


de Wolfgang 


yum İzotoplarını ayırmak için minya- 
tür memeler geliştirmiş. Önerdiği 


yaklaşım, litograf, elektro-biçimlen- 
dirme ve kalıplama işlemleri anlamına 
gelmek üzere, LIGA tekniği olarak 
adlandırılmış. Ehrfeld'ler, LIGA tek- 


siyelini görmüşler ve 


niğinin potei 


lışmalarına devam etmişler. LIGA 
teknolojisi, silikon teknolojisinin aksi- 
ne plastik, metal ya da seramik gibi 
değişik maddelerden mikroparçalar 
üretebiliyor. Ancak, Ehrfeld'lerin 
önerileri uzun süre hasıraltı edilmiş 
Bunun üzerine, yeni bir başlangıç için 
1988'de Steag şirketinde mikrotekno- 


loji bölümünü kurmuşlar ve burada 
LIGA tekniği 


etmişler. 


i geliştirmeye devam 


1990'da, bugün 180 kişinin çalıştı- 
ğı büyük mikroteknoloji enstitüsünde 
çalışmaya başlamışlar. Burada mikro- 
reaktör, mikromotor ve mikro-optik 


parçalar üzerinde araştırma yapıyorlar. 
Ehrfeld'e göre, iletişim teknolojisi 
büyük oranda optik anahtarlara daya- 
nıyor ve bir süre sonra mikro yapılı 
optik parçalar olmadan varolamaya- 


cak. Gelecekte, mikromotorlar bilgi- 


Bilim ve Yeknik 


Mainz'deki mikroteknoloji enstitüsünde- 

ki araştırmacılar çalışmaya geçtiklerinde 
kafalarında hep bir ürün oluyor (üstte). 

Bu posta pulundan daha küçük cam 

elyaf-optik anahtar ünitesi, 

cam elyaf kabloları büyük bir duyarlılıkla 

bağlıyor (sağda). 


sayar disk sürücülerinde, video kayır 
cihazlarında ve ultrasonik teşhis ci- 


hazlarında kullanılacak. 
malar alanında en az müdahele gerek- 


Tibbi araşur- 


tiren ameliyat tekniklerinde kullanı- 
lan aletlerin çalıştınci birimi olarak 
görev yapabilecekler 

Enstitü'nün  aboratuvarlarından 
birinde, bir teknisyen mikroskop al- 
unda ince bir lehim havyası ve cm- 
bızlar yardımıyla vites kutusunun diş- 
li çarklarını biraraya getiriyor. İki oda 
ötede, ışığa duyarlı camlardan fayda- 
lanan minik kimyasal üretim düze 
nekleri çalışıyor. Ehrfeld. bu tip mik- 
roreaktörlerle kimya endüstrisinin bir 
devrim geçireceğini söylüyor. Düşün- 
cesine göre, büyük tekne ve boruları 
ihtiyaç gösteren dev üretim tesisleri 
yerine, bir masaya sığabilecek kadar 
küçük cihazlarla aynı sonuç alınabilir 
Son üç yılda, 


hrfeld ve grubu, min- 


yarür pompalar, karıştırıcılar, soğutu- 


cular ile kılcal boru ve oyuklarında si- 
vi ve gazların karıştırılabileceği ve bir- 
biriyle reaksiyona sokulabileceği re- 
aksiyon odaları geliştirmişler. Bu kü- 
çük kimyasal üretim tesislerinin avan- 
tajlan çok açık: Mikroreaktörler kim- 
yasal üretimin daha basir, ucuz, esnek 
ve çevreye daha az zararlı bir şekilde 
yapılmasını sağlayabilirler. Ho 


hst 


kimya grubunun yayınladığı der- 
giye göre, patlayıcı ve zehirli 
maddeler bile, böylece basit ve 
güvenli bir şekilde işlenebilirler. 
Bununla birlikte, mikrorcak- 


Plazma işlemi yardımıyla 
yüzeyler daha 
dayanıklı yapılabiliy- 
or. Mikroteknoloji 
uygulamaları 
arasında manyetik 
bellek diskleri de 
bulunuyor. 


Mainz teknisyenleri ayrıca telekomünikasyon alanında kullanılmak üzere parçalar geliştiriyor- 
lar. Bu parçalar, büyük bir duyarlılıkla 16 cam-elyaf bağını kontrol edebiliyor (solda). 

Planet dişli mekanizması olarak bilinen sistem, mikromotorların bir parçası, Metal dişli çark- 
lar LIGA tekniği kullanılarak üretiliyor ve dakikada 100 000 devirden hızlı dönebiliyorlar. 


Parçaları seri olarak bağlanan mikroreak- 
törler, küçük kanal ve oyuklarında gaz ve 
sıvıları karıştırabiliyor, soğutuyor ya da 
ısıtabiliyorlar, Geleceğin bu parlak 
teknolojisini kullanarak, kimya endüstrisi 
daha esnek, ucuz ve çevreye daha az 
zararlı olabilir. 


törler aslında sadece küçük miktarlar- 
da madde gerektiren uygulamalara 
daha yarkın olacaklardır. Örneğin, te- 
mel biyolojik araştırmalarda, tip ve ec- 
zacılıkta, 

Söz konusu teknoloji geliştirildiği 
halde, daha endüstriyel uygulamala- 
rına geçilmemiş. Ehrfeld, mikrotek- 
nolojinin biyoteknoloji alanında 
vazgeçilmez olduğunu dü- 
şünüyor. Örneğin, biyo- 
moleküllerle ilgili testler 
için yeterli ölçme kapa- 
siteleri gerekli. Gele- 
cekte biyoteknoloji par- 
çalarına büyük ölçüde 
ihtiyaç duyulacağı için, 
yeterli ve düşük mali- 
yerli seri imalât sade- 
ce mikroteknoloji olası 
kılacaktır. 

Mikroteknoloji ve bi- 
yoteknoloji ölçüsüz büyüme 
potansiyelleriyle geleceğin en 
önemli iki anahtar teknolojileri 

Enstitü kâr gözetmeyen bir şirket 
olduğu için, iş ilişkilerinde ciddi sınır- 
lamalar var. Bu yüzden Ehrfeld ve 
meslektaşları pazar yaratabilmek için 
yeni yollar arıyorlar. Ursula Ehrfeld, 
bilim adamlarının araştırma sonuçları- 
nin başarılı pazar yeniliklerine dönüş- 
türülebilmesi ve endüstrinin bilimsel 
sonuçların uygulanmasını engelleme- 


mesi gerektiğine inanıyor 


Ustabaşı Ali El Gasab'ın ince heybetli figürü Kahire'nin 700 km güneyindeki tarihi taşocağında bulu- 
nan 40 tonluk granitin üzerinde yükseliyor. Gasab, onlarca yıldır Mısır Tarihi Eserler Yüksek Konse- 
yi'nin taş anıtların yeniden dikilmesi için yaptığı çalışmaları idare ediyor, ancak bugünlerde en ciddi sı- 
navla karşılaşmakta. Gri, uzun elbisesinin etekleri rüzgârda uçuşurken, devâsâ taş bloğu tutan ipleri 
büyük bir gayretle şarkı söyleyerek, terleyerek çeken 200 işçiyi cesaretlendirmek için bağırıyor. 


U, eski ve en çok merak 
uyandıran mühendislik ba- 
şarılarından biri olan bir Mi- 
sır obeliskinin yeniden di- 
kilmesini canlandıran tele- 

vizyon programı Nova'nın çabası, Klasik 

bir obelisk tek bir blok taştan yontula- 
rak yapılmış dört kenarlı bir sütundur; 
ve Mısır Uygarlığı'nın. piramitlerden 
sonra en ayırt edici sembollerinden biri- 
dir. Piramir teorileri üzerine şimdiye ka- 
dar bütün bir kütüphaneyi doldurabile- 
cek kadar çalışma yapılmışken, obelisk- 
lerin problemi hep gözardı edilmiştir 

Mısırlı mühendisler devasa blokları na- 

sıl şekillendirdiler, karada ve suda nasıl 

taşıdılar ve nasıl diktiler? 

Nova'nın işçileri günlerce süren ça- 
lışma sonunda 12 metrelik bloğu bulun- 
duğu meyilli rampadan ancak birkaç de- 
rece yukarı kaldırabilmişler 

Gasab bile sonunda, taşları kaldır- 
madaki yıllarca süren deneyimlerine 
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rağmen tereddüte düşmeye başlamış, 
Acaba, Mısırlı mühendislerin zekice ta- 
sarladıkları önemli bir sırrı mı gözden 
kaçırıyorlardı? 

Daha önce hiç kimse, o kadar büyük 
bir taşı modern makinalar kullanmadan 
kaldırmayı denememiş. Oysa Nova'nın 
taşı, 3000 yıl önce M.O, 1550-1075'de 
Yeni İmparatorluk zamanında firavunun 
işçilerinin rutin olarak kaldırdıkları taş- 
lardan daha küçük. 

Örneğin, Karnak'da, Luksor yakınla- 
rında Amun-Ra'nın Büyük Tapınağının 
yanında hâlâ dikili duran obelisk yakla- 
şık 30 m boyunda ve 292 ton ağırlığında 
Bu da, Bocing 747-100'ün ağırlığına eşit, 
Gerçi bu sadece bir tane değil, Yeni İm- 


paratorluğun beş asırlık ömrü boyunca 
Aswan taşocaklarında birçok ağır obelisk 
yontulmuş, Nil'in kıyılarına taşınmış ve 
sandallara yüklenmiş. Tanrıların mâbet- 
lerini süslemek üzere kuzeye götürül- 
müşler- örneğin, Karnak'taki Büyük 


Mâbet için 60 km'den fazla bir uzaklığa 
taşınmış 

Başlangıçtan itibaren, bu obeliskle- 
rin büyük hacimleri, çarpıcı bir şekilde 
cilalanmış yüzeyleri ve keskin yontul- 
muş hiyeroglifleri her zaman için merak 
ve gıpta uyandırmış, Roma imparatorla- 
n, papalar, Fransız kralları, İngiliz diplo- 
matları ve Amerikan başkanları bunlara 
göz dikmişler ve kendi ülkelerine taşır- 
mışlar; Mısır'da şimdi ancak beş tane 
obelisk kalmış. 

Her çağda mühendisler bu dev 


ri hareket ettirme ve dikme sorununu 
çözmek için dönemlerinin yeteneklerini 
uygulamada olağanüstü zorluklarla kar- 
şılaşmışlar, 1586'da Papa V. Sixtus, obe- 
lisklerden birinin Roma'da yeni yapılan 
St. Peter Meydanı'nın merkezine kon- 
Bu da, 300 tonluk 
obeliskin, 15 asır önce Roma İmparatoru 
Caligula tarafından diktirildiği yerden 
250 m öteye taşınması demek oluyor. 


masını emretmiş 


Milim ve Teknik 


aligula'nın işçilerinin kullandığı meto- 
da dair bir kayıt olmadığından, Papa o 
Zamanın en ünlü mühendislerinin yete- 
n 


lerinden faydalanmak için bir para 
ödülü koymuş. Yarışmayı Domenico 
Fontana adlı bir İtalyan mimar, 60 cm 
yüksekliğinde kurşundan bir obeliskin 
etrafında yaptığı karmaşık modelle ka- 
zanmış. Modelini hayata geçirmek için 
Fontana, 26 m'lik bir ahşap kuleyi, 13 
km'lik 3 cm kalınlığında halatı, 48 ırgat 
ve dövme demir makarayı ve 900 adam- 
la 74 atı biraraya getirmiş. 

İlk olarak, obeliski temelinden tahta 
kulenin içindeki makaralara bağlı ipler- 
le indirmişler. Kulenin içinden geçen 
ipler meydandaki bütün yönlere doğru 
uzatılmış. Herbirinin ucu işçiler ve atlar 
tarafından döndürülen ırgarlara bağlan- 
miş. Bu çabaları koordine etmek için de, 
saniye sektirmeyen zamanlama ve on- 
larca gözetmen gerekiyormuş. Bir Ave 
Maria ve boru sesinden sonra takımların 
ırsatlara asılmalarıyla, tahta 
mış ve de aş sonunda harekete geç- 
şi tekerlekler üstünde yeni yeri- 
ne taşımışlar ve dikleştirmek için kuleyi 
yeniden kurmuşlar. Taşı temelinde dik 
olarak oturrmak bütün gün süren top- 
lam 52 nefes tüketen itme ve çekme so- 
nunda gerçekleşebilmiş. 28 Eylül 
1586'da, Fontana'nın ödülü kazanmasın- 


ar gicirda- 


miş.” 


dan bir yil sonra, obelisk Papa tarafindan 
takdis edilmiş. 


Il, Ramses'in Paris'e taşınan obeliski. 


Endüstri çağında bile bir obeliski 
kaldırmaya çalışmak çok büyük hüner 
gerektiriyordu. 1879'da, Amerikalı teğ- 
men Henry Gorringe, Kleopatra'nın İğ- 
nesi diye adlandırılan 250 tonluk obeli 
ki İskenderiye'den New York'a getir- 
mekle görevlendirilmiş. (Obeliskin aynı 
isimle adlandırılan eşi 1878'de Lond- 
ra'ya götürülmüştü.) Gorringe bu görev- 
de sadece teknik zorluklarla değil, Mısır 
milliyerçiliginin heyecanıyla da karşılaş- 
mis. Obelisk Amerika'ya verilecek resmi 
bir hediyeymiş; ancak, Gorringe'nin da- 
ha sonra söylediğine göre Mısırlılar 
Amerikalıların gereken düzenlemeleri 
yüzyıldan önce ramamlayamayacakla- 
rından eminmişler ve kimse obeliskin 


yerinden oynatılabileceğine inanmıyor- 
muş. Gorringe'in ve adamlarının İsken- 


deriye'ye beklenmedik gelişleri ve bu 
zor işe başlamaları olaylara ve tehditlere 
sebep olmuş. 

Gorringe'in dahiyane planı, obeliski 
ağırlık merkezine doğru destekleyen A 
biçiminde çelik bir çerçeveden oluşu- 
yordu, Çerçeve taşın temeli üzerinde 
dönmesini ve yerden 13 m yükseklikte 
yatay olarak asılı kalmasını sağlıyordu. 
Daha sonra, hidrolik krikolar yardımıyla 
yere indiriliyordu. Tüccarların Gorrin- 
ge'in taşı limana doğrudan şehrin için- 
den taşıyarak götürmesini engellemeleri 
yüzünden su geçirmez tahta bir kasa 
içinde limana doğru 16 km yüzdürmele- 
ri gerekmiş. Sonunda, obelisk gülleler 
üzerinde Dessoug adlı geminin ambarı- 
na sürüklenmiş. Fırrınalara rağmen ge- 
ük yüküyle birlikte, 19 Temmuz 
1880'de New York limanına ulaşmış. 


Daha sonra, belki de işin en hüner 
gerektiren safhası geliyo 


“Taşı Hudson 
Nehri'nde indirildiği yerden Central 
Park'taki yerine 2,5 km boyunca özel ya- 


pılmış bir yolda taşımak. 10 hafta süren 
bu ağır yolculuk başladığında, obeliskin 
Amerikalılara Mısırlılara verdiğinden 
daha fazla Zahmet verdiği düşünülü 
muş. 22 Ocak 1881'de İskenderiye'de 
Kleopatra'nın İğnesi'ni sökmek için ya- 
pılanlar Central Park'ta tekrarlanmış. 
Obeliski yukarı doğru kaldırmak için 
Gorringe'in adamları iplere asılmışlar. 


yor- 


Bütün operasyon 15 ay sürmüş. 


uygulamak üzere 26 metrelik bir ahşap kule inşa edilmiş ve 900 adam, 74 at, 13 km.lik 3 cm çapında halat ve 48 ırgat kullanilmis. 
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Eski Mısırlılar tabii ki Gorringe'in 
kullandığı buharlı makinaları, hidrolik 
krikoları ve çeliği bı 
demir civata ve çubuklarına, beton ve ir- 


kın, Fontana'nın 


gatlara bile sahip değildiler. Öylevse bu 
işi nasıl başardılar? 

O dönemlerde, mühendislik tam ge- 
lişmemiş olsa da, obelisklerin Mısırlılar 
için önemi çok a 
muş hiverogliflere göre, öbeliskleri gü- 
neş tanrısı Amun-Ra'nın sembolleri ola- 
taşlar ve gü- 
neşe tapma arasındaki bağ ilk firavunlar 


çık. Üstlerine yontul- 


rak görülüyorlardı. Aslını 


zamanına, ben ya da benben diye bili- 
nen, ilk rann Acum'un batan güneşin fe- 
tişleri olan, sivri taşlar zamanına dayanı- 
yor, Obelisklerin tepeleri altın, bakır ya 
da altın gümüş alaşımıyla kaplandığı 
için göz kamaştırıcı bir şekilde güneş gi- 
bi parlıyorlardı. 

Obeliskler, ayrıca İmparatorluk kud- 
retinin güçlü sembolleriydiler, Firavun- 
lar, onları krallığa ait bir jübile veya bir 
zafer sonrası diktiriyorlardı ve tapınakla- 
nn girişlerine kapının iki yanlarına yer- 
leştiriliyorlardı, Karnak'ta bu tip bir ob 
lisk, M.Ö, 15. yüzyılda bir erkek mirasçı- 
dan tahtı aldıktan sonra kendini firavun 
ilin eden ve ülkeyi yöneten Kraliçe 
Hatshepsur'un yazıtları ile kaplı. Hiye- 
rogliflere göre kraliçe obeliski babası 
Amun-Ra için diktiremiş. "Yüreğim altın 
ve gümüş alaşımında iki obelisk Yaptır. 
mam için beni yönlendirdi. Öyle ki, 
obelisklerin sivri tepeleri gökyüzüne ka- 
rışsın. Majestem onlar üzerinde 15. yılda 
çalışmaya başladı ve 16. yıla kadar sürdü, 
yedi ay dağlardan taş kesmekle geçti..." 

Yazıtlar taşların dağlardan kesildiğini 
söylese de, çoğu obeliskin kaynağı 
Nil'in Aswan'daki ilk şelâlesinin kıyısın- 
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Kleopatra'nın İğnesi'nin New york Central 
Park'ta yeniden dikilmek üzere 
İskenderiye'den gemiye yüklenişi, 


da bulunan kaya tabakası ve dere yatağı- 
nın yerinden kopmuş ve yayılmış parça- 
lariydi. Burada eski heykellerin, sütun- 
ların, yolların, banyo teknelerinin ve la- 
hitlerin yapıldığı sert, dayanıklı, pembe 
benekli granit bulunuyordu. 

Bügün, dünyanın en eski taşocakları 
kasvetli gri beton binalarda kaplı, Mo- 
dem endüstri, tarihi eserleri istilâ etmiş 
ve bir zam işçilerin bağırışlarının 
duyulduğu yerlerde şimdi mekanik biç- 
kıların meyen homurtusu duyulu- 
yor. Terkedildikten yüzyıllar sonra taşo- 
cakları, Hamada Rashwan adlı 40 yil ön- 
ce Aswan'a gelen makina mühendisiyle 
yeniden canlandırılmış. Rashwan şimdi 
Almanya'ya banyo ve mutfak işleri için 
taşıdığı büyük kütleler halinde graniti, 
kesmek ve taşımak için bir metod geliş- 
tirmiş. Bugün birçok taşçı granit blokla- 
rı çıkarmak için kayava delikler açıyorlar 
ve metal kamalar çakarak ayırıyorlar, Bu, 
eski Mısırlıların tercihi değildi. Onların 
bakır ve bronzdan aletleri vardı, Ancak, 
bunlar granite ç çakmı ak için çok yumu- 


yadan nasıl sökülüyordu? 


Bu taş işciliğiyle ilgili bilmecenin 
cevabı Aswan taşocaklarında yatıyor. 
“Bitmemiş Obelisk” olarak bilinen dev 
bir blok, granit kayalarında bitmesine 
yakın bir zamanda terkedilmiş. Hiçbir 
yazılı kayıt projenin zamanını söylemi- 
yor; aksine blok kum altında kalmış ve 
ancak, 1922'de Reginuld Engelbach ta- 
rafından çıkarılmış, 

Engelbach'ın adamları obeliskin ke- 
narlarına doğru her biri 70 cm genişli- 
ğinde ve 2.70 m derinliğinde iki kanal 
açmışlar, “Taşocağında bırakılmış yüzler- 
ce taş gülle bulunuyormuş. Her biri en 


aşağı 5 kg olan gülleler dolerit denilen 
sert kayadan oluşuyor ve çevredeki çöl- 
de doğal olarak bulunuyorlar, Tahmin 
edildiğine göre, kullanılan teknik grani- 
te bu taşlarla kuvvetlice vurulması, Eski 
taşçılar tahta tutagaçlarla vurmuş olabi- 
lirler ya da ağır gülleleri kafalarının ls- 
tünde kaldırıp “Bitmemiş Obelisk”in 
kenarlarına atmış olabilirler, Her iki du- 
rumdu da, obeliskin kenarları boyun 
güllelerin büyüklüğüne denk gelen dü- 
şey oyuklar gözüküyor. 


Yine de, bu zor iş son sahayla karşı- 
laştırıldığında önemsiz kalıyor: bloğu 
sökmek için obeliskin aluna yatay bir 
kanal açılması, “Bitmemiş Obelisk”in 
durumunda bu yıldırıcı son adım denen- 
memiş bile ancak, diğer obelisklerin bu 
gülle vurma tekniğiyle kesildiğine dair 
kanıtlar. bulunuyor. Engelbach'ın sis- 
temli çalışmasının gösterdiğine göre, 
eğer tamamlansaymış, “Bitmemiş Obe- 
lisk" 40 m boyunda ve 1060 ton ağırlı- 
Binda olacakmış. Bu, onu belki de bir 
bütün halinde çıkarılmış en büyük taş 
kütlesi yapacaktı ve başarıyla taşınmış 
en büyük obeliskin iki kan bir atılım 
olacaktı(412 ton), Ancak, bir araştırmacı 
nın belirttiğine göre bu teşebbüs "doğa- 
nın verebileceğinden daha fazlasını iste- 
adan 
sonra işçiler, blokta bulunan doğal yarık 


mek"ti, Aylar süren yıpratıcı çalışı 


ve çarlakların kötü talih olduğuna inana- 
cak işi yarım bırakmışlar. 

Nova'nın bir kayayı çıkarmak için 
aylar süren insan kuvveti harcaması söz 
konusu olamayacağı için, taşocağı işleri- 
cisi Rashwan modern makinalarla işe 
başlamış. Plan, biri 2 ton, diğeri 40 ton 
olan iki farklı kopya obelisk üstünde de- 
ney yapmakmış, 40 tonluk bloğu kesen 
mekanik aletler bile ustalık gerekiyor- 
du; granit kolay kırılabilir bir taştı, “Bire 
memiş Obelisk” gibi 40 tonluk blok çat- 
lamış, ancak şans eseri bu çatlak proje- 
nin bitmesini sağlayacak kadar değilmiş. 

Sonunda, blok bir vinç yardımıyla 
büyük tahta bir kızak üstüne indirilmiş. 
Eskiden kızakların kullanıldığına dair 
kanıtlar, kalıntıların dışında, bir heyke- 
lin taşınmasını anlatan 4000 yıllık bir 
Misir mezarındaki taşınmayı gösteren 
resimlerde de bulunuyor. Nova bloğun- 
dan ağır olan bu heykel, 172 kişinin çek- 
tiği bir kızağa konmuş: kızakta bulunan 
bir adam ön tarafa rahat kayması için bir 
sıvı döküyormuş, Araştırmacılar, eski in- 
sanların sürtünmeyi yenmek ve kızakla- 
r hareket ettirmek için vağlandırıcı 
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Nova'nin obelisklerin nasıl dikildiğine dair denediği teoriler. Solda, obelisk altındaki kum yavaşça aktarılarak kum dolu bir ambara 
indiriliyor. Daha sonra, meyilli bir rampadan temeli üzerine oturtuluyor ve ipler çekilerek yukarı doğru kaldırılıyor. 


maddeler ve tahta silindirler kullandık- 
larına inanıyorlar, 

Bu tip bir kızak ve silindirlerle dö- 
şenmiş bir yolda bile 40 tonluk Nova 
bloğu başlangıçta kımıldamamış. Ali El 
Gasab şaşkınlığını yenerek ipleri çeken 


200 işçiyi cesaretlendirmek üzere elleri- 
ni sallayıp bağırmaya başlamış, 

Sonunda, ritmik bağırmaların yardı- 
mıyla işçilerin çabaları koordine edil- 
miş. Konsontre olmuş atılımlarla hep 
beraber ipleri çeken bütün adamlarla 
birlikte kızak sonunda kımıldamaya 
başlamış 

Gerçit taşı oynatabilmek sadece işin 


başlangıcı, M.Ö. 16. yüzyıldan 13. yüz- 
yıla kadar büyük kütleli obeliskler çok 
büyük mavnalar üzerine bağlanıp 
Nil'de yüzdürülerek Aswan'dan taşın- 
mışlardır. Kraliçe Hatshepsut'un tapina- 
Sındaki bir kabartma küçük sandallarla 
çekilen iki obeliskin yüklü olduğu bir 
tekneyi gösteriyor. Mısırlılar, tekneyi 
parçalamadan ya da, en azından alabora 


etmeden bu kadar büyük bir taşı nasıl 
güverteye yüklediler? 

Bir olasılığa göre, tekneyi sel yatağı- 
na koymuş. güverte seviyesine kadar 
gömmüş, taşı yüklemiş, geri kazmış ve 
taşımak için Nil'in yıllık a 
miş olabilirler. Maalesef bu teoriyi test 
etmek imkânsız. Modern Aswan barajı 
Nil'in yilik akışını yok etmiş ve Nova 
takımının tekneleri de bu iş için uygun 


kışını bekle- 


değil, Bu yüzden takım en cefalı soru 
üstünde durmaya karar vermiş; taşlar 
aşırncıdır ki, hiçbir 
eski Mısır mezarı kabarrmasında res- 


nasıl dikilmişler? 
minde ya da hiyeroglifinde bu konuyla 


ilgili bir bilgi bulunmuyor. Birkaç papi- 
rus merni belirsiz ve dolaylı ipuçları ve- 
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riyor; örneğin birinde matematik prob- 
lemi olarak büyük toprak setlerinden ve 
bir anıtın dikilmesi için gereken kum 
dolu ambardan söz ediliyor (kumun 6 
Saatte boşaltılması için kaç adam gerek- 
tiği soruluyor), 

1920'lerde Reginal Engelbach dev 
bir kum odasına dayanan bir obelisk te- 
orisi geliştirmiş. Temelin etrafına yük- 
sek huni biçiminde bir oda yapılmış ve 
kumla doldurulmuş. İşçiler obeliski ge- 
niş meyilli bir rampadan odanın üst ke- 


narına sürüklemişler. Bu arada başka bir 


grup aşağıda odanın altında kapıya doğ 
ru kumu kazıyorlarmış. Kum yavaşça 
aktarıldıkça obelisk yavaş yavaş odaya 
doğru çöküyormuş ve sonunda temelin 
üstünde dikiliyormuş 

Engelbach'ın teorisi Hollywood ta- 
rafından ölümsüzleşirilmiş. Cecille B. 


Aswan'da bulunan “Bitmemiş Obelisk” 


De Mille'in /0 Emir adlı filminde, Isra- 


illi köleler devasa bir obeliski F 


ngel- 
bach'in geliştirdiği modele benzer ram- 
padan çekiyorlar. Aniden, ipler kopuyor 
ve köleler yere yuvarlanıyorlar, Obelisk 
başlangıçta kayarak, kontrolden çıkıyor 
ancak, dengesini kaybetme 


ya da ye- 
rinde sıkışmak yerine, mucizevi bir şe- 
kilde temelde yerini buluyor ve işçileri 
haftalar ya da aylar sürecek yıpratıcı bir 
çalışmadan kurtarıyor. 

Bu tip bir mucize olmadan bile kum 
odası metodu Nova takımından Massac- 
husetes'li taş ustası Roger Hopkins'e ola- 
bilir gözüküyor. Daha küçük 2 tonluk 
obeliskle bunu denemeye karar veren 
Hopkins, hemen bir rampa ve oda yapi- 
mini yönetmeye başlamış. Obelisk çök- 


meye başlayana kadar herşey iyi gitmiş. 


Odanın tabanında bulunan işçiler kısa 
zaman sonra kumu eşit olarak taşımanın 
imkânsız olduğunu görmüşler; bir kum 
saatinin akışı gibi hareket etmiyormuş. 
Sonuç olarak obelisk çarpık bir açıyla 
çökmeye başlamış ve kum temeli kapla- 
dığı için açıyı ve obeliskin hedefini dü- 
zeltme imkânı olmamış. Buna yönelik 
bir çaba işçilerin yumuşak kum içinde 
kendilerini tehlikeye atarak taşın taba- 
nının etrafını kazmaları demek oluyor. 

l; 
ra Hopkins başarılı olmuş ve 2 tonluk ta- 
si temelinde dik olarak oturtmayı becer- 
miş. Ancak, kum odası metodu meslek- 
daşları arasında çok az bir şevk yaratmış. 
Connecticut'li, heykelcilikte eski vön- 
temleri araştırma meraklısı olan Martin 


Bir çok deneme ve yanılma 


an son- 


Isler, bir taşı kumdan bir huni içinde 
körlemesine aşağı indirmeyi çılgınlık 
olarak nitelendiriyor. Hemen hemen 
her anıtta bulunan bir ipucunun daha 
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basit bir yaklaşım sunacağına 
inanıyor. İpucu, 30 cm genişli- 
ğinde ve 10 em derinlikte, te- 
melin üstünde oyulmuş sığ, 
yatay bir oluktan oluşuyor. 
İsler'e göre bu dönen oluk 
obeliskin dikilmesi esrarına 
önemli bir anahtar sunuyor. 
Her oluğun konumu ve bü- 
vüklüğü, bir obeliskin ora 
yauırılabileceği ve sonra dev 
bir menteşe gibi yukarı kaldırı- 
labileceğini gösteriyor. İsler'in 
senaryosunda, işçiler obeliski, 
alt kenarı oluğu yakalayana ka- 
dar temelin kenarına kadar kazıyorlar. 
Daha sonra taşı dik bir şekilde dayıyor- 


lar. Bunu önce manivelalarla taşı toprak- 
tan yavaş yavaş hareket ettirerek yapı- 
yorlar. En sonunda, yeterli açıya ulaşın- 
ca, işçiler iplerle çekebiliyorlar. 

Bu metodu izleyerek, İsler'in takımı 


2 tonluk obeliski birkaç saatte kaldırma- 
yı başarmışlar. Yine de, bazı kuşkular 
kalmış. 2 tonluk bir obelisk için mü- 
kemmel bir şekilde çalışabilse de 300 ya 
da 400 tonluk bir obelisk dik konuma 
nasıl. getirilir? Obeliskin tepesi daha 
vükseğe kaldırıldıkı 
form büyük oranda yükselirken n 
laların kullanımı da zorlaşıyor. 
Bu zorluklar, Thor Heyerdahl tara- 
fından 1955'de, Easter Adası'ndaki ma- 
ceralarının hikayesinde anlatılıyor. He- 
yerdahl, belediye başkanına adanın 25, 
30 ton gelen de anıtlarından birini 
kaldırması için meydan okumuş. Başka- 
nın adamları, İslerin metodundakine 


a, destekleyici plat- 


nive- 


benzer ip , manivela ve taş kullanmışlar. 
Dolgu yığını 3 metreye ulaşınca en çok 
ustalık gerektiren an gelmiş. Heyerdahl 
şöyle yazıyor. "Başkan çok dikkatliydi. 
Her taşın konumunu kontrol ediyordu: 
anıtın ağırlığı o kadar fazlaydı ki bazı 
taşlar basınç altında kırıldı, Tek bir dik- 
atsiz yerleştirme felaket olabilirdi." 18, 
gün iplerin düzgün yerleştirilmesi so- 


nucu adalılar anıtı silindirden oluşan 
platformdan 
numa oturtmuşlar. 

Heyerdahl'ın hikâyesinden çıkan 
ders açık: taş büyüdükçe, manivelalara, 
iplere, contalara dayanmak daha zor ve 
tehlikeli olacaktır. Öyleyse obelisk ya- 
pımcılarının sırı neydi? Nova'nın 40 
tonluk obeliskini kaldırma projesinin 
sonuna sadece birkaç gün kalmışken, 
grubun tartışmaları kızışmış. Sonunda, 
Gasab yaratıcı bir çözüm bulmuş. Bü- 


kebilmişler ve doğru ko- 
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tün yol boyunca taşı ver seviyesinden 
yukarıda tutmak yerine neden temele 
doğru inen bir rampa yapılmasın? Obe- 
lisk kolayca rampadan aşağı indirilecek 
ti; sonra işçiler kızağı kesecekler ve ma- 
nivelalarla taşı kaldırmaya başlayacak- 
lardı, Meyilli rampanın işgücü kazandı- 
ran yararı apaçık ortada; Bu taş en baş- 
tan büyük bir açıyla ve katı bir destek 
üzerinde harekete başlatmak demek. 
Takım artık her umut verici teorinin 
zorluklarla dolu olacağını tahmin edi- 
yor. Şimdi, işçiler 40 tonluk obeliskin 
yer seviyesinde nasıl taşmabileceğini 
biliyorlar. Ancak, meyilli bir rampanın 
kenarında sendelerse nasıl kontrol ede- 


cekler? Kaymasını ve temele çarpması- 


ni ne engelleyecel 

Nova takımı sonunda gerçek anla 
karşılaşmışlar: 200 işçi taşı altı boş olan 
rampanın kenarına sürüklemişler, Kay- 


New York, Central Park'taki obelisk. 


masını engellemek için Ga- 
sab, basit frenler yapmış. Ki- 
sa bir an için takımın çabaları 
karşılıklı halat çekme şeklin- 
de olmuş. Sonra, taş öne 
meyletmiş ve aşağı doğru 


kaymaya başlamış. Frenleme 


ipleri gıcırdamış ve hız k 
ciler bağlı oldukları yerden 
çıkmışlar. Ancak, ipler sıkı 
tutularak obelisk kontrollü 
bir 


ilde rampadan inmeye 
başlamış. Sonunda temel 
üzerindeki döndürme oluğu- 
na dayanmış. 

“Tas şimdi meyilli rampada 33 dere- 
celik açıyla yatmaktaymış: dikleştiril- 
mesi için daha uzun bir yol varmış. Bu 
yüzden, işçiler İsler'in taşı manivela ile 
kaldırma ve dolgulama tekniğini uygu- 
lamaya başlamışlar. Başlangıçta is iyi 
yürüyormuş: bir gün içinde taşı 40 dere- 
ce yukarı kaldırmayı başarmışlar, Fakar, 
sonra taşın açısı dikleştikçe ve destekle- 
yici molozların stabilitesi azaldıkça, ma- 
nivelaları kullanmak daha da zorlaşmış. 
İlerleme yavaşlamış: ertesi gün, taşın 
sadece tepesini 5 cm kaldırmak altı saat 
sürmüş. Adamlar ipleri cesurca çekmiş- 
ler ve mücadele etmişler ancak, sonun- 
da 200 adam taşı daha fazla yukarı kal- 
dırabilece 


yeterli gücü sarfedememiş- 
ler. Herkesin cesareti kırılmış. Zaman 
ve para tükenince Nova takımı isteme- 
den taşı rampanın üstünde durduğu 
yerde bırakmışlar, 

Sonunda, takımın çalışması Mısırlı- 
larda fazlasıyla bulunan iki şey yüzün- 
den yarım kalmış: zaman ve insan gücü, 
Gasab, 200 yerine 2000 adam kullanıl- 
saydı bu metodun çalışabileceğine ina- 
miyor. Meyilli bir rampa ve yeterli ada- 
min biraraya gelmesi tabi .ki başarılı 
olabilirdi. 

Deneme b; 


rısız olmasına rağmen, 
önemli bir noktanın aydınlatılmasına 
yaramış. Eski Mısırlılar, sadece basit 
aletler ve mekanik desteklere sahip ol- 
malarına rağmen çok karmaşık mühen- 
dislik problemlerini çözmüşlerdi. Mark 
Lehner'in yorumu şöyle: "Bence eski 
teknolojinin temeli bu, Ali gibi yete- 
nekli adamlar ve adamlarının çalışm; 
ruhu eski teknolojideki en önemli bile- 
şenler." Ali el-Gasab'ın denemesinin de 
gösterdiği gibi obeliskleri dikenlerin 


sırrı insan faktörüne dayanıyor. 


Hulinuton, E.. Sminihsonian, Ocak 1997 
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İstanbul'un Obelisk'i 


STANBULDA, Sultanahmet 
Meydanı'nda, *Hipodrom'da 
bulunan Obelisk (dikilitaş) Mı- 
sırın 18. Sülâle hükümdarla- 

rından İİ. Thutmosis'in (M.O, 
1502-1448) Asya'da kazandığı zaferle- 
rin anısına 1450'de diktirdiği taştır 
Başka bir benzeri de bulunan taşın ilk 
olarak nereye diktrildiği belirsiz. Fira- 
vun'un M. O. 145 
sunda Mitandi Devleti'ne karşı Naha- 


le Fırat'ın doğu- 


rin'de kazandığı zaferi anmak üzere 
M.O. 1457-1448 yılları arasında, Heli- 
Amun'un 


opolis'te tanrı tapınağının 
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önünde eşiyle birlikte diktirilmiş ol- 
duğu düşünülüyor 

Yıllarca Mısır'da kalan taş Firavun- 
ların tarihten silinmesinden sonra, bu- 
rada kurulan yarı Hellen yarı Mısır bir 
devlere, sonra da Romalıların eline ge- 
miştir. Bu dönemde, Romalılar, şehir- 
lerini süslemek için Mısır'da bulunan 
anıtları kullanıyorlardı 
da, yeniden kurduğu Constantinopo- 


I. Constantinus 


lis'de Hipodromu süslemek için çeşit- 
li anıtları buraya taşıturıyordu. Oğlu 
Il. Constantinus (337-361), taşı İstan- 
bul'a götürülmek üzere İskenderi- 


ye'ye 


aşıtmak istemiş, ancak bunu ba- 
şaramamıştır ve taş kıyıda bırakılmış- 
tir. Daha sonra, İmparator Julianus'un 
(361-363) emriyle İskenderiyeliler taş 
için özel bir gemi yapmışlar. Taşın İs 
kenderiye'den ne zaman ve kim tara- 


fından İstanbul'a getirildiği ve nasıl ta- 


şındığı bilinmiyor. Hipodrom'u süsle- 
mek üzere getirilen taş, kaidesinde 
bulunan yazırlara göre bir süre yerde 
yatmış ve L Theodosius zamanınd 


390 yılında, Hipodrom ortasındaki 


“Spina” denen duvarın üzerine, bu- 
günkü bulunduğu yere yerleştirilmiş- 
tir. 19,59 m yüksekliğindeki taşın, bu- 
gün bulunduğu Sultanahmet Meyda- 
ni na getirilmesi için Marmara Sahilin- 
den meydana kadar demir bir yol y 


pılmıştır. 

Bugün tam olmayan taşın 6 metre- 
lik parçası eksiktir. Eksik parçanın ne- 
deni bilinmiyor. Başlangıçta şehrin 
başka bir yerine dikildiği ve bir dep- 
remde düşüp kırıldıktan sonra üst par- 
çanın da şimdiki yerine dikildiği düşü- 
nülüyor. Ya da, taşınırken kırılmış ola- 
bilir. İstanbul'daki dikilitaşın ve eşinin 
Karnak'da Amun-Ra mabedinin sütun- 
ları üzerinde resimleri işlenmiş. Bu re 
simlerden de taşın eksik olduğu anlaşı- 
yor. Dikilitaş dört yüzünde 


abartma- 
lar bulunan 6 m yüksekliğinde mermer 
bir kaidenin üstünde yer alan dört tane 
tunç takoza oturmaktadır. Küidenin 
üzerindeki kabarımalarda imparator I. 
Theodossius'un savaşları ve Hipod- 
rum'daki yaşantısı işlenmiştir. 

Dikilitaş'ın tepesinde bulunan ve 
Dünya'yı simgeleyen tunç küre 865 
yılındaki bir depremde düşmüş ve bir 
daha da yerine konulmamıştır. 


obelisk 
dikilirken yapılan işlemler anlatılmak- 


Alt kabartmalarda aynca 


tadır. Kaidenin bir yñzünde bulunan 


iki yazırtan biri Yuna 


nca, diğeri de La- 
tincedir. Latince metin obeliskin 30, 
Yunanca metin ise 32 günde dikildi 


ni söylemektedir. Latince metin şöyle 
diyor 

“Önceleri dinenmiştim, fakat yüce 
efendime boyun eğmekliğim ve onun 
ryran'lar üzerine kazandığı zaferin çe- 
lengini taşımam bana emredildi, Her- 
şey Theodossius'a ile onun uzun süre 
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Dikilitaş'ın oturduğu mermer kaidenin 
üzerindeki kabartmaların bir yüzünde 
taşın dikilişi, diğer yüzde Hipodrom'da 
yapılan araba yarışları gösteriliyor. Üstte- 
ki esas kaide iki şeride bölünmüş. Üst 
şeritte Hipodrom'daki locasında impara- 
tor, yakınları ile saray ileri gelenleri ve 
muhafızlar görülüyor. Alt şeritte, bir 
yüzde yere çökmüş durumda imparatora 
hediyeler sunan yabancılar tasvir edilmiş. 
Diğer bir yüzde imparator ve taşın 
dikilişini seyrediyorlar. Üçüncü yüzde, 
yine imparator ve yakınları at yarışlarını 
seyrediyorlar. Dördüncü yüzde ise 
locasındaki imparator bir zafer çelengi 
tutuyor. Yanında yakınları, devlet ileri 
gelenleri ve muhafızlar, alt bölümde de iki 
sıra halinde seyirci halk gösterilmiş. 
Bunun altındaki dizide Hipodrom'da 
yapılan müzikli danslar ve iki yanda 
çalgıcılar görülüyor. 


cek sülâlesine itaat ediyor. Bana da 
böylece galip gelindi ve Proclus'un yö- 
netimi altında üç defa on günde yük- 
selmeğe mecbur edildim.” Kuzey-batı 
yönündeki Yunanca yazıt ise daha kı- 
sadır: 

“Uzun süredir toprak üstünde bü- 
tün ağırlığı ile yatan dört yüzlü direği 
dikmek cüreti sadece İmparator The- 
odossius'a kısmet oldu, Bu işi başar- 
„mak için Proklos'u yardıma çağırdı ve 
böylece taş otuziki günde dikilebildi.” 

İki yazıtta geçen zaman farkının 


vezin gereği yaratıldığı dü: 
tedir. Dikilitaş üzerindeki hiyoglifler- 
erleri anlatıl- 
maktadır. Taşın en tepesinde piramid 
biçiminde yontulan uçda dikdörtgen 
çerçeve içinde Firavun I, Thutmosis 
ve tanrı Amun-Ra karşılıklı olarak el 
le görülürler. Bunun altında, dört yü 
de de dikdörtgen çerçeve içinde yine 
tanrı ve Firavun vardır. Bunun altında 


de ise Thutmosis'in 
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kutsal Horus yer alir. Esas yazi ise Ho- 
rus'un altında başlar. 

“Zengin, güçlü ve becerikli olan ve 
bu niteliklere de güneşin altın renkle- 
rini dünyaya Sa tanrı Amun saye- 
sinde sahip bulunan, 18. soydan TI. 
“Thutmosis, Tanrı Amun'a şükran bor- 


cunu ödemek için, armağanını sunar, 
HI. Thutmosis denizleri aşarak iki 1r- 
mak arasındaki memleketleri zaptetti. 
Saltanatının 30. yılında bu anıtı dikti.” 

Dört yüzde de devamlı olarak Mı- 
sır “Tanrılarından Amun-Ra ve Horus 
anılmakta ve Thutmosis'in yüceliğin- 
den söz edilmektedir. 

Dikilitaş, Bizans dönemi boyunca 


uzun yıllar Hipodrom'da meydana ge- 
len çeşirli politik olaylara, araba yarış- 
larına, ayaklanma ve cinayetle: yir- 
ci olmuştur. 17. yüzyılda Evliya Çelebi 
Seyahatnamesinde taştan, İstanbul'u 
aferlerden koruyan bir ulsım olarak sö- 
zetmiştir. Türklerin dönemi boyunca, 


ON PECMEMOMAKSYC 
A ILLUY 


taş yabancıların ilgisini çekmiş, resim- 
ler ve gravürlere konu olmuştur. 

Osmanlı döneminde de Hipod- 
rom'da taş çevresinde birçok olay ol- 
muş ve toprak yükselerek kaidenin alt 
kısmı gömülmüştür. 1857'd 
Newton kaidenin etrafında kazı yapı 
rak yeniden açmıştır. O tarihten beri 
Dikilitaş yuvarlak ve demir parmak- 
lıklarla çevrili bir çukurda durmakta- 
dır. 20. yüzyılın ilk yarısında taşın yi 
sunlanmış cephesi temizlenmiş ve 
nilenmiştir. 

Bu dikilitaşa, benzerlerinden farklı 
olarak, sonradan hiyeroglif eklenme- 
miştir. İstanbul Dikilitaşı eğer tam ol- 
saydı Dünya'da uzunluk bakımından 
ikinci veya üçüncü obelisk olacaktı. 
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Bilinen anlayışa göre, doğa, kadını yaratıcı-doğurgan yapmayı seçer. Erkek ava gider, kadin çocuğa bakar. 
Erkek, doğuramamanın verdiği duyguyla yapay yaratıcılık yoluna gider. Yolun sonunda iktidar vardır, güç ar- 
tık ondadır. Bu iktidara her çağda birtakım kadınlar ortak olmuştur, fakat bunlar azınlıktadır. Sonunda, 20. 
yüzyılı geride bırakırken bile 'kadın sanatı", kadın edebiyatı’, 'kadın işi' ve 'kadın bilimi" diye ayırım yapmak 
zorunda kalıyoruz. Sözcük dağarcığımızın kalabalığında yitip giden bu ayrıntılar, aslında kadınların insanlığın 
var oluşundan bu yana, kendilerinin de oluşmasına katkıda bulundukları ataerkil toplumlarda karşılaştıkları 
tüm sorunları temsil ediyor. Konusu edilen kişiye göre 'bilim adamı", bilim kadını’, her iki cins için "bilim 
adamı’ veya 'bilim insani’ ifadelerinden hangisinin kullanılması gerektiği konusunda çoğunlukla bocalanılıyor. 


GIENCE AND PUBLIC 

POLICY dergisinde Jill Bow- 

ling ve Brian Martin yayınla- 

dıkları makalede, “Bilim salt 

olarak profesyonel yaratıcılık 
üzerinde ayakta durur ve güçlü çıkar 
grupları ile sıkı sıkıya bağlıdır.” diyor. 
Peki neden kadın bilimde var olamıyor? 
Bowling ve Martin şöyle cı 
“Bilimdeki erkek egemen- 
liği, erkek kontrolündeki baskın sosyal 
yapılarla, cinsiyetçi iş bölümü, toplum- 
sallaşma ve doğrudan ayırım yoluyla, er- 
keklerin de fark etmediği bir mekaniz- 
, kadınları güçlü pozisyonlardan 
dışlay arak yaşamaya devam eder. Bilim- 
de bilgi birikimi erkeksidir, kadın dene- 
yimini yok sayar ve yarış ve hiyerarşi 
üzerine kuruludur,” Böylesi bir kaleye 
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girebilmek için kadınlar, kadın olmama- 
lidir y 
erkeksileşmelidir”. 


Çünkü, bilimin si- 
farları erkeksidir, erkek sıfatlarıyla örtü- 


dın sıfarları ile değil. Scientific 
American Kasım 1993 sayısında yayım- 
lanan bir makalesinde de aynı soruyu 
yanıdamak ve sorunun köklerini sapta- 
mak için bilimsel kuruluşların iç yapısı- 
na bakmak, hem gizli hem açık olan 
gerçekleri ortaya çıkarır deniyor. Yüzyıl- 
lar boyunca akla yakın tek bir neden ol- 
madan, kadınlar iş ve politika hayatının 
dışında tutulmuş. Her ne kadar fazlasıy- 
la erkeklerin egemen olduğu bilim 
dünyasına girmek ve bu alanda ilerle- 
mek için verilen mücadele, kadınların 
diğer mesleklerde verdikleri mücadele- 
ler ile paralellik taşıyorsa da bilim hâlâ 


yrımcılığının 
sağlam bir kalesi gibi görünüyor. 
da kadınlara bilimde yer verilmesi bile 
o kadar şaşırtıcı ki...” diyor Delaware 
Ü "nden felsefeci Sandra Har- 
ding. Bu daha geniş cinsiyet ayrımcılık- 
ğı geleneği çerçevesinde, bilimde ka- 
dınların yokluğunu aydınlatabilecek 
olan oldukça ner açıklamalar bulunuyor. 
Toplum yaşamının içine dahil edildik- 
leri andan itibaren genç kızların çoğu, 
bilim dışında bir tarafa yönlendiri 
Bu açıklaması güç ve herkesin gözü 
önünde süren engellemeyi eğitim siste- 
minde de görmek mümkün ve erkek 
bilim adamlarının kadınların bilim ada- 
mi olmamaları gerektiği şeklindeki y: 

gisi konusu süreci daha da pekişti- 
riyor. Şaşırtıcı olan da modem bilimle 
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birlikte canlanan akademi ve enstitūler- 
de bu ayrımcılığın süregidiyor olması, 
tüm bunların yanında, tarihin her 
döneminde ve külrüründe, kadınların 
fiziksel ve zihinsel açıdan eksik olduğu- 
na dair erkekler tarafından yazılmış 
“belgelerin” haddi hesabı yok. 1880'le- 
rin sonlarına doğru, kadın beyninin kü- 
çüklüğü üzerine yapılan çalışmaların a 
dından bir araştırmacı “Kadın beynin- 
deki 5 gr eksikliğin kalıtsal olarak gide- 
rilmesi üzvillar gerekiyor. z 
OECD'nin Türkiye Ulusal Bilim ve 
Teknoloji Poli Raporu'nda “Bilim 
alanında Türk yükseköğretim sistemi- 
nin ilginç bir özelliği de, kadınların oy- 
nadığı roldür. Sağlık bilimlerinde dok- 
tora derecesi alanların yaklaşık yarısı 
kadındır; mühendislik ve temel bilim- 
ler alanlarında ise bu oran yaklaşık dört- 
te birdir.” diye belirtilmektedir. 
"Türkiye'de kadın bilim adamının 
durumunu öğrenmek için, Türk-Alman 
Kültür İşleri Kurulu Yayın Dizisi'nde- 
yeralan Adademik Yaşamda Kadın kita- 
bında, farklı üniversitelerde görev ya- 
pan akademisyen kadınların sundukları 
çalışmalarına bakabiliriz. ODTÜ'de ka- 
dın çalışmalarında da yer alan Feride 
Acar, yukarıda bahsedilen kitapta sun- 
duğu yazısında üniversitelerde bulunan 
kadınların diğer ilkelere oranla yüksek 
olmasını Şöyle açıklıyor. “Osmanlı Im- 
paratorluğu'nda 19. yüzyılın ikinci yarı- 
sında (Tanzimat Dönemi: 1839-1876) 
gerçekleştirilen toplumsal reformlar, 
kadının kamusal yaşamdaki konumunu 
da ele almıştır. Banya eğilimli yönetici, 
elit kadınların daha iyi bir eğitim gör- 
mesinden vana olmuş ve 1915 yılından 
itibaren üniversitelerin kapısı kadınları 
açılmıştır (Köker: 1988)... Türkiye 
Cumhuriyeti'nin kurulmasıyla birlikte, 
“kadın sorunu” devletin y tüğü rc- 
form sürecinde önemli bir yer almışur. 
Cumhuriver'in kurulmasından sonra 


„oluşturulan yeni üniversiteler, özel ola- 


HYPATIA 

(M.S. 370-415) 

Bir grup keşiş 
tarafından öldürülen. 
Mısırlı matematikçi, 
öğretmen ve filozof. 
Bir efsaneye göre 
din adamlan ona 
“ders veren bir 

| kadin" olduğu için 


kızmış. 


Mayn 1997 


Bingen'li Hildegard'in (1098-1179) ilk 
evren planı, Dünya, yıldızlar ve gezegen- 
lerin ortasında bulunuyor. 


rak kadın öğrencileri kaydetme! i$- 
mışlardır.” Kadınların doğa bilimlerin- 
de ve mühendislik dallarında var olma- 
larıyla ilgili olarak da, “Türkiye'de ka 
dinlar akademide küçümsenemeyecek 
biçimde vardır. Türkiye'de, kadın varlı- 
Ba doğa bilimleri, tıp ve mühendislik gi- 
bi Batı'da kadınların çok yakın tarihlere 
değin pek de belirgin bir katılım göster- 
mediği alanlar da dahil olmak üzere her 
alanda oldukça yoğundur. Ayrıca, Tür- 
kiye'de, yıllar içinde akademinin her 
dal ve düzeyinde düzenli biçimde artan 
kadin katılımı vardır.” diyor. Ayrıca, 
Acar Türkiye'de cinsiyet ayrımcılığının 
üniversitedeki boyutu ile ilgili olarak, 
“Akademiye kadın katılımına ilişkin 
olarak gene olumlu yönler arasında de- 
ginilmesi gerekli bir özelli 
ye'de kadın akademisyenlerin kendile- 
rini kısıtlanmış hissetmedikleri; cinsi- 
yete dayalı ayrımcılık ve engellemeler- 
den ise pek de söz etmedikleri olgusu- 
dur. Cumhuriyet Türkiye'si, Kemalist 


MARIA SIBYLLA 
MERIAN 

(1647-1717) 

Tırtıllar ve kelebeklerin 
hayat devrelerine ait 
resimleri ve gözlemleri 
ile böcekbilim alanını 
zenginleştiren Alman 
biyolog. Geçimini ki- 
taplarla ve kumaş 
dokuyarak sağladı. 


söylemi benimsemiş seçkin, kentli orta 
ve üst sinif ailelerin kızlarının bu uygun 
siyasal yapıdan ve onun etkisinde şekil- 
lenen akademik kurumsal ortamdan y 
rarlanmalarını kolaylaştırmıştır.” gö: 
şüne sahip. 

Tüm yukarıda söylenenler bir an- 
lamda Türk kadınlarının içinde bulun- 
dukları olumlu koşulları ifade etmekte- 
dir. Feride Acar bu tabloya birkaç ekle- 
me daha yapıyor. “Öte yandan burada 
unutulmaması gereken bir boyut daha 
vardır. Gelişmekte olan diğer ülkelerde 
de zaman zaman Idüğü gibi, 
ye'de kadınların 'bilimsel' kariyerde 
buldukları bu görece olumlu ortamın, 
*bilim'in bu tür ülkelerde toplumun 
gerçek güç odaklarıyla bağlantısının ol- 
dukça zayıf olmasından kaynaklandığı- 
nı düşünmek de pekala mümkündür 
(Ruivo, 1987)... Buradan hareketle, 
Türkiye gibi ülkelerde 'bilim'e ve *bi- 
limciler'e sık sık övgü sunulmasına ka 
şın, aslında bu alanın toplum tarafından 
kadınlardan “korumayı” gerektirecek 
kadar önemli bir alan olarak kabul edil- 
mediğini düşünenler de vardır. Bu an- 
lamda, Türkiye'de kadınların *bilim” 
dallarına girmeleri konusunda en fazla 
özendirilip desteklendikleri yıllarda da- 
hi, siyasal gücün kullanılmasıyla yakın- 
dan ilgili ve devletle en bağlantılı ku- 
rum ve konuları içeren Hukuk ve Siya- 
sal Bilimler Fakülteleri'nde kadınların 
sayıca az oluşu yukarıdaki görüşü des- 
tekler mahiyettedir.” 

Aruk akademisyen kadınlar ve baş- 
ka dallarda çalışan feministler, karşılaş- 
tıkları sorunları ortaya kovup beraber 
çözüm yolları arıyorlar. Aslında bilim ve 
üniversite ahlâkı, kadin sorunlarının sa- 
dece bir kısmını oluşturuyor. Bir grup 
feminist, bilim özerktir, yöntem değişti- 
ülemez, değiştirilirse bilim olmaktan çı- 
kar, diyor. Karşı görüşteki kadınlar ise, 
kadınların bilimde ve akademik hayatta 
var olamamalarının nedenini bilimdeki 


SOPHIE GERMAIN 
(1776-1831) 
Elastiklik ve Sayı Teorisi 
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MARIA MITCHELL 
(1818-1889) 


MARY EDWARDS 
WALKER 
(1832-1919) 


yöntem yanlışlığına bağlıyorlar. Çünkü, 
diyorlar, bilim erkeksidir ve kadınlar 
doğaları gereği böyle bir ortamdan dah; 
baştan dışlanmışlardır. Böyle bir görüş 
de bilimin üstüne kurulduğu temelleri 
sorguluyor. 

Yöntem tartışmalarının dışında 
dınların bilimde var olmamalarıyla i 


neden 


birçok toplumsal ve ekonomi 
öne sürüyorlar, Sorunların başlangıcı kız 
ve erkek çocuklarının yetiştirilmelerin- 
deki farklılıklara dayandırılıyor. Eğitim- 
ciler, kız çocuklarının daha okul yılla- 
rında bilimi bıraktıklarına değiniyorlar. 
Gözlemler sonucunda, kız çocuklarının 
sosyal olarak bilimden uzaklaştırıldığı 
ve tüm eğitim düzeylerinde erkek öğ- 
rencilerin kızlara oranla daha fazla ilgi 
gördüğü ortaya çıkıyor. Öğretmenin 
cinsiyeti bu sonucu etkilemiyor. Yetiş- 
kinlerde oğullarını, görüşlerini rahatça 
açıklamaları, soruları cevaplamada daha 
atak olmaları için özendiriyorlar. Bu 
yüzden, bilimsel kariyer yapmaya çalı- 
şan genç bir kadının çok güçlü özendi- 
ricilerle donanma şansına sahip olması 
gerekiyor. Sözel alanlarda kadınların ve 
genç kızların yığılmasıyla ilgili Türki- 
ye'de Kadın Eğitimi Birinci Uluslarara- 
sı Konseyi'nde sunduğu bildirisinde 
A.Ü. Eğitim Bilimleri Fak.'den Yıldız 
Kuzgun konuşmasında, Terman ve 
Twler'in bir saptamasına değiniyor. Bu- 
na göre, küçük çocukların zihinsel yete- 
nekleri üzerinde yapılan araştırmaları 


derleyen Terman ve Tyler, çok erken 
yaşlarda, iki cinsiyet arasında önemli 
bir fark görülmediğini ancak yaş ilerle- 
dikçe, kız çocukların sözel alanda, ezber 
ve dikkat gerektiren işlerde erkekler- 
den, erkek çocukların ise soyut kavram- 
larla, özellikle sayılarla ve şekillerle akıl 
yürütme yeteneği yönünden kızlardan 
daha ileride olduklarını söylüyorlar. 


Kadın: Bu harika bir ispat, fakat, duygu 
ve sıcaklıktan yoksun. sens Seri. yl 191 


Peki gerçekten kız çocukları öme- 
Bin matematik konusunda yetersiz ya 
da yeteneksiz mi? Yıldız Kuzgun ve 
ODTÜ Eğitim Bilimleri'nden Ruhi 
Köse, benzer şekilde ve özetle, kız ço- 
cuklarının matematik konusundaki 
başarısızlığını aileye, öğretmenin yön- 
lendirmesine ve başarı beklentilerine 
bağlıyorlar. Scientific American dergisi- 
nin Kasım 1993 sayısındaki makalede 


SOFIA KOVALEVSKAIA 
(1850-1891) 

Kısmi diferansiyel 
denklemler konusun- 
da çalışan Rus mate- 
matikçi. 1874 yılında 
aldığı matematik 
emele Göttin- 


Sin pm bu alanda 
doktora alan İlk 
kadın olduğu tahmin 
ediliyor. 


MARIE S. CURIE 
(1867-1934) 

Radyum ve 
polonyum 

elementini bulan 
Fransız bilimci. 
1903'te Nobel 

Fizik Ödülü'nü 

kocası Pierre Curie ve 
Henri Böcguerel ile 
paylaştı. 

1911'de Nobel Kimya 
Ödülü'nü kazandı. 


ELLEN SWALLOW 
RICHARDS 
(1842-1911) 
“Ekolojiyi bulan 
kadin" olarak tanınır. 
MiT'den kimya 
dalında almaya hak 
kazandığı doktora 
programini reddet- 
mişti. Amerikan 
Madencilik ve 


Metalurji Müh. 
Ens'.ne seçilen ilk 
kadin mübendistir. 


ilk ve ortaokullarda kızların matematik- 
te en azından oğlanlar kadar iyi olduğu 
ifade ediliyor. Aynı makalede, kızların, 
oğlanlara uygun olduğu düşünülen yük- 
sek matematiğin kendileri için henüz 
erken olduğunu işittiklerine değinili- 
yor. Ayrica, bu miti sömürmeye kalkı- 
şan, günümüzde de çok popüler olan 
Barbie bebeklerinin sahibi “Matematik 
dersi çok zor" diyen bir bebek üretti- 
Zinde, feminist grupların tepkileri so- 
nucunda bebek “susturulmuş 

Eğitim sistemine bakıldığında, bi- 
lim aşkının kız çocuklar arasında geliş- 
mediğini ya da geliştirilmediğini, kızla- 
rın kendilerine örnek aldıkları Rİ 
lerin de bilim konusunda yeterince 
kin olmadığı bildiriliyor. Hatta daha iie- 
ri gidip, çocukların oyunlarına bakılırsa, 
kız çocuklarının istilšci uzaylıları yok 
etmekten çok, bir meteorun gezegene 
çarpmasını engellemek olan oyunları 
yeğledikleri görülüyor. Kız ve erkek ço- 
cukların yetiştirilişinde ve eğitiminde, 
bölgelere göre değişiklikler olsa da, kız 
çocukları özellikle silâhlara soğuk bakı- 
yorlar. Kadının gö: 
savaşılası bir yer değil, yaşanılası bir yer 
kılmalıdır. 

Okul yıllarında karşılaştıkları olum- 
suz durumlara rağmen, kadınlar artık 
mühendislikle, felsefeyle, uzay araştır- 
malarıyla ilgilenmek istiyorlar. Üniversi- 
teden mezun olduktan sonra, bu gibi 
dallarda çalışmak da akademisyen ol- 


FLORENCE RENA SABIN 
(1871-1953) 

Önce lenfatik sistemle- 
rin gelişimi ve daha 
sonraları tüberküloz 
üzerinde çalışan tip 
araştırmacısı, ABD'de 
halk sağlığı yasalarının 
modemizasyonu için 
savaştı. Sabin, Ameri- 
kan Ulusal Bilimler 
Akademisi'ne seçilen 
ilk kadındır. 


Bilim ve Teknik 


mak da zor. Tüm bu zorlu! 
üstesinden gelmek ve çi 
üretmek için “kadın çalışmaları” 
adı altında birimler kuruluyor, 
Kadınlar buralarda sorunları sap- 
tayıp, bunlar üzerinde tartışıyor- 
lar, Columbia Üniversitesi'nden 
bir grup araştırmacı, kadınların 
akademik hayattaki sorunlarının, 
erkeklerin farklı bir toplumsallaş- 
ma içinde olmalarından, kadınlar- 
la akademik danışman arasındaki 
uyuşmazlıktan, kariyer seçimle- 
rinden, kadroya geçmek için kul- 
landıkları stratejiden, otoritenin 
uygulandığı politikadan kaynak- 
landığını ortaya koymuşlar. 

Bu sorunlara daha yakından 
bakıldığında, yeterli toplumsal- 
laşmaya sahip olmayan kadınlar- 
da kendine güvensizlik ve başka- 
larına bağımlılık gibi olumsuz- 
lukları gözlemlemek olası. Bu 
olumsuzluklar da genellikle kız 
ve erkek çocuklarının yetiştirilişindeki 
ayrımlarla ortaya çıkıyor. Akademik Ya- 
samda Kadın'daki sunuşunda Alman 
Carol Hagemann-White, “Erkeklerin 
egemen olduğu bir meslek alanındaki 
koşullar ve karşılıklı ilişki biçimleri, er- 
keklerin birbirleriyle ilişki kurma örne- 
Zine uyarlanmıştır. Erkek olarak eğitil- 


miş bir birey bakımından böyle bir mes- 
lek alanında çalışmak, o ana kadar yaşa- 
mında öğrenmiş olduklarını geliştirme, 
derinleştirme ve belki de dönüştürme 
anlamına gelecektir, Onun meslek ala- 
nında öğrenecekleri, daha önceki yaşı 


mında edindiği erkek davranışlarıyla bir 
kopukluk olmaksızın bütünleşir.” diyor. 
Okul yıllarında kızlar otoriteye bağlı ye- 
tişirken, erkekler asi birer öğrenci port- 
resi çiziyor. Her ne kadar otorite bu du- 
rumu beğenmiyor görünse de, aslında 
bu uçurumu körüklüyor. Ruhi Köse ka- 


dinin toplumsallaşması ile ilgili olarak, 


-erken çocukluk yıllarında kendilerine 


LISE MEİTER 
(1878-1968) 
Radyoaktif element- 
lerin bozumu üzerine 
çalışan Avusturya- 
İsveçli fizikçi. 
Nükleer füzyon 
sırasında açığa 
çıkan enerjiyi 
hesaplayan ilk bilim- 
ci ve bu yüzden 
atom bombasının 
gelişimine katkıda 
bulundu. 


Mayus 1907 


19. yy'da, eğitim enstitülerine eskisine nazaran daha çok 
sayıda kadın katılmaya başlamıştır. 


verilen geleneksel cinsiyetçi kalıp ve 
rolleri aşırı ve katı bir biçimde benimse- 
melerinin, kız ve erkek çocukların yetiş- 
kin birer kadın ve erkek olarak, ileride- 
ki yaşamlarında ciddi entellektüel, aka- 
demik ve mesleki problemlerle karşılaş- 
malarına yol açtığını belirtmektedir. 
Kadınların gerçekten akademisyen 
olmak istiyorlarsa, evlilik, aile ve çocuk 
üçlemesinin kendilerinden aldığı zama- 
nı göz önünde bulundurmaları gere 
yor, Woods Hole Oşinografi Enstitü- 


sü'nde kadrolu olarak okyanuslar üzeri- 
ne çalışan biyolog Ann Butman, son 
konferans dönüşünden beri açma 
man bulamadığı valizinden gece yarısı 
eşyalarını çıkarıp, bir keten çantaya yer- 
leştiriyor. Dört saat içinde kalkacak bir 
gemiyle, okyanus tabanına araştırma ci- 


za- 


hazları yerleştirmeye gidecek. Alt katta 
ise, bir akademisyen jeolog olan Brad- 
ford Butman bulaşıkları yıkıyor. Bir top- 
lantıdan yeni dönmüş. Zamana karşı 


ns, bu çiftin oğulları Dylan'ın 
gördüğü kabus ile sekteye uğru- 
yor. O geceyi kayda değer kılan 
tek şey iki bilimcinin de evde 
oluşu, “Bir keresinde Brad beni 
havaalanında karşıladı, Dylan'ı 
kucağıma bıraktı ve kendi uçağı- 
na binmeye gitti.” diye anımsı- 
yor Ann Butman. Bu küçük öy- 
kü, yaşanan zorluklardan sadece 
birini temsil ediyor ve akademik 
hayatta, kadınların hamilelik ve 
çocuk büyütme dönemlerinde 
sorun yaşadıklarının bir örneği. 
Akademik Yaşamda Kadın kita- 
bındaki sunuşunda Carol Hage- 
mann-White, “Aile sorumluluk- 
larının kadınların profesörlük 
aşamasına yükselmelerini engel- 
lediği tahminin ötesinde somut 
bir olgudur. 1989 yılında profe- 
sörlere yönelik olarak yapılan 
bir anket çalışmasında, kadınla- 
rin akademik kariyer aşamaları- 
ni ortalama olarak daha geç ve uzun ara- 
sürelerde tamamladıklarını ortaya koy- 
muştur. Ancak, bunun tek nedeni aile 
yükümlülükleri değil. Çünkü anket uy- 
gulanan kadınların görece büyük bir 
kısmı birden fazla dalda lisans yapmış, 
pek çoğu profesörlük ünvanına ancak 
dolaylı yollardan ulaşabilmiştir. Yine de 
aile konusunda ortaya çıkan farklar, Al- 
manya için büyük bir ölçüdedir. Evli ol- 
mayan kadın profesörlerin oranı % 
38,9'dur ve % 60,9'unun çocuğu yoktur. 
(Aynı araştırmanın İngiltere için verdiği 
sayılar çok farklıdır. Orada kadın profe- 
sörlerin % 61'inin en az bir çocuğu var- 
dır). Kadın profesörlerin % 22'si ilk ço- 
cuklarını 34 yaşından sonra doğurmak- 
tadırlar.” diye belirtiyor. Akademisyen 
bir kadın kadrolu olmayı düş 
ancak doçentliğini aldıktan sonra çocuk 
sahibi olabiliyor, Yüksek lisans ve dok- 
tora sürelerinin bir sınırı olması, kadını 
çocuk sahibi olmak düşüncesinden 


MARGARET SANGER 
(1883-1966) 

ABD'de aile 
planlaması ve 
doğum kontrolü 
kampanyasına 
liderlik eden hemşire. 
Doğum kontrol 
klinikleri kurmak ve 
halkı bu konuda 
bilgilendirmek için 


yıl önceydi. Princeton 
” Üniversitesi'nde 25 yıl 
boyunca araştırmacılık 
> yaptı, asla profesör | 
W" statüsüne getirilmedi. 
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uzaklaştırıyor. Hamilelik 
bir yana, evlenmeyi düşü- 
nen bi demisyen kadın 
günümüzde hala bilimden 
elini eteğini çekmiş gibi 
bir tutumla karşılaşabili- 
yor. Türkiye'deki kadın ve 
erkek akademisyenlerin 
aile durumlarına dair ilginç 
bir istatistiksel araştırmayı 
yapmış olan Feride Acı 
Akademik Yaşamda Ka- 
dın'da, “Araştırmamızda 
1989 sonu iribari ile erkek 
akademisyenlerin % 36.2” 
sine — karşılık, kadınla- 
rın % 45'inin bekar olduğu 
saptanmıştır. Aynı şekilde, 
erkek akademisyenlerin % 
1,9'una karşılık kadın akademisyenlerin 
% 39'u boşanmış ya da duldur. Yani gü- 
nümüzde kadın akademisyenlerin yak- 
laşık yarısı (% 48,9'u) evli değil iken ay- 
nı oran erkeklerde daha düşüktür (% 
38,1).” demektedir. 

Kadınlar sorunlara farklı tepkiler 
göstermek ve çözümler getirmek üzere 
ikiye ayrılıyorlar. Birinci grupta bulunan 
kadınlar, eskiden yapıldığı gibi bir er- 
kek modelini izliyor ve tüm kadınların 
aynı şeyi yapmasını bekliyorlar. İkinci 
gruptaki kadınlar da alternatif bir model 
uygulayarak özel hayatlarını ve iş hayat- 
larını dengelemeye çalışıyorlar. 


Türkiye'de 
Kadın ve Bilim 


Feride Acar 
Prof, Dr, ODTÜ Kadın Çalışmalar Anabilim Dah 


Cumhuriyetin kuruluşundan bu yana Türki- 
ye'de kadınların bilim dünyası içinde var olmaları 
karşı çıkmayan, tam tersine devletçe ideolojik 
olan desteklenen bir olgudur. Kadınların yüksek 
eğitim görmesi, meslek sahibi olması, kamu alanı- 
na açması ve bunu özelikle toplumda presti- 
İl yüksek kabul edilen dallarda gerçekleştirmeleri 
dalma önemsenmiştir; çünkü böylesi başanlar hep 
Cumhuriyetin Türkiye'yi modem ve batılı bir ülke 
yapma ülküsünün göstergeleri olarak algılanmıştır. 

Bu yaklaşımın sonucu olarak da kadınlar Ülke- 
mizde Batı'da pek çok yerde olanın tersine üniver- 
sitelere ve bilim dünyasına salt girebilmek; hele, 
toplumsal değerlerce "erkeğe daha uygun" diye 
tanımlanan temel bilim, mühendislik vb. alanlarda 
var olabilmek için ciddi mücadeleler vermek zo- 
runda kalmamışlardır. Tam tersine, genç kız ve ka- 
dınların üniversite yapıları içinde öğrenci ve öğretim 
elemanı olarak hep artan sayılarda yer almaları teş- 
vik edilmiştir. Üniversite giriş sınavı gibi uygulama- 
lar da ataerkil toplumsal değerlerin kadınların bilim 
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Marie S.Curie ve kizi laboratuvarda. 


Birinci gruptaki kadınlar, erkek mo- 
delinin gerekleri olan saldırgan ve yarış- 
çı bir kimliğe sahipler ya da böyle bir 
kimliğe bürünüyorlar. Bu tür akademis- 
yen kadınlar, kadın öğrencilerine, kadın 
sorunlarından haberdar olmayan erkek 
akademisyenlerden bile fazla sorun çi- 
karıyorlar. Bunun nedeni ise, öğrencile- 
rin de kendi koşullarıyla karşılaşmaları- 
nı istemeleri. Erkek modelini izleyen 
kadınlar, erkeklerin yaptığı gibi, çalış- 
ma saatlerini gündüz saatlerinden gece 
aatlerine ve hafta sonlarına kaydırıyor- 
lar; çünkü erkekler laboratuvarı ya da 


dünyasına adım atmalannda olumsuz sonuçlar 
doğurabilecek açik cinsiyete dayalı ayırımcılığı bü- 
yük ölçüde engelleyen sonuçlar doğurmuştur. 
Ancak, ne bilim dünyası ve üniversitelerin yapi- 
lan toplumun genelinden soyutlanabilecek sosyo- 
lojik anlamda "özerk" olan kurumlardır; ne de bu 
kurumların iç yapıları və kültürleri toplumun başka 
kesitlerinde görülen cinsiyete dayalı tabakalaşma- 
nin olmadığı ya da erkek-egemen değerlerin de- 
netleyici etkisinin bulunmadığı ortamlardır. 
Cumhuriyet reformlarının getirdiği yasal ve ka- 
musal alana İlişkin çarpıcı İyileşmelere karşın, Türk 
toplumunda, kadın erkek rollerinin, özellikle "özel 
alana" İlişkin olarak, yeniden tanımlanmasını sağla- 
yacak sosyal yapısal dönüşümler yaygınlaşmamış- 
tir. Öte yandan, erkek-egemen değerlerin "kadına 
bakış açısı" içeren merceklerden sorgulanması ar- 
cak son on yılda gündeme gelmeğe başlamıştır. 
Hal böyle olunca, bir yandan akademik yaşam, 
içinde öğrenci ya da öğretim elemanı olarak yer 
alan genç kız ve kadınların toplumdaki konumu, 
hemcinslerinin çoğunun toplum içindeki yeri ile ki- 
yaslandığında paradoksal bir görüntü olarak kal- 
maya devam etmiş; diğer yandan Cumhuriyet re- 
formlarının kadına bilim dünyasında açtığı olanak- 
lar güdük kalmıştı. 
Aynca, bugün kadınların bilim dünyası içindeki 
durumu çağdaş ve eşitlikçi ölçütlerle değerlendiril- 
diğinde zaman içinde artan bazı olumsuzlukların 


araştırma yerini kendi ev- 
leri ya da en çok sevdikleri 
kulüp olarak, arkadaşlarını 
da birer seçkin akademik 
kulüp üyesi olarak görüyor, 
Kadının da bu kulübe ait 
olması için benzer şekilde 
davranması ve oyunun ku- 
rallarına göre oynaması ge- 
rekiyor. 

İş ve özel hi 
geleyen ikinci grup kadın 
akademisyenler bu kulübü 
sağlıksız buluyor. Çünkü 
kulübün dürüstlüğü ve 
desteği yok ettiğini ve her 
an arkadan vurulacakmış 
gibi solunan havasının ka- 
dınlara ters geldiğini 
yorlar. Bir başka deyişle, kadın aile ve iş 
rollerini kabul edilebilir oranlarda bölüp 
bu ikisini dengeliyor ve “bizim çocuk- 
lardan” biri olmayı kabul etmiyorlar, 
Akademisyen olmak isteyen üniversite 
mezunu bir kadın, “Henüz kendime uy- 
gun bir model bulamadım. Karşımdaki 
örnekler bir önceki kuşaktan ve çok sal- 
dırganlar. “Ever, onlar gibi olmak istiyo- 
rum." diyemiyorum.” demekte, Bunun 
yanında, bir fakülte üyesi kadın için 
başka bir öğrenci, “O gerçek bir model, 
çünkü bir sürü şey yapmak için zaman 
bulabiliyor.” diyor. Akademik hayata 
hazırlanırken kendilerine bir model ara- 


yatlarını den- 


da Türkiye'de durumu etkilediği görülmektedir. Di- 
ğer bir deyişle, kadınların daha "kadınca" diye dù- 
şünülen alanlara toplarımaları, üniversitelerde alt 
düzey ve önü kapalı, destek personeli nitelik- 
Ii konumlarda bulurmaları, buna karşın karar verici 
idari yetki kullanan pozisyonlarda sayılarından çok 
daha az bir oranda temsil edilmeleri bilim kurumla- 
n açısından üzerinde durulması gereken olumsuz 
gerçeklerdir. Daha da önemlisi son yılarda Cum- 
huriyet politikalarının kadına biçtiği rol toplumda 
daha çok sorgulanır hale geldiğinden özelikle yeni 
oluşan blim kurumlarında (Anadolu Üniversitelerin- 
de) kadınlarını konumuna özellikle dikkat etmek ge- 
reği vardır. 

Ancak, zaman İçinde ortaya çıkan tüm eksik- 
Iklere ve gelişen çeşitli olumsuz sapmalara karşın, 
Türkiye'de kadınların bilim dünyasında varlığı 
özünde sorgulanamayacak sağlam bir alt yapıya 
oturmuştur. Nitekim son yıllarda bu konumdan güç 
alan bilim kadınlan Ülkemizde de yalnızca kadınla- 
nn toplumdaki yerini eleştirel olarak inceleyip de- 
öerlendiren çalışmalara yoğunluk vermekle kalma- 
mışlar, geleneksel bilim algılamasını ve pek çok 
“bilimsel” varsayımı ve bilim kurumlarının kendine 
özgü kural ve değerlerini de 'kadın bakış açısın- 
dan' sorgulayan kadın çalışmaları ve toplumsal 
cinsiyet çalışmaları gibi yeni yaklaşımları üniversite- 
lerimiz bünyesinde kurumsallaştırmayı başarmış- 
lardır. 


Bilim ve Teknik 


yan genç bilimcilere bazen bu iki tür 
model de uygun gelmiyor. Genç kadın 
bilimcilerin karşılaştıkları sorun, her 
iki modelde de uygulanan yönte- 
min gerçek sorunu çözmediğini 
düşünmelerinden kaynaklanıyor, 
Kadınların bilimin içinde var ola- 

mamalarının temel nedenlerini 

ortadan kaldırmak için daha radi- 

kal yöntemler uygulamak gerek- 

tiğinden söz ediliyor. Sorun, üni- 
versite ortamının -ki aslında top- 
lumun küçük bir modeli ve yansı- 
masıdır- ve üniversite “Yasa'sının 
değiştirilmesiyle ve veni ilişki biçim- 
leri kurulmasıyla çözülür diyenler, bu 
radikal yöntemin savunucuları olarak 
karşımıza çıkıyorlar. (Yasa buruda görün- 
meyen, gizli, köklü, kağıt üzerinde ol- 
mayan fakar hemen hemen tüm toplum 
ve bu arada üniversite üyeleri tarafından 
kabul edilen ve uygulanan bir yaptırım 
ve onunla giden bir üniversite ahlakı 
olarak algılanabilir). Feminizmdeki Er- 
kekler adlı kitabın “Arıkovanı'ndaki Ka- 
dinlar” adlı bölümünde, Brown Üniver- 
sitesi'ndeki Kadın Çalışmaları'ndan bir 
grup akademisyenle yaptığı görüş deyiş- 
tokuşunda Jacques Derrida, üniversite- 
de var olan geçerli ritüelleri ve bu köklü 
olduğu denli gizli “Yasa”yı tartışıyor. 
Derrida, “Esas sorun kadın çalışmaları- 
nm içinde yer alan öğretmenlerin, öğ- 
rencilerin ya da araştırmacıların, (bu) Ya- 


GERTY RADNITZ 
CORI (1896-1957) 
Kocasi Karl Cori ile 
birlikte 1947 Nobel 
| Tip Ödülü'nü kaza- 
SE, nan biyokimyaci. 
Hücrelerin besinleri 
nasıl kullandıkları ve 
enerjiye dönüştür- 
düklerini araştırdır- 
lar. Bu işlem şimdi- 
lerde Cori Döngüsü 
olarak anılıyor. 


(1906-1972) 

Alman matematiksel 
fizikçi. Mayer, soğan 
kabuğundaki katlara 
benzettiği nötron- 
ların kapladığı farklı 
enerji düzeylerini 
gösteren nükleer 
kabukları 
keşfetmesiyle 1963 
Nobel Fizik Ödülü'nü 


Maw w 


ve fizik dallannda verilen Nobel 
Ödülü'nün arka yüzü. 1902'de tasarlanmış 
olan madalyada doğa ve bilimi simgeleyen 
figürler kadın seçilmiş. Doğayı simgeleyen 
figürün peçesi bilimi simgeleyen figür 
tarafından kaldırılıyor. Kadınlardan yana kabul 
edilen bu tasanm bile şüpheci yaklaşımın. 
eleştirisinden kurtulamıyor. Tasarımda kadına 
geleneksel ölçütler izlenerek keştedici değil 
destekleyici ve ilham verici işlev yüklenmiş. 
Madalyanın çevresini dolanan Latince özdeyiş 
“İnsanın, bulduğu sanatlarla yaşamını zengin- 
ieştirmesi ne iyi” anlamı taşıyor. 


sa'nın bekçileri olup olmadıkları... Biz- 
ler üniversite üyeleri olarak, gelenekleri 
sürdüren, eleştiren ve değerlendiren ki- 
şiler olarak, bir başka deyişle Yasa'nın 
gardiyanlarıyız.” Bu düşüncelere bakıl- 


IRENE JOLIOT-CURIE 
(1897-1956) 
Yeni radyoaktif 


başına ve kocası 
Frederic Joliot-Curie 
ile birlikte yaptığı 
çalışmalardan 
dolayı 1935 yılında 


RACHEL LOUISE 
CARSON 
(1907-1964) 

Deniz biyoloğu ve 
“Sessiz Bahar” 
kitabının yazarı, 
Carson'un çalışmaları, 
bilim adamlarını ve 
halkı, kullanılan hay- 
van zehirlerinin 
oluşturduğu tehlikeye 
ve insan İle çevre 
arasındaki yok edici 


ilişkiye karşı uyardı. 


dığında, üniversite ortamı ve içinde ya- 
şanan sosyal çevre dönüşmedikçe, ka- 
dınların akademik yaşamda yer tut- 
maları belirli sınırlar içinde kalacağı 
benziyor. 
İster var olan farklı modellemele- 
re yönelsinler, ister kendilerine 
bir model oluştursunlar, kadınla- 
rın akademik alandaki sorunları 
günümüzde bitmiş sayılmaz. Bir 
öğtenci ya da akademisyenin ça- 
liştığı istediği ko- 
nuda y 
üstlenir. 
kendi danışmanları ile ilgili olarak s0- 
runlar yaşadıkları da bir gerçek. Yine 
Columbia Üniversitesi'nin bu konu 
üzerinde yapmış olduğu araştırmaya ba- 
kıldığında, iki tip danışmanla karşılaşılı- 
yor. İlki geleneksel erkek modelini izle- 
ven ve kadına karşı olumsuz bir bakış 
açısına sahip danışmanları kapsıyor. 
İkinci grupta ise izlenen erkek-egemen 
havanın kadınlar üzerinde kötü etkiler 
yarattığının bilincinde olan ve buna gö- 
re tavır alan danışmanlar var. 
erin akademik hayat- 
rine yardımcı olan ve 
yol gösteren danışmanların bir bölümü- 
nün kadınlara bilim insanı gözüyle bak- 
mamaları, kadının büyük sorunlarla kar- 
şılaşmasına yol açıyor. Bu sorunda da 
çözüm, yol gösterici danışmanları yol 
göstermek olabilir. Ayrıca ,Carol Hage- 


Kadın akademisyenlerin 


Tüm öğrenci 


larını düzenleme! 


BARBARA McCLINTOCK 
(1902-1992) Sıçrayan 
genler hakkında 
yaptığı gözlemlerle 
bu alanda bir devrimi 
gerçekleştiren 
genetik uzmanı, 
McClintock'un garip 
fikirleri uzun süre 
kabul görmedi. Yine 
de 1983 yılında Nobel 
Tıp Ödülü'nü 
kazandı. 


ROSALIND ELSIE 
FRANKLIN 
(1920-1958) 

Röntgen ışını 
kristalografı. Franklin, 
DNA'nın yapısı üze- 
rinde çalıştı. Molekülü 
ikili sarmal olarak ta- | 
.nımlamalarından do- 
lay! Nobel Ödülü alan 
James Watson ve 
Francis Crick'e ihti- 
yaç duydukları bil- 
gileri sağladı. 


yı 


Erkek kalabalığı içinde tek yüz olmak, pek çok kadının durumunu betimleyen bir özellik. 1900 yılında çekilen fotoğrafta kimya 
bölümündeki meslektaşlarıyla birlikte görülen Ellen Swallow Richardis'tan 90 yıl kadar sonra, aynı üniversitenin kütüphane merdiven- 
lerinde oturan öğrencilere baktığımızda ise bugün, bilimde çok daha fazla kadın olduğunu görüyoruz. 


mann-White'a göre “Kadınların ilk aka- 
demik kademeden daha ileri gitme ko- 
nusunda erkeklere kıyasla daha düşük 
şansa sahip olduklarını ortaya koymuş- 
lardır.” Bu çalışmaya göre, “Kadınların 
tüm bilim dallarında profesörler tarafın- 
dan yeni görevler için tavsiye edilmele- 
ri erkeklere k çok daha enderdir 
(Bochow/Joas 1987/76). Kişinin yaptığı 
yayınların da değerlendirmeye alındığı, 
profesörlük kadrolarına yapılacak ata- 
malarda, aday olarak önerilen kadına ya 
hiç rastlanmamakta ya da bu adaylar hiç 
tanınmamaktadır. Öte yandan, güçlü bir 
kadın hareketinin daha çok sayıda ka- 
din profesör olması gerektiği yolunda 
ileri sürdüğü talepler, görünüşte nesnel 
yeni bir barajın ortaya çıkmasına da yol 
açmıştır. Nitelikli kadınlar vardır, ama 
bunlar “çok yaşlıdır'.” demektedir. 

Columbia  Üniversitesi'nden bir 
grup araştırmacıya göre, kuralları erkek- 
ler koyuyor, bu kurallara genç erkekler 
rahatça uyum sağlarken, çoğu kadın 
toplumsallaşım. ecini tamamlayama- 
malarından ötürü, gerekli kuralları uy- 
gulamada zorluklar yaşıyor. Çoğu erkek 
danışmanın, başarı için gerekli strateji- 
leri kadınlara öğretmedikleri bir ortam- 
da, kadınların danışmanları ile sorun ya- 
şadıkları ortaya çıkıyor. Tabii bu genel- 
lemeler dışında kalmış pek çok tekil ör- 
nek bulunabilir. 

Kadınların bilim ve mühendislik 
alanında görev alabilmeleri için önlem- 
ler alınması gerekliliği ortaya konulu- 
yor. Bilim dışında kadının, içinde bu- 
lunduğu toplumsal görevlerini yerine 
getirebilmesi için, zamana ihtiyaç duy- 
duğunu kabul etmek bunlardan ilki. 
İkincisi ise, kadroya girebilmesi için, 
karşılaştığı biyolojik engeller karşısında 
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kadro için uygun görülen sürenin uzatıl- 
ması. Üçüncüsü coğrafi hareketlilikteki 
olumsuz etkilerin azaltılması ve sonun- 
cusu da akademisyenliğe ilgi duyan ka- 
dınların karşısına yeterli sayıda uygun 
kadın modellerin çıkartılabilmesi. 
Adademik Yaşamda Kadın adlı ki- 
tapta Necla Arar çözüm önerilerini ne- 
denleri ile birlikte veriyor: “Ön lisans 
yapan öğrenci sayısı 75 828'dir. Bunla- 
nn 53 413'ü erkek, 22 415'i kızdır. Yük- 
sek lisans yapan 30 615 öğrencinin 19 
342'si erkek, 11 273'ü kızdır. Tıpta uz- 
manlık eğitiminde yeralan 4 330 öğren- 
ciden ise 3 124'ü erkek 1 206'sı kızdır.” 
Bu sayılar bize, yüksek öğretimin 
tüm eğitim düzeylerinde kız öğrenciler- 
le erkek öğrenciler arasında kızların % 
50'ye varan bir eğitim boşluğu içinde 
bulunduğunu; bu nedenle, kız öğrenci- 
lerin çeşitli yöntemlerle desteklenmesi 
gerektiğini gösteriyor. Bu tür bir veri, 
kadının bilimde katılım oranının günü- 
müzde neden bu kadar az olduğunu 
gösteriyor. Ayrıca, kız öğrencilerin eğiti- 
i kent ve kırsal alanlarda değişiklik 
gösteriyor. “Örneğin, liselerde kızların 
okullaşma oranı İstanbul'da % 48, An- 
kara'da % 45, İzmir'de % 43 olduğu hal- 
de; Ağrı'da % 4,8, Hakkâri'de % 2.7 gi- 
bi, son derece düşük düzeylerdedir. 
1990-1991 öğretim yılında, yükseköğre- 
timde kız öğrenci oranı % 33,6 olarak 
hesaplanmıştır.” Çözüm önerilerini 
Necla Arar şöyle dile getiriyor: “Akade- 
mik yaşamda kadını desteklemek için: 
Kız çocuklarının eğitime etkin katılımı- 
ni önleyen ekonomik, kültürel, dinsel, 
bölgesel tüm engellemeler ortadan 
kalkmalıdır. Kız çocuklarının okulu er- 
ken terk etmelerini önleyecek aile eği- 
timi çalışmaları yapılmalı, ana-babaların 


doğrudan desteği sağlanmalıdır. Yasal 
olan ilk evlilik yaşı yükseltilmelidir. 
Burs, kredi, yurt ve yatılı okuma ola- 
nakları artırılmalıdır. Kızların eğitimi 
için medya aracılığı ile yoğun bir tanı- 
tum ve teşvik kampanyası başlarılmalı- 
dır. Köktendinci örgütlerin kız öğrenci- 
leri etkilemelerini engelleyici önlemler 
alınmalıdır.” 

Kız ya da erkek, kentte ve kırsal 
bölgelerde eğitim gören tüm öğrencile- 
re eğitimde fırsat eşitliği sağlandığı sü- 
rece birtakım istatistiklerde görülen 
uçurumlar ortadan kalkacaktır. kadınla- 
rin bilimde var olma şansları da artacak- 
ur. “Tüm sorunlar istatistiksel veriler- 
deki iyileşmelerle çözülebilecek mi?” 
sorusuna cevabı ancak bunlar gerçek- 
leştikten sonra arayacağız. 

Temelde ve en başta gerekli olan 
bilimde var olan tekelleşmeyi, cinsivere 

dayalı ayrımcılığı ortadan kaldırmak. 
kadını ve erkeği eşit ve “insan” olarak 
görmektir. Bunun yanında, ırk, din ve 
külrür boyutundaki başka ayrımcılıkla- 
rin da boyunduruğundan kurtulunması- 
nın gerektiği bir gerçektir. 
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Çevreci Araçlar 


Hidrojenle çalışan arabalar, bir de- 
po benzinle neredeyse 8000 km yol 
katedebilmelerini, Boston'daki Nort- 
heastern Üniversitesi'ndeki arıştır- 
maclar tarafından geliştirilen grafit- 
ten depolama malzemesine borçlular. 
Nelly Rodriguez ve çalışma grubu, 
grafit nano-fiberlerin, oda sıcaklığın- 
da ve basınç alunda kendi ağırlığının 
üç kau “halihazırdaki depolayıcıların 
atından daha fazlas hidrojen de- 
polayabileceğini iddia ediyor. 

Rodriguez, bir kapsül içinde mu- 
hafaza edilen nano-fiberlerin, elekt- 
rikli bir aracın 8000 km gitmesine ye- 
tecek kadar güç sağlayacak hidrojeni 
depolayabileceğini düşünüyor. Boşal- 
mış kapsüller yenileriyle değiştirilip 
doldurulabilecek. 

Araçlar, hidrojeni, bir elektrik aki- 
mi oluşturmak üzere oksijenle birleş- 
tiği yakıt hücreleriyle (fuel cell) kul- 
lanabilecek. Geçtiğimiz Mayıs ayın- 
da Daimler-Benz tarafından sergile- 
nen Necar I, yakıt hücresi teknoloji- 
siyle çalışacak araçların prototipi 
Araç, hidrojeni, basınçlı gaz tüplerin- 
de depoluyor. Amerika'daki birkaç 
eyalet, 1998'de piyasadaki arabaların 


M2'sinde sıfır emisyon istiyorlar ve 
sadece su buharı üreten hidrojenli 
araçlar bu isteğe uyuyor, 

Grafit nano-fiberletin nasıl bu ka- 
dar fazla hidrojen depolayabildiği 
pek de anlaşılmış değil. Denver'daki 
Ulusal Yenilenebilir Enerji L.aboratu- 
varı'ndan Michael Heben başkanlı- 
Bindaki çalışma grubu tarafından ge- 
liştirilen karbon nano-tüpler bile 
Rodriguez'in grubunun iddia ettiği 
seviyelere yaklaşamadı. 

“Hidrojen depolamak için nano- 
tüpler kullandığımızda bile ulaşabil- 
diğimiz en iyi sonuç, ağırlığın 64'ü 
oldu. Eğer doğruysa, ağırlık başına 
96300 hidrojen oldukça ilginç olurdu” 
diyen Heben, yeni sonuçlara şüphey- 
le yaklaşıyor ve “Doğada, hidrojenin 
karbona olan oranının en fazla olduğu 
madde metandır ve ağırlık başına 
9025'e tekabül eder” diyor. 

Eğer Rodriguez'in bulduğu ra- 
kamlar doğruysa; hidrojen, grafit na- 
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nosfiberli kapsülün ağırlığının %75 
ini teşkil edebilir. 

Bu etkileyici depolama kapasire- 
sinin anahtarı, grafit nano-fiberlerin 
düz, sık 
uzunlukları 5-100 mm ve çapları 5- 
100 nm (1 nanometre: 10“ m: 10° im) 
arasında değişen grafit plakalarından 


düzenli yapısı. Fiberler 


oluşuyor. 
“Tek-kristal grafitin hidrojen so- 
Burma kapasitesi için yapılan teorik 


hesaplar, kristalin yüzeyi bir hidrojen 
molekülü kalınlığında bir karmanla 
kaplandığında, her gram grafir başına 


6,2 litre hidrojen turulabileceğini 
gösteriyor. Northeastern Üniversite- 
si'ndeki çalışma grubu bu sayının 30 
litre'ye çıkarılabileceğini iddia edi- 
yor, 

Rodriguez, bu yüksek kapasite- 
nin, plakalar arasındaki “yarık-göze- 
nek”lerde kılcal mekanizmayla, yo- 
dunlaşan çok sayıda hidrojen mole- 
kült katmanından kaynaklandığını 
tahmin ediyor. Grafit katmanları ara- 
sındaki boşluk 0,34 nm; oysa hidro- 
jen moleküllerinin efektif çapı nor- 
malde 0,26 nm'dir. Ancak çoklu kat- 
manlar, moleküllerin grafitteki elekt- 
ronlarla kuvvetli etkileşim halinde 
oldukları durumlarda boşluklara sıkı- 
şabilir. 


Çalışma grubundan Terry Baker'e 
göre, hidrojen molekülleri soğuruldu- 
Bunda rotasyon (dönme) ve vibrasyon 
(titreşim) enerjisinin çoğunu kaybe- 
diyor ve yarıçapı 0,064 nm olana ka- 
dar “sıkışıyor”. Bu da daha fazla hid- 
rojen molekülü için yer sağlıyor. Rod- 
riguez bu konuda “Olasılıkla beş kat- 
man oluştururuz” diyor. 

Dar yarıklar, oksijenin ve diğer bü- 
yük moleküllerin girmesini engelledi- 
Bi için patlayıcı bir tepkime oluşması 
olasılığını en aza indirir. Bununla bir- 
likte, güvenliğe yine de büyük önem 
verilmelidir. Rodriguez, kapsülün ko- 
runmasının gerekeceğini düşünüyor. 

Baker, grafit nano-fibetleri 1972 
yılında Britanya'nın Harwell'deki 
Atom Enerjisi Kurumu'nda çalışırken 
keşfetti; ancak büyük miktarlar temin 
etmek için gereken yöntemi Rodrigu- 
ez'in çalışma grubu, son zamanlarda 
geliştirdi. Baker, yöntemin, hidro! 
bonların karbon monoksirle, ikili 
da üçlü metalik nikel ya da demir 
esaslı katalitik parçacıklar üzerinde 
repkimesini içerdiğini söylüyor. Ona 
göre, “Malzemenin kendisi çok pa- 
halı olmayacak. Yöntem geliştikçe, 
maliyeti, kg başına bir dolardan daha 
az olacak” 

Nano-fiberleri tamamen hidrojen- 
le doldurmak için onların, öncelikle 
katalizör meral parçacık kalıntılarının 
anlabilmesi için asitle yıkanmaları ve 
ardından 900'C'nin üzerinde istila- 
rak, yarıkları kayan gazların dışarı 
atılmasını sağlamak üzere bir vakum 
aluna yerleştirilmeleri gerekir. Ardın- 
dan, 120 atmosfer civarındaki başlan- 
Wç basıncında hidrojen içeri pompa- 
lanır. Rodriguez, yüklemenin tamam- 
lanmasının 4-24 saat arasında zaman 
alabileceğini belirtiyor. 

Daha sonra, basınç, hidrojeni ve- 
rinde tutmak için 40 atmosferde u- 
tulmali ve sonra açığa çıkarmak için 
basınç azar azar düşürülmeli. Rodri- 
guez'e göre, nano-fiberler aynı kap: 
siteye en az 4 va da 5 kez daha ycni- 
den doldurulabilir. 
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Bilim ve Teknolojide 
Tarihsel Gelişmeler 


Raporu 


Ekonomik İşbirliği ve Kalkınma Örgütü OECD'nin 1996 yılında 
yayımladığı, Türkiye'nin ulusal bilim ve teknoloji politikalarıyla ilgili 
raporun Türkçesi de 1997 yılı başında TÜBİTAK tarafından basıldı. 
OECD'nin pek çok diğer ülkeyi de kapsayan inceleme dizisinin içinde 
olan bu rapor, 1991 yılında DİE ile işbirliği içinde başlatılan Ar-Ge envan- 
teri çalışmasına dayalı olarak TÜBİTAK tarafından hazırlanan ülke raporu 
ve TÜBİTAK ev sahipliği ve gözeticiliğiyle Türkiye'yi ziyaret eden OECD 
raportörlerinin yaptıkları çalışmaları içeren kapsamlı bir çalışmanın ürünü. 
Bu sayfalarda, raporun giriş bölümünün ardında yer alan, Türkiye bilim 


ve teknoloji tarihinin kısa bir özetini içeren bölümü bulacaksınız. 


Türkiye, nüfusunun büyük bir bö- 
lümü Müslüman olmakla birlikte, Ba- 
ulılaşmış bir ülkedir. Coğrafi ve kültü- 
rel açıdan Asya ile Avrupa arasında bir 
köprüdür. Bu rapor, bir anlamda, 18. 
yüzyıldan başlay 
torluğu ve yeni bir cumhuriyeti çağ- 


eski bir impa 


daşlaştırma -çabalarının başarıları ve 
başarısızlıkları ile- öyküsüdür. 

Bilimin gelişmesinde hangi top- 
lum en büyük rolü oynamıştır? Eski 
Yunan şehir devletleri mi, Ortaçağda- 
ki İslam uygarlığı mı, Rönesans kâşif- 
leri ve mucitleri mi, yoksa modem 
ulus devletleri mi? Yoksa daha da er- 
ken çağlarda, bilimsel tıp, matematik 
ve astronominin ilk bilinen uygulayı- 
cıları ve yazının ilk bilinen kullanıcıla- 
n olan ve Basra Körfezi civarında yaşa- 
mış Sümerler mi? Sümerler yaklaşık 4 
000 yıl önce tarih sahnesinden çekil- 
mişler, ama geride, bilimi ve kültürü 
en kalıcı biçimde taşıyan araç olarak 
bilinen dillerini bırakmışlardır. Bu dil, 


bugün Türklerin kullandığı dile ilginç 
bir biçimde benzemektedir. 

Bu, kuşkusuz Türk dilinin bilim 
tarihinde her zaman önemli bir rol oy- 
nadığı anlamına gelmemektedir; çün- 
kü Türk dilinin gelişmesi yüzyıllarca 
sürmüş ve bunun için İslamiyetin 
kapsamlı etkisi gerekmiştir. Gerçek- 
ten de Türk tarihinde bilimden söz 
ederken İslamiyetten yola çıkmak ge- 
rekmektedir. Doruk noktasında oldu- 
ğu dönemde İslam uygarlığı, güçlü bir 
bilimsel ve teknik geleneğe sahip ol- 
muş ve bu özelliği ile Helen, Çin ve 
Hint biliminin koruyuculuğu ve yayı- 
cılığını üstlenmiştir. 

İslamiyetin yayılması ile Yunan, Bi- 
zans veya Romalıların kurduklarından 
çok daha temiz, çok daha bilimsel ve 
çok daha başarılı hastaneler kurulmuş- 
tur. Hastane fikri ilk olarak Türkler- 
den çıkmamış olabilir, ama yine de 
Türkler hastanelerin yaygınlaşmasına 
yardımcı olmuşlardır. İslam dünyasın- 


ilk on hastaneden en az beşi Türk- 
ler tarafından kurulmuştur. 

stronomi de 9. ve 10, yüzyıllarda 
Müslümanlar tarafından geliştirilmiştir. 
Gözlemevlerinin kurulması İslamiyetin 
gelişmesi ile doğrudan bağlantılı yeni- 
liklerden bir diğeridir. Medraga ve 
Tebriz'deki gözlemevlerinde Türk- 
Moğol ve İslam kültürlerinin kaynaştı- 
ğini görürüz. Dokuz büyük İslam göz- 
lemevinden üçü Selçuklu Sultanı Me- 
likşah'la Osmanlı Sultanı HI. Murat'ın 
hüküm sürdükleri dönemler arasında 
Türkler tarafından kurulmuştur. 

Bir tür İslam yüksek öğretim kuru- 
itenin öncülerin- 
den olan medresenin kuruluşunda ege- 
men olan güç Selçuklulardır. Bu ku- 
rumlar Arap dünyasındaki modelleri ör- 
nek almamış, Türklerin oturduğu ve 
Türklerin egemenliği altındaki bö 
lerde kurulmuştur. Bazıları up gibi özel 
bilimlerin öğretildiği yerler olmuş, yal- 
nızca felsefe ve din eğitimi ile sınırlı 
kalmamışlardır. 

Tüm bunlardan anlaşılıyor ki İslam 
bilimsel kurumları tek bir kültürün de- 
gil, kültürlerin kaynaşmasının ürünü- 
. Ancak Ebu Nasır Mansur ve Ömer 
am gibi o çağın bilim adamlarını 
birleştiren de İslam dini olmuştur. As- 
linda bu tür kişilere bir milliyet arfet- 
mek güç, hatta bazı durumlarda yanıltı- 
cida olsa, sözgelimi ilk cebir yapıtların 
dan bazılarının yazarları olan Hamid 
bin Abdal v çağdaşı Harezmi'yi 
"Türk olarak tanımlamak yanlış olmaya- 
caktır. Akla g 
likle manuk ve matematik alanında 
kendisinden bir tek Aristo'nun önde 
geldiği söylenen filozof Farabi ve 10, 
yüzyıl sonlarında bir sözlük derlemiş 
ù Cevheri'dir. "İlk Türk bilim ad 
nvarını daha da erken tarihlerde 


mu ve çağdaş üniver 


len diğer isimler ise özel- 


mi 

haketmiş kisi ise, 9, yüzyil onlan ve 

10. yüzyıl başlarında yapmış olduğu 

astronomi, çalışmaları ve açtığı gözle- 

mevleri İslam tarihinin geç dönemleri- 

ne kadar aşılamamış olan, Amajur süla- 
` 


lesinin ilki, Ebu Kazım Abdullah İbni 
Amajur olabilir. 

O halde 12. yüzyıldan başlayarak, ge- 
nelde İslam dünyası ve özellikle de 
Türk Osmanlı İmparatorluğu, bilim a 
nındaki üstünlüğünü, Batı karşısında na- 
sıl kaybetmiştir? Bunun nedeni yalnızca 
Batının ekonomik ve askeri gücü ola- 
maz; sözü edilen güçler bilimsel ilerle- 
menin nedeni olmaktan çok sonucudur- 
lar, Neden ne olursa olsun Türklerin ve 


Islam ülkelerinin bir anlamda bilgi ihra- 
candan bilgi ithaline geçmiş oldukları bir 
gerçektir. Dışarıya verilen bilgiler arasın- 
da 13. yüzyil Nafi'nin kan dolaşımı- 
ni keşfetmesi sayılabilir. El Nafi'nin da- 
ha sonra Latinceye çevrilen yapıtları, 16. 
yüzyılda keşfin atfedildiği Michael Ser- 
vetus ve Realdo Colombo tarafından da 
olasılıkla biliniyorlardı, Avni şekilde, Is- 
tanbul'a gelen Avrupalı matematikei 
sel teknik- 
ler öğrenmiş ve bunları beraberinde Av- 
it 
ve matbaa makinesi ise Batıdan transfer 


Elia Misrahi yeni matemati 


rupa'ya götürmüştür, Ateşli silahlar, ka 


edilen önemli teknolojiler arasındadır. 
Çok sonralan, 19. yüzyılın ilk yarısında 
gerçekleştirilen sınırlı Osmanlı Sanayi 
Devrimi büyük ölçüde yabancı "uzman- 
lann" yardımıyla yapılmıştır 


e askeri alanda 
olmak üzere, dışarıda üretilen teknolo- 
jileri çok iyi taklit etmişler ve özümse- 
mişlerdir. 14. yüzyılda yeni yeni ortaya 
çıkmakta olan top teknolojisi, Osman- 
lılar tarafından benimsenmiş ve İstan- 
bul kuşatması da dahil olmak üzere 
birçok savaşta kullanılmıştır. Ancak 
Osmanlılar topu geliştirememişler, Av- 
rupalıların 17. yüzyılda yaptığı gibi 
ha küçük ve taktik bir silah haline ge- 
tirememişlerdi. Olumsuz sosyo-kültü 
rel koşullarda ve bilimin desteği olr 
dan, sivil veya askeri alanda yenilik 
yapmak hemen hemen olanaksızdı. 
Ordunun ticaret ve sanayi gibi 
alanlarda uygarlığın gelişmesine etkisi 
Avrupa'da sınırlı olmasına karşın, Os- 
manli İmparatorluğunda bu etki hem 
olumlu, hem de olumsuz yönleriyle da- 


Osmanlılar özell 


ha belirgin olmuştur. Tutucu silahlı 
kuvvetler, modernleşme çabalarından 
korkmuş ve buna karşı çıkmıştır. Fakat 
uzun süren askeri yenilgiler ve sosyal 
çalkantılar sonunda 1826'da Yeniçeri 
ordusu dağıtılmış ve 1839 yılında Tan- 


zimat Fermanı ile bir dizi sivil reform- 
lar paketi uygulamaya konulduğu gibi, 
yeni bir ordu da kurulmuştur. Tanzi- 
"nin çağdaşlaşma sürecin- 
de bir dönüm noktasıdır. Fransız müf- 


redatiri temel alan modem tıp bu dö- 


nemde a 
başlatılmıştır. 

“Tanzi! 
yüzyılın son çeyreğinde İmparatorluk 
Mühendislik Okulu ve Topçu Okulu 
kurulmuştur. Ancak 18, yüzyıl Osmanlı 
İmparatorluğunda çağdaşlaşma yolun- 
da anlan en önemli adım, kuşkusuz, Ib- 
rabim Müteferrika adlı Macar asıllı bir 


keri bir tıp okulu tarafından 


reformundan önce, 18. 


Türkün matbaayı getirmesidir. 18. yüz- 
yılın. ilk çeyreğinde matbaasında 23 
ciltlik 17 kitap basılmıştır (toplam 13 
200 kitap). Ulema Kuran veya bir başka 
dini kitabı basmasına izin vermediği 
için kitapların çoğu tarih, coğrafya, as- 
keri bilimler ve magnetizma konularını 


içermiştir. Müteferrika, ayrıca Avru- 


pa'dan kağıt imali teknikli de getir- 
miştir, Ancak 1830 yılına kadar yalnızca 
97 kitap basılabilmiştir. Matbaa yeni 
okulları ders kitapları temin ederek 
Tanzimat hareketini desteklerken, 
medreseler ve dini okullar el yazması 
kitapların kullanımında israr etmişler- 
dir. Tanzimat döneminde dağıtımı sı- 
narlı olmakla birlikte ilk Türk gazetesi 
de çıkarılmış, ilk Eğitim Bakanlığı ku- 
rulmuş (1847) ve kızlar için orta öğre- 
nim kurumları açılmıştır. 1845 yılında 
bir üniversite kurma girişimi ne yazık 
ki başarılı olmamıştır. 

1863 yılında fizik, kimya ve biyolo- 
ji dallarında verilen ve yüzlerce kişinin 
katıldığı halk konferansları sırasında 
deneyler de yapılmıştır. Üniversite açı- 
lışının gecikmesine karşın 1850 yılında 
bir akademi, Encümen-i Daniş kurul- 
muştur, Bu kurum bilinen anlamda bir 
akademi değildi; zira ne fen bilimlerini 
ne de beşeri bilimleri kapsıyordu. En- 
cümen-i Daniş'in yükümlülükleri ara- 
sında Türk dilini Arapça ve Farsça söz- 
cüklerden kurtarmak ve fen bilimlerini 
de içine alacak biçimde Avrupa'da dü- 
şünce akımlarında ortaya çıkan deği- 
şiklikleri yakından izlemek de vardı. 
Yabancı üyeler arasında Hammer, Red- 
house ve Bianchi gibi ünlüler de bulu- 
nuyordu. Birkaç yıl sonra dağılan bu 
Kurumun, ancak 1993 yılında kurulabi- 
len Türkiye Bilimler Akademisinin 
öncüsü olduğu söylenebilir. 
Bu dönemde, çağdaş anlamda bir 
üniversite kurulamamışsa da, bu dü- 
zeyde faaliyet gösteren bazı yüksek öğ- 
tetim kurumları açılmıştır. Yöneticiler, 
diplomatlar ve maliyeciler yetiştirmek 
amacıyla 1859 yılında bir siyasi bilim ve 
kamu yönetimi okulu olan Mülkiye ku- 
rulmuş, 1867 yılında ise siviller için bir 
Mühendislik Okulu ve bunun yanısıra 
bir tup okulu açılmıştır. Ayrıca Veteri- 
nerlik, Denizcilik, Ormancılık, Eczacı- 
hk, Madencilik ve Arkeoloji gibi alan- 
larda bazı mesleki ve teknik okullar 
kurulmuştur. 19. yüzyılda Türkiye, sa- 


nayi devrimi sırasında geliştirilmiş olan 
buharlı gemi, demiryolları ve telgraf gi- 
i birçok ürün ve teknikler edinmiştir. 

Üniversite kurulamayış nedenle- 
rinden biri orta öğretimin yetersizliği 
olmuştur. 1863 ve 1868 yıllarında sira- 
İngilizce eğitim veren Robert 
ve Fransızca eğitim veren Gala- 
aray Liseleri açılmıştır. Resmi üni- 
itelerin bulunmaması nede: 
bu kurumlar bir tür üniversite gibi hiz 
met vermişlerdir. 1870'lerin başlarında 
bazı başarısız üniversite açma girişim- 
lerinden sonra, 1900 yılında, İlahiyar, 
Fen Bilimleri, Matematik, Edebiyat, 
Hukuk ve Tıp bölümleri olan İmpara- 
torluk Üniversitesi (Darülfünun-u Şa- 
hane) açılmıştır. 

İkinci Meşrutiyer olarak bilinen 
dönemde (1908'de Jön Türkler devri- 
minden sonra) Alman eğitimcilerin 
yardımı ile Darülfünun yeniden yapı- 
landırılmış ve ilk kez olarak buraya kız 
öğrenciler alınmıştır. Bilimsel laboratu- 
varların yanısıra, fen bilimleri ve sosyal 
bilimler alanlarında birçok veni eğitim 
konusu da müfredata eklenmiştir. 

Istanbul Üniversitesi ile mühendis- 
likten sanata kadar uzanan çeşitli dal- 
larda faaliyet gösteren yedi eğitim ku- 
rumu, Osmanlı İmparatorluğundan 
Türkiye Cumhuriyetine miras kalmış- 
tır, Yeni Cumhuriyet bunlara birçok ye- 
ni okullar eklemiş, fakat 1940'lara ka- 
dar üniversite açılmamıştır. Cumhuri- 
yetin onuncu yılında (1933) Darülfü- 
nun-u Osmani'de görev almak üzere 
Türkiye'ye göç eden Alman bilim 
adamları ve profesörlerin yardımı ile ilk 
üniversite reformu gerçekleştirilmiştir. 

“Türkiye'nin ikinci üniversitesi 
1944 yılında kurulan İstanbul Teknik 
Üniversitesidir. Bunu, 1946'da kurulan 
Ankara Üniversitesi izlemiştir. 1967'de 
Türkiye'nin beş şehrinde, birinde eği- 
timin İngilizce olarak verildiği, sekiz 
üniversite vardı. Günümüzde ise artık 
“Türkiye'nin her büyük şehrinde bir 
üniversite bulunmaktadır. 


Osmanlı İmparatorluğunun son 
dönemlerinde ortaya çıkan birçok dü- 
şünür ve bazı durumlarda da devler 
adamları, Batının eğitim ve sanayide 
gösterdiği gelişmeleri taklit etmeye 
çalışmış, fakar her zaman geri kalmış- 
lardır. Türkiye'nin eğitime bakış açısı- 
nın yenilenmesi ve canlandırılması, 
yeni bir önderi, Türkiye Cumhuriyeti- 
nin kurucusu Mustafa Kemal Ata- 
türk'ü beklemek zorunda kalmıştır. 
Kararlı bir biçimde laikliği ilke edinen 
Cumhuriyet yönetimi, akılcı ve mad- 
deci bir dünya görüşü benimsetmeye 
çalışarak sosyal ve siyasal yaşamın bü- 
tün alanlarında dinin etkisini en aza 
indirmek için ciddi çabalar harcamış- 
tır. Kemalist ideoloji Osmanlı-Türk 
toplumunun geri kalmışlığını dini ko- 
nularla aşırı de içli-dişli olmaya 
bağlamış, bilim ve teknolojiyi temel 
alan bir dünya görüşünün benimsen- 
mesiyle bu geri kalmışlığın yenilebile- 
ceğini savunmuştur. 

Atatürk bilimsel fikirlerin dışarıdan 
alınmasına hiç bir şekilde karşı çıkma- 
mış, tersine bilimi tüm insanlığın ortak 
serveri olarak görmüştür. Öğrenimin, 
uygarlığın itici gücü olduğu düşünce- 
siyle, ulusunun, yalnızca taklit etmek: 
le yetinmeyip diğer ulusları geçme: 
gerektiği inancıyla Türk bilimine yeni 
bir amaç ve yönelim getirmiştir: 

“Dünyada her şey için, maddiyat 
için, maneviyat için, hayat için, muvaf- 
fakiyer için, en hakiki mürşit ilimdir, 
fendir; ilim ve fennin haricinde mürşit 
aramak gaflettir, cehalettir, dalâlettir. 
Yalnız ilim ve fennin yaşadığımız her 
dakikadaki safhalarının tekâmülünü 
idrâk etmek ve terakkiyatını zamanın- 
da takip eylemek şarttır.” 

Cumhuriyetin 71 yılı içinde hem 
seçkin bilim adamlarının yetiştirilmesi, 
hem de yeni bilim ve öğretim kurum- 
larının kurulmasında önemli atılımlar 
yapılmıştır. 


Kantine Ulu Bilim vv Tekendeji Pehitiben Rapary aa, 
hanw Hitap ibnndaa ve TÜBİTAK Başhan hkaavedai 
hip saty Hüresandlae herbirini 


geleceği 
bugüne taşımak... 
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Cašlar Boyu Kürdan 


Hiç kürdanların ne zamandan beri kullanıldığını merak ettiniz mi? Ya da insanların ağaç kürdanlar 
bulunmadan önce dişlerini neyle karıştırdıklarını? İnsanların en eski alışkanlıklarından birinin diş 
karıştırmak olduğunu ve kürdanın önceleri değerli madenlerden yapıldığını biliyor muydunuz? 


Kürdan kullanımı bizim türümüz- 
den bile önceye dayanıyor. Hem Ho- 
mo sapien hem de Neanderthal kafa- 
taslarındaki bulgulara göre o zaman- 
larda da dişler bir alerle karıştırılıyor- 
muş. Arizona Eyalet Üniversite- 
si'nden antropolog Chisty G. Tur- 
ner'in dediğine göre, ispar edilebilir 
en eski insan alışkanlığı dişleri karış- 
tırmak, 

Syracuse hükümdarı Agathocles 
M.Ö. 289'da yemekten sonraki diş 
karıştırmasını yaptığı zehire batırıl- 


mış kürdan yüzünden ölmüş. 8. ve 
9. yüzyıllarda Pers İmparatorlu- 
Zu'ndan Hindistan'a göç eden Zer- 
düştlerin kürdan kullanmayı dinsel 
bir tören olarak gördükleri söyleni- 
yor. Birkaç yüzyıl sonra ortaya çıkan 
Gondlar, öteki hayattaki yemekleri 
düşünerek ölülerini kürdanla gömü- 
yorlarmış. Rönesans Fransa'sında 
ise kürdan önceleri tatlılara saplana- 
rak, sonraları ise bir tabakta peçete 
ile birlikte herkese ayrı ayrı sunulu- 
yormuş. 


Yüzyıllar boyunca kendilerini sa- 
nata adamış üst sınıflar altın, gümüş 
ya da fildişinden yapılmış çok değişik 
şekillerde kürdanlar kullanıyorlardı. 
Bunların kullanımıyla bir takım gör- 
gü kuralları gelişmiş. Bazıları, 
1393'de çıkan bir kitapta toplanan 
bu kurallara göre yemek sırasında 
dişleri karıştırmak “masada yemek 
yerken ele hapşırmak” kadar kusurlu 
bir davranış olarak nitelendiriliyor- 
muş. 1967'de Hans Sach adlı bir diş- 
çinin yazdığı “Kürdan ve Tarihi” adlı 
kitapta özel koleksiyonlar ve müze- 
lerde bulunan önemli kürdanların 87 
adet çizimi bulunuyor. Sach, Röne- 
sans" “kürdanların altın çağı” olarak 
nitelendiriyor. Çalışma aynı zamanda 
boyunlarında zarif kürdanların asılı 
olduğu soyluların portrelerinin repro- 
düksiyonlarını da kapsıyor. 

Hünerle yapılmış değerli kürdan- 
lar öyle önemli olmuş ki bir süre son- 
ra belli çeyiz parçalarından biri haline 
gelmiş. Örneğin, Portekiz Parma 
Prensesi Louise Marie Therese, 
Avusturyalı bir prensle evlenirken 
çeviz olarak bir düzine değerli kür- 
dan götürmüş. Saksonya'da kadınla- 
rın kürdanlarını kendi mülkiyetleri 
altında tutmaları kanuni zorunluluk- 
muş. İlk olarak 1716'da basılan ka- 
dınlar için güzel davranışlar kitabın- 
da, kürdanlar “yemek yerken kadın- 
ların dişlerinin arasına bir şey sıkıştı- 
ğında çıkarabilmek için kullanabile- 
cekleri” gümüş aletler olarak tanım- 
lanmış. Goethe'nin annesinin kullan- 
dığı 3 fildişi kürdan Frankfurt'ta Go- 
ethe Müzesinde bulunuyor. New 
Yorklu beyzbolcu'lom Seaver'in ce- 
ketinden çıkan 23 yıllık kürdan, 
1992'de özel bir koleksiyonda 200 
Dolara satılmış. 

1800'lerde çelik kalem ucunun 
icadından sonra, Paris'te Joinville 
Pontdan Mösyö Bardin birdenbire 
kendini 2 milyon kazın sahibi olarak 
ve kaz teleklerinin artık kaybolan pa- 
zarıyla karşı karşıya bulmuş. Elit takı- 


Bilim ve Teknik 


min kullandığı değerli kalıcı kürdan- 
lara parası yetmeyenler için bu telek- 
lerden yapılan kürdanlarla büyük bir 
piyasa yaratmış. Bardin'in, bu telek- 
leri ne yapacağını düşündüğü sırada, 
Brezilya'daki bir İngiliz ihracat şirk 
tinin muhasebecisi Charles Forster 


da orada, Portekiz'de imal edilen bü- 
yük ve bıçakla yontularak kutulanıp 
ucuza sarılan tahta kürdanları gör- 
müş. Bunu akıllıca bir yenilik olarak 
gören Forster, bunlardan satın alıp 
misafirlerine sunması için Boston'da- 
ki karısına göndermiş. 

1865'de Boston'a gelen Forster, 
ayakkabı için tahta çivi yapan bir 
imalâtçıya girmiş ve fabrikada bir ta- 
kım denemeler yapmış. Forster kür- 
danları mekanik olarak kesecek bir 
makina geliştirmeye 
1869'da bir tane yapmayı başarmış. 
Portekizli yontucuların bir günde 
yaptıkları kadar kürdanı bir dakikada 
üretebiliyormuş. 


çalışmış ve 


Bir çok çeşit ağaç denedikten 
sonra Forster, beyaz huş ağacını en 
ivi madde olarak seçmiş (işlenmesi 
kolaymış ve tat bırakmıyormuş) ve 
Maine'de kestirtüği kütükleri Bos- 
ton'a getirtmiş. Şimdi hammaddesi 
ve makinası varmış, ancak bu kür- 
danlar için bir pazar yokmuş. 

Forster'in ilk hedefi, Boston'un şu 


an hâlâ Belediye Sarayı vakınında fa- 
aliyerte olan İstiridye Evi olmuş. Eğer 
yardım ederlerse yemeklerini ısmarla- 


mayı vaadederek Harvardlı öğrenci- 


lerle bir plan yapmış. Bu 


göre öğ- 


renciler yemekten sonra garsona kür- 


dan getirmesini söyleyecekti. Eğ 
restoranda kürdan yoksa öğrenci yük- 
sek sesle şikâyet edecek ve bir daha 
burada yemeyeceğini söyleyecekti. 

Beş-altı Harvardlı restorana gidip 


Forster'in istediği gibi olay çıkardık- 


tan sonra, restoran Forster'in kür- 


danlarını alma 


a başlamış ve böylece 


yeni hir ticaret kolu doğmuş. Birkaç 
yıl sonra Forster hammadeye yakın 
olmak için fabrikasını Maine'e taşı- 
mış. Şimdi sahipliği başkalarına geç- 
miş olsa da oradaki fabrika hala Fors- 
ter'in adını taşıyor. 


Şimdiki fabrikada Charles Fors- 


ter'in zamanındakinden daha fazla 


makina ve daha az işgücü bulunuyor. 
Amerika'daki, belki de 
dünyadaki en büyük kürdan fabrika- 
sı. Bil 


Bu, şu an 


ayarla işleyen makinalarda 


Mayn 


lllinois'ten Wayne Kusy, İngiliz gemisi Lusitania'nın 5 metrelik modelini yapmak için 
193000 kürdan kullanmış. Modelin kesiti, iç ayrıntıları gösteriyor. 


bir kürdana eli değen en son kişi kü- 
tüğü kesen ağaç kesicisi. 20 milyon 
kürdan üretmek için sadece 10 insan 
gerekivor. 

Şimdi. 1997'de bir kürdan nasıl 
yapılıyor görelim. Mekanik bir tutu- 
inden bir kütük kapıyor 
ve şömine odununun yarı büyüklü- 
güne kesilmek üzere kayış üstüne 
koyuyor. Bu küçük parçalar soyularak 


cu odun isti 


bir kürekle isı ve nem emmesi için 
bir buhar odasına konuyor. Yeterince 


ıslanıp ısınarak esnekleşince, bir kür- 


dan genişliğinde ve spagetti boyunda 
kesildiği bir makinaya, daha sonra da 


dilimleme makinasına giriyor, Fabri- 
kanın ısıtılmış üst katında temizleni- 
yor ve kurutuluyorlar. En son olarak 
da hepsinin sonlarının biraraya geti- 
tildiği ve paketlendiği başka bir ma- 
kinaya giriyorlar. Buhar odasındaki 
zaman dışında, kürükten pakerlen- 
miş kürdana kadar geçen işlem süre- 
si sadece birkaç saar. 

Bir kürdan fabrikası işleticisi 
Campbell'in söylediğine göre, yılda 
dünyavı 30 kere saracak uzunlukta 
kürdan üretiliyor. 

İnsanlar kürdanları diş karıştır- 
maktan başka işler için de kullanıyor- 
lar. Campbell kürdanlarla yaptığı 
heykelleri kendisine gönderen bir 
idam mahkümundan sözediyor. Toc 
Eyfel Ku- 
lesinin 6.5 metrelik modelini yapmak 
için 110.000 kürdan kullanmış, Way- 
ne Kusy'nin bir İngiliz gemisi olan 


King adında başka biri is 


Lusitania'nın 5 metrelik modelini 
yapması 193.000 kürdanla 2 yıl sür- 
müş. Kaliforiyalı biri de 
emriyle” İsa'nın kürdanla birebir fi- 


“Tanrı'nın 


gürünü yapmak için 5 yıl harcamış. 
Kürdanların zararları da bulunu- 
vor. Tüketici Güvenliği Komisyo- 
nuna göre yanlış karıştrmalar ve del- 
meler yüzünden yılda 8800 kaza olu- 
vor. Belki de en kötü örneklerden bi- 
ri, bir şirketin tarçınlı olarak imâl etti- 
ği kürdanlar, Bunların acısı yüzün- 
den, beş çocuk olumsuz tepkiler gös- 
terince şirkete ürünlerin tarçın tadını 
vumuşatması tavsiye edilmiş. 


Hubbell, S Sarikrönüu 
Çeviri: Selda Ant 


Epilepsi ile Yasamak 


5 yaşındaki çocuğunuz konuşurken birkaç saniyeliğine kendinden geçiyor, boşluğa bakıyor ya da anlamsız 
heceler söylüyor. Sonra birden kendine gelip, hiçbir şeyin farkına varmadan konuşmasına kaldığı yerden 
devam ediyor. İlkokula başladığında bir matematik sınavı sırasında yaptığı çarpma işlemini yarıda bırakıp ka- 
ğıda karalamalar çiziktirince, öğretmeni çocuğunuzun zekâ özürlü olduğundan şüphe ediyor. 14 yaşında bir 
genç telefonda arkadaşıyla konuşurken birden yere düşüp "ah, ah, ah" diye bağırmaya başlıyor; yaklaşık 5 
dakika boyunca yerde kasılmış olarak yatıyor. Nöbetin sonrasında kendini çok yorgun hissederken, 2-3 saat 
uyuduktan sonra hiçbir şey anımsamıyor. Bu iki olayda bahsedilen kişiler epileptik (saralı) bireyler. Beyinle- 
rindeki bir sıradışılık nedeniyle belkide yaşamları boyunca bunlara benzer birçok nöbet yaşayacaklar... 


PİLEPSİ ile ilgili ilk fizyo- 
patolojik değerlendirmeler 
19. yüzyılda John Hugh- 
lings Jackson tarafından, sa- 
dece klinik gözlemelere da- 
yanılarak ortaya çıkartıldı. Jackson'ın 
epilepsi alanına yaptığı katkılar modern 
tip bilimi tarafından hâlâ kullanılmakta- 
dır. Jackson, kendinden önce ve sonraki 
birçok kişinin yaptığı gibi epi- 


leptik nöbetlerin birçok çeşid 
nin bulunduğunu ve birçok fark- 
lı nedeninin olduğunu kabul et- 
ti. Epilepsiden bahseden ilk kişi 
M.Ö. 350'lerde Hipokrar'tır. Bu 
yüzden “Hipokrat hastalığı” ola- 
rak da bilinir. Jackson'a ek olarak 
birçok yetenekli fizyolog da epi- 
lepsileri sınıflamaya çabaladı. 
1861'de J. Russell Reynolds, si- 
nir sistemindeki yapısal bir dü- 
zensizliğe bağlı olan kasılmaları 
semptomatik, merkezi sinir sis- 
teminin dışındaki nedenlerden 
kaynaklananları da sempatik epi- 
lepsi olarak tanımladı. Sinir sis- 
teminin içinde ya da dışında her- 
hangi bir yapısal anormallik söz 
konusu değilken oluşan epilep- 
sileri ise idiyopatik olarak değer- 
lendirdi. 1881 yılında Sir William 
Gowers epilepsiyi, grandmal, petirmal 
ve histeroid olarak sınıfladı. 


Epilepsi Nedir? 


Beyin, milyonlarca sinir hücresinden 
(nörondan) oluşan, çok karmaşık bir yapı- 
dir. Nöronların aktiviteleri genellikle çok 
iyi düzenlenmiştir ve kendini düzenle- 
yen mekanizmalara sahiptir. Nöronlar, bi- 
linç, hareket, konuşma, bellek, heyecan, 
vücudun duruş şekli gibi çok geniş bir iş- 


64 


lev yelpazesinden sorumludurlar. İşlev- 
ler, beyin hücreleri ile vücudun bütün kı- 
sımları arasında akan çok küçük miktar- 
daki elektrik yükleri sayesinde gerçek- 
leştirilmektedir. İşlevlerin birinde ya da 
birkaçında meydana gelecek geçici ke- 


sintileri veya istemsiz düzensizlikleri 
“nöbet* olarak tanımlamak mümkün. 
Böyle bir olay beynin kendi yapısından 


kaynaklabileceği gibi, kimi zaman da gli- 
koz ya da oksijen eksikliği gibi çevresel 
nedenlerden de meydana gelebilir, Her- 
hangi bir insan yaşantısının herhangi bir 
döneminde bir kez nöbet geçirebilir, an- 
cak bu epilepsiye işaret etmez. Ancak be- 
yindeki nöronal işlevlerde, beyinden 
k 
gösteren nöbetler söz konusu ise “epilep- 
si” terimini kullanmak doğru olacaktır. 
Yani epilepsi, beynin normal elektriksel 
işlevlerinde, zaman zaman kısa kesintiler 


Kilimi 


aynaklanan ve kişide tekrarlama 


ve düzensizlikler meydana getiren nöro- 
lojik bir durumdur. Bir nöbet söz konusu 
olduğunda, normal yapı, olması gereken- 
den çok daha yoğun, kesikli, elektrik bo- 
almaları ile bozulur. Bu durumsa, kişinin 


bilincini, vücut hareketlerini ve duygula- 
rını kısa bir süre için etkileyebilir. Beyin, 
elektrik boşalmalar g 


lanana kadar normal işlevine kavuşamaz, 


ileyene ya da son- 


Daha önce de belirtildiği gibi, 
şartlar uygunsa herhangi bir be- 
yin nöbet geçirebilir. Yine de 
birçok kişide nöbet gözlenmez. 
Bu kişilerin beyinlerinin yük- 
sek 
Bundan, bir başka deyişle nö- 


bet eşiğine” sahip oldu- 


betlere direncinin yüksek oldu- 
gundan bahsedilebilir. Bireyler 
eşik değerleri açısından farklılık 
göstermektedirler. Bu değerler 
muhtemelen kişinin genetik 


karakterlerinin bir parçasını 
oluşturmaktadır. Düşük eşiğe 
sahip bir kişi, bir başkası için ra- 


hatsızlık vermeyecek bir du- 


rumda kriz geçirebilir. Ancak 


epilepsinin genetiği bu kadar 
basit değil. Bazı bireylerde var 
olan nöbet eşiği, beynin alışıl- 
madık bir uyarıya (örneğin bazı 
haplar ya da belli frekansta ya- 
nip sönen ışıklar gibi) maruz kalması ya 


da yaralanması durumunda azalmaktadır. 


Yaralanma ciddiyse (araba kazası, doğum 
sırasındaki bir travma, darbe ya da tümör 
gibi), epilepsi bir sonuç olarak karşımıza 
çıkabilmektedir. Epilepsi tüm yaş grup- 
ları içinde insanları en çok etkileyen nö- 
rolojik düzensizliktir. Nöbetler herhangi 
bir kişide ortaya çıkabilse de, çok küçük 
yaşlarda ve geç erişkin dönemde daha 
sık olarak beliriyor. Epilepsinin 2/3'$i 14 
yaşından önce meydana gelmektedir. 


Bilim ve Teknik 


Epilepsi nöbeti geçiren bir kişi çok 
büyük olasılıkla neler olduğunu anımsa- 
mayacaktır. İşte bu yüzden nöbet anını 
gören kişinin anlatısı bir doktorun tanı 
koyabilmesi için çok önemli olmaktadır. 
Hatta bazen nöbetin ve epilepsinin hangi 
tür olduğunun anlaşılabilmesi açısından 
tek belirgin gözlem olarak kalmaktadır. 

Nöbetin epilepsiden kaynakladığın- 
dan kesin olarak emin olunduğu zaman 
bunun beyindeki bir tümör gibi bir ne- 
denden olup olmadığı incelenir. Epilepsi 
tanısı koymanın bu aşamasında devreye 
çeşitli testler girer. Bunlardan en geneli, 
nöbetlerin metabolizma kaynak- 
lanmadığının kesin olarak anlaşılabilmesi 
için yapılan kan testleridir. Bundan sonra 
uygulanan ikinci test beynin çok ayrıntı- 
lı ve temiz bir görüntüsünü sunan, Man- 
yetik Rezonans Görünrülemesi (MRI) 
olarak adlandırılan bir beyin taramasıdır. 
Bu taramanın amacı ise, epilepsinin ne- 
deninin beyindeki görünür bir bozukluk 
olup olmadığının anlaşılabilmesidir. Bir- 
çok epilepsi hastasında bu testin sonucu 
normal çıkacaktır. En yaygın olarak kul- 
lanılan üçüncü test ise beynin yüzeyin- 
deki elektrik aktivitesini ölçen, “electro- 
encephalogram” (EEG) olarak adlandırı- 
lan testtir. Bu test yaklaşık 30 dakika ka- 
fatasının üzerinde belirlen- 
miş bazı özel noktalara yerleştirilen 
elektrotlar aracılığı ile alınan sinyallerin 
güçlendirilerek, kağıt üzerine döküldü 
bir işlemdir. Yalnız. EEG beynin sad 
test süresindeki elektriksel aktivitesi 


Manyetik Rezonans 
Görüntüleme 


Manyetik Rezonans taraması ya da görüntüle- 
mesi (MRI) ameliyat ya da x ışınları gibi zarar- 
l i9inlar almadan vücudun içinin incelenebilmesidir. 
MR tarayıcıları insan anatomisinin oldukça aynnti- 
l görüntülerini yaratmak için manyetizma ve radyo 
dalgalarını kullanır. Doktorlara hastaların durumu 
hakkında bilgi veren MR tarayıcıları 1980'larda 

` | keşfedilmiş olan manyetik alanları ve radyo dalga- 
larının, atomların küçük radyo sinyalleri yaymasını 
| sağladığı “nükleer manyetik rezonans" olgusunu 
kullanır. 1940'larda araştırmacılar bir atomun uya- 
| nidiktan sonra yaydığı yanıt sinyallerinin süresinin 
| incelenen malzemeye bağlı olduğunu keşfettiler. 
| Bu ilginç durum biyolojik dokular için de geçer- 
Il idi. Ancak 1970'lere kadar manyetik rezonansın, 
| tibbi teşhisler için kullanılması söz konusu olmadı. 
Bir araştırmacı ve tip doktoru olan Raymond Da- 
madian farklı hayvan dokularının uzunlukları değişik 
olanı yanıt sinyalleri yaydığını ve kanserli dokunun 
yanıt sinyalinin kanserli olmayandan çok daha 
| uzun sürdüğünü keştetti. Damadian, başka hasta- 
kli dokuların (rahatlama süresi diye bilinen) yanit 
sürelerinin de farklı olduğunu buldu. 


Mayıs 1507 


hakkında bilgi verebilir. Bu yüzden ne- 
gatif bir BEG testi kişide epilepsinin ol- 
madığı anlamına gelmez. 


Epilepsi Nöbetleri 


Epilepsiler arasında farklar ve bir çok 
değişik çeşit nöbet bulunduğu için ILAE 
(International League Against Epilepsy, 
Epilepsiye Karşı Uluslararası İşbirliği) ta- 
rafından belirlenmiş özel bir terminoloji 
kullanılmaktadır. Bu terminoloji “grand- 


mal” ve “petitmal” gibi eski nöbet ta- 
nımlarını da değiştirmektedir. Yeni sınıf 
iyal) 


lama, nöbetleri kısmi (fokal ve pars 
olarak ikiye ayırıyor. 

Kısmi ve jeneralize nöbetler a 
daki en önemli fark, beynin hangi bi 
münün nöbet sırasında etkilendiğidir. 
Elektrik boşalması beynin korteksinin 
salt bir bölümüne 
ni aynı anda etkiliyor ise jeneralize nö- 
bet olarak tanımlanıyor. Kısmi başlayan 
bir nöbet sonradan jenera 


ve jeneralize 


ze nöbete dö- 


Algılanan iki çeşit rahatlama süresi bulunur. 
Bunlara T1 ve T2 adı verilir. Bir hasta MR lle taran- 
dığı zaman hastanın vücudundaki atomlar tarafın- 
dan üretilen yanıt sinyalleri çok hassas bir anten ta- 
ralından alınır ve işlenmesi için bir bilgisayara gön- 
derli. Sinyallerin işlenmesi bittiğinde monokrom 
bir monitörde iki boyutlu, enine kesit elde edilir. MR 
taraması ile elde edilen görüntüler bilgisayarlı to- 
mografi ile elde edilenden çok daha ayrıntılıdır. GÖ- 
rüntü fotoğrafı andırsa da aslında bir fotoğraf değil- 
dir. Sıradan bir MR görüntüsü, her biri beyaz, siyah 
ya da siyah ile beyaz arasındaki bir renk değerine 
denk düşen 65 000 küçük dikdörtgenden oluş- 
maktadır. Eğitimli bir MRI radyoloğuna bu gru de- 
ğerler oldukça fazla şey anlatır, 

Insan vücudundaki her dokunun kendi Tİ ve 
T2 değeri vardır. Örneğin beyindeki beyaz madde- 
nin T1 ve T2 değerleri kanınkinden farklıdır. MR gö- 
rüntülemesinde dokudan yayılan radyo sinyali do- 
kunun T1 ve T2 değerlerinin bir kombinasyonuna 
bağlıdır. Bir görüntü oluşturulması sırasında, radyo- 
loğun daha kesin bir teşhis koyabilmesini sağla- 
mak için, MR makinesine T1 ya da T2 değerlerin- 
den bir tanesini daha çok *önemsemesi” belirtilebi- 
Ii. Tİ ağırlıklı bir görüntüde T1 değerleri düşük olan 
dokular parlak pikseller olarak belirirken, T1 değe- 
ri yüksek alanlar koyu pikseller olarak ortaya çika- 
caktır. T2 ağırlıklı görüntüde de düşük ve yüksek 


nüşebilir. Nöbetler dışında epilepsi ise 
kabaca 2 gruba ayrılır. 

1. İdiopatik Epilepsi 

Epilepsinin bu türünde belirgin bir 
çevresel etmenin yer almadığına, gene- 
tik faktörlerin belirleyici olduğuna ina- 
nılmaktadır. Nöbetler arası EEG normal 
çıkabilir. Bu tip epilepsi ilaç tedavisine 
genellikle olumlu yanıt verir. 

2. Semptomatik Epilepsi 

Bu epilepsi türü ya doğum sırasında 
ya da yaşantının herhangi bir döneminde 
beyinde ortaya çıkan bir anormalliğin so- 
nucudur. Bu anormalliğin sonucu olarak 
epilepsiden başka sorunlar da ortaya çı- 
kabilir. EEG incelemeleri anormalliği or- 
taya çıkarabilir. Bu tip epilepside ilaç te- 
davisinin yanıtı kişiden kişiye değişmek- 
tedir. Kimi bireylerin ise nedeni belirle- 
nemeyen kriptogenik epilepsisi vardır. 

Epilepsinin 30'u aşkın nöbet çeşidi 
buluyor. Hepsinin belirtileri birbirlerin- 
den farklı, Kısmi nöbet geçiren bir kim- 
se işitme ve görme duyularında bozul- 
malar, vücudun bir bölümünün titremesi 
gibi belirtiler gösterir. Basit kısmi nöbet 
te bilinç bu durumdan etkilenmez. Kar- 
maşık kısmi nöbette ise, h ri bi- 
linçsiz ve şaşırmış davranır. Yürüme, mı- 
rıldanma, kafa çevirme gibi amaçsız dav- 
ranışlar sergileyebilir. Bu davranışların 
hemen hemen hiçbirisi hasta tarafından 
daha sonra anımsanmaz. Kendini kay- 
betme nöbetleri ise genellikle çocuklar- 


da rastlanan ve yetişkin dönemde kay- 
bolan, bilincin 5-15 saniyelik 


sürelerle 


T2 değerleri için aynı şeyler geçerlidir. Aynı anato- 
mik bölgenin Tİ ve T2 ağırlıklı görüntüleri tark- | 
l olabilir. Tİ ağırlıklı görüntüde, görüntüdeki bir yer | 
açik beyazkeri aynı yer T2 ağırlıklı görüntüde gri | 
olabilir, MRI 'nın fotoğraf olmaması da bu yüzden- 
dir zaten, 

Doktor Damadian'ın 1970'lerdeki buluşu bu 
yüzden çok önemli. Komşu dokuların rahatlama 
süresindeki çeşitlik her bir dokuyu MR görüntü- 
sünde ayırt edilebilir hale getirir. Durum bu olma- 
saydı görüntü salt bir gri tonundan ibaret kalırdı 
Kanserli ve sağlıklı dokuların rahatlama sürelerinin 
çok farklı olduğuyla ilgili makalesinin Dr. Damadian 
1971'de Science dergisinde yayınlamış. İki yıldan 
az bir süre sonra manyetik rezonansi tıbbi teşhis 
için araç olarak kullanma fikriyle ABD Patent Ofi- 
si'ne başvurmuş. Patent Ofisi tarafından 1974 yilin- 
da onaylanan ve adı “Dokulardaki Kanserin Kesfi- 
ne Yönelik Cihaz ve Yöntem" olan patent MRI ko- 
nusunda yeryüzünün İlk patenti olmuş. Dr. Dama- 
dian 1977 yılında Ilk tüm vücut tarayıcısı olan "In- 
domitable"i yaptığında kuramını da hayata geçir- 
miş oldu. Büyük, oldukça garip görünüşlü bu ma- 
kine, 3 Temmuz 1977'de Dr. Damadian'ın fikrinin 
aptalca ve kullanışsız olduğunu söyleyenlere rağ- 
men, İk tüm vücut MR görüntülerini üretmiş. Indo- 
mitable bugün Smithsonian Enstitüsü'nde sürek- 
li olarak sergileniyor. (Kuytuk hrup'llwwwfonareun/faq hum) 
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kesintiye uğramasıdır. Bu süre içinde ki- 
şi boşluğa bakıyor gibi görünebilir. Epi- 
lepsi nöbeti denince insanların aklına en 
çok gelen, ancak istastik olarak en sik 
rastlananı olmayan, jeneralize tonik-klo- 
nik nöbetlerdir. Bu nöbetler iki aşamada 
gelişir Birinci aşamada (tonik) kişi bilin- 
cini kaybeder ve yere düşer, vücut kas- 
katı bir hal alır, İkinci aşamada (klonik), 
uzuvlar titremeye ve gerilmeye başlar. 
Nöbet sona erdikten bir süre sonra bilinç 
yavaşça tekrar kazanılır. Nöbetler, nöbe- 
tin tipine göre birkaç saniyeden birkaç 


dakikaya kadar uzayabilir. Çok ender 
durumlarda nöbet saatler sürer. Bir to- 
nik-klonik nöbet genellikle 1-7 dakika 
arasında bir sürede sonlanır, Ancak “Sta- 
tus Epilepticus” denen çok uzun süreli 
(birkaç saat gibi) nöbetler tehlikelidir ve 
doktor yardımına ihtiyaç vardır. 

Epilepsi nöbetlerinde genellikle ki- 
şiye ilk yardım yapmak gerekmez. An- 
cak özellikle tonik-klonik nöbetlerde 
birkaç noktaya dikkat ermek yararlı ola- 
bilir. Nöbet başladıktan sonra yapılacak 
hiçbir şey nöbetin daha kısa süremesini 


— 
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sağlamayacaktır. Onun için kişiyi sars- 
mak, tokatlamak ya da soğan koklatmak. 
bir işe yaramaz. Tonik-klonik nöbette, 
bilinç kaybından dolayı kişinin yere düş- 
me ve kendini yaralamak olasılığı oldu- 
Bundan hastayı yere yatırmak yararlı ola- 
bilir. Epilepsi nöbetleri sırasında dili 
yutma söz konusu değildir. Ayrıca ağıza 
konacak birşey kasılma sırasında kişinin 
dişlerine zarar verme olasılığı doğurur. 
Salyayı yutmaması için hastanın kafasını 
yana doğru çevirmek yararlı olacaktır. 
Nöbetten sonra hasta bir süre uyuma ih- 


Epilepsi Tedavisi ve Epilepsi Cerrahisinin Tedavideki Yeri 


Serap Saygı 
Doç Dk MÜ, Tp Fakikesi, Bigjin Niyoky Aya Bän Du) 

Epilepsi tedavisinde Ik olarak uygun bir lagla nò- 
beller önlenmeye çalışılır. Uygun doz, hastadan hasta- 
ya değişebilir. İyi bir hasta-hekim tişkisi ile dozlar gere- 
kirse arttırır. Verilen ilaçların düzenli kullanılmasına rağ- 
men nöbetler tekrarlıyorsa bir başka laç denenir. Ge- 
rekirse sonra Iki veya Üç çeşit ilaç birikte kullanılır. Bu 

direnç 


şan biz epileptoloğlar, önce tanı ve sınıllamayı gözden, 
geçiniz. Bazen epilepsi diye tedavi edilmeye çalışılan 
hastalar asinda epileptik nöbet geçirmiyor olabilirler, 
Ruhsal nedenlere bağlı bayılmalar (psikojenik, histerik ) 
epilepsi ile karışır. Aslında hoca ve üfürükçülere gide- 
tek iyi olduğu iddia edilen epileptikler bu gruptandır. 
Bazen kalp ritm bozukluğu gibi nedenlerle de bayima- 
lar olur ve bunlar da epilepsi le kanşabir. Bu nedenle 
nöbet kayıtlar bu tip tedaviye dirençli vakalarda mut- 
laka yapılmalıdır. Uzun süreli video-EEG monitorizas- 
yon tekniği le bu mümkündür ve Hacettepe Hastane- 


si Nöroloji Küniğinde 
Elepsi vakaların bir grubu, cerrahi yöntemlerle 
tedavi edilebilir. Ülkemizde Üniversitesi Tıp 


Fakültesi Hastanesi bu merkezlerin en eski ve gelişmiş 
olanıdır. İlaçlara dirençli nöbetleri olanlarda bir dizi tet- 
kikle nöbetlerden sorumlu bölge tespit edilebilir ve bu 
bölgenin hastada sekel bırakmadan cerrahi olarak al- 


Ama bu durumların da istisnaları olabilir, Hasta, ne ka- 
dar sıklıkta nöbet geçirmeli ki cerrahi uygulamaya də- 


ski ve şiddet, hastayla ve ales le konuşarak karar 
verilecek bir konudur. 
Uygun tedaviyi 2-4 yl içinde bu nöbetlerin hayati 


daha iyi olur, öğrenim, iş, eş seçimi daha az etkilenir. 
Önceleri zeka düzeyinin çoğu cerrahi girişim için en az 


70 IQ düzeyinde olması tavsiye edilirken, şimdi zeka 
konusunda merkezler daha toleransdırlar. İdyopatik 
jeneralize epilepsi grubundaki hastalara ve başka iler- 
leyki tibbi hastalığı olanlarda (kanser gibi) cerrahi tav- 
siye edilmez. 

Epilepsi Cerrahisi Adayları Nasıl İncelenir? r 

Bir önceki bölümde anlatılanlara uygun bir hasta, o 
ana kadar yapılmış tüm tetkikleriyle yeniden gözden 
geçirilip, yatarak tetkiki planlanır. 

Yaltgında; 1) Beyin görüntüleme yöntemleri (MRI 
gibi, 2) Uzun süreli vdeo-EEG monitorizasyon le nö- 
betlerin kaydı ve uzun EEG incelemeleri (nöbetler ara- 
sında: Burada hasta, Nöroloji Servisinde aynlan özel 
bir ünite'de başında elektrodlar, karşısında video ka- 
mera olduğu halde günlerce yatar. Nöbeti hem görün- 
tü olarak hem aynı anda beyin EEG değişikliğiyle tes- 


gesi çoğu vakada tanımlanabilir. 3) Nöropsikolojik 
testler: IQ düzeyi, hafıza testleri gibi, Bazı testler ise 
epilepsiden sorumlu olabilecek alam, o bölgedeki dl- 
der fonksiyon bozukluklarını test edip göstererek bize 
yardımcı olur. 

Tüm tetkikler bitince büyük bir toplantıda tartışıla» 
rak tepileptolog, beyin cerrahi, radyolog, nöropsikolog 
gibi multidisipliner bir yaklaşım şarttır) hastanın beynin- 
de nöbetten sorumlu bölge tanımlanarak, hastada se- 


yapılmaz ya da çok ayrıntılı bir dizi tetkik daha plania- 
narak (kafa içine elektrodlar koyma, haritalama yön- 
temleri gibi) operasyon ertelenir. Hangi hastaya hangi 
epilepsi cerrahi tipi uygulanacağı da bu toplantlarda 
kararlaştırılır. 


Milim ve Teknik 


EEG ve MRI górüntüleri 20 yasin- 
da, lise mezunu, bebekliğinden be- 
ri tekrarlayan ateşli havaleleri olan 
bir hastaya ait. 11 yaşından bu ya- 
na ise bilincini kaybettiği karmaşık 
kısmi nöbetler ilaç kullanmasına 
rağmen ayda 1-4 kere tekrarlıyor. 
Şekil Ta: Nöbet sırasında EEG, nö- 
betin başlangıcında, sağda, öncel- 
likle temporal bölgede ritmik yavaş 
dalga şeklinde anormalliği gösteri- 
yor. 

Şekil 1b: Nöbetler arasında EEG 
sağ temporal bölgede epileptiform 
anomali göstelyor. 

Şekil 1c: Beyin MRI'da sağ temporal 
lob iç kısımdaki hipokampusun kü- 
çük ve patolojik olduğu görülüyor. ËR 


tiyacından olabilir, Nöbetler 10 dakika- 
dan daha uzun sürüyorsa, ya da peşpeşe 
birkaç nöbet geçirilmişse doktora haber 
verilmesi gerekir. 


Epilepsi İle Yaşamak 


Yukardaki satırlarda sadece epilepsi- 
nin biyolojisinden bahsettik. Çeşitleri 
nelerdir, nöbetler nasıl olur, nedenleri 
nedir gibi. Ancak epileptik bir birey için 
epilepsisinin ve nöbetlerinin türünden 
daha önemli olan şey onunla yaşamak. 


WADA TESTİ denilen konuşma merkezinin tarafını 
belirlemek ve bazen hafıza testlerinin de yapıldığı özel 
bir test uygulanır. Bu test sırasında atar damar içine 
(anjografi sırasında) bir laç verir 

Epilepsi cerrahisi öncesinde nöbetten sorumlu 
bölge tayini için nöbetler arasında veya nöbet sırasın- 
da Nükleer Tıp Bölümünde yapılan tek fotonla emis- 
yon tomografi (Single Photon Emmission tomog- 
raphıy-SPECT) de faydalı olabilr. Bazı vakalarda uzun 
süreli video-EEG monitorizasyonun, kafa içine bir 
operasyonla yerleştirlen elektrodlarla tekran tavsiye 
edilebilir. 

Epilepsi Cerrahisi Tipleri: 

Anterior (Ön) Temporal Lobektomi: Epilepsi vaka- 
larının ve ilaca dirençli epilepsilerin önemli bir bölü 
münde temporal loblar sorumludur. Beyin MRI ve 
Uzun EEG'ler ile hasta temporal lob saptanarak ön ve 
iç kısmındaki nöbet deşarjlarından sorumlu bölge ç- 
karlı. Temporal lobların, hipokarnpüs adı verilen iç ki- 
sımda yer alan küçük bir parçası genelikle nöbetler- 
den sorumludur. Beyin MRI İle bu bölgenin anormalli- 

Öl gösterilebilir. Dünya üzerinde 4000 vakanın üzerin- 
de vaka bu yöntemle ameliyat edilmişler ve ortalama 
9670 vakanın nöbetleri durmuştur. Bu oran, teknolo- 
ji gelişmesine bağlı artmaktadır. Geriye kalan % 30 
vakada da nöbetlerde önemli ölçüde seyrelme olur, 

Temporal Lob Dışı Loblann Cerrahisi Ve Lezyo- 
nektomiler: Beyinde gösterilebilen bir hasar (lezyon) 
var ve diğer tetkiklerle bu lezyonun nöbetten sorumlu 
olduğu gösteridiyse kolaylıkla buraya cerrahi operas- 
yon planlanabilir lezyon yeri, konuşma, görme alanı 
veya motor merkezlerde değilse). lyi seçilmiş vakala- 
rın 9670-80'inde nöbetler durur, Beyin MRI normal ise 
temporal lob dışı loblara cerrahi uygulanması zordur 
ve bir dizi ileri tetkik gerektirir. 

Hemisferektomi: Bazen beyinin bir yansı (hemis- 
fer) geniş bir lezyon gösterir ve tüm bir hemisterin 


Ne kadar sık ve ağır nöbet geçirdiği ki 
nin tüm ruh halini, sosyal ve iş yaşantısı- 
nı etkileyebilir. 

&pilepsinin yanlış anlaşılmasından 
(daha doğrusu bilinmemesinden) kay- 
naklanan bir dizi sorun epileptik bireyle- 
ri hayatları boyunca etkileyecektir. Özel- 
likle ülkemizde, kimi yerlerde epilepsi- 
nin vücuda cin, peri girmesi olarak yo- 
rumlanması, bu rahatsızlığın tedavisinin 
tıpda değil de, hoca ve üfürükçülerde 
aranmasını beraberinde getirmektedir. 
Ülkemizde epilepsinin tip dışı yaygın te- 


hemisterektomi uygulanması gerekir. Bu operasyon- 
lar konuşma merkezinin olduğu hemisfer ve önce- 
den kuwet kaybı olmayan hastalara uygulanamaz. 

Kallozotomi: Her iki beyin hemisferini Korpus kal- 
losum birleştirir. Bu yapi ayni zamanda epileptik nö- 
bete neden olan desarJlann yayılım yoludur. Çok sik 
jeneralize, yere düşme ile seyreden ve hastanın sık 
yaralanmasına neden olan nöbetler varsa bu yol ke- 
silerek jeneralize nöbetler önlenmeye çalışılır. Bu 
operasyon nöbetleri tümden durdurmaya yönelik 
değildir. 

Cerrahi uygulanan vakalarda en az 2 yil ilaç te- 
davisine devam edilir. Nöbetleri olmayanlarda Iki yı 
sonra Ilaç kesimi planlanır. 

Maliyeti: Epilepsi cerrahisi merkezlerinde tanı 
için kullanılan cihazların kurulması, işletilmesi ve per- 
sonelin eğitimi için oldukça büyük harcamalar ge- 
rektiği görülmektedir. Hasta için de bu İncelemeler 
oldukça masraflı olabilir. Ama bütün bu masraflar bir 
koroner by-pass ameliyatından daha çok değildir. 
Nöbetler arasında oldukça sağlıklı olan ancak nö- | 
betlari nedeniyle tahsil yapamayan, çalışamayan bu | 
hastaların nöbetlerini durdurarak üretken hayata 
döndürmek, zamanla sürekli aldığı ilaçların kesime- 
siyle bu masraflardan kurtanlmasını düşünmek, uzun 
vadede bütün bu çaba ve masraflara değer dedirt- 
mektedir. 

Sonuç: Epileptik nöbetleri olanlarda: öncelikle 
doğru bir sınıflandırma yapıp asil neden anlaşılmaya 
çalışmalıdır. Öncelikle ilaç tedavisi denenmelidir. Uy- 
gun seçilmiş ilaçlar, uygun dozlarda kullanılmasına 
rağmen nöbetler devam ediyorsa böyle hastalar 
epilepsi konusunda özelleşmiş merkezlerce görülüp 
incelenmelidir. Cerrahi tedavi uygulanan merkezlerin 
uzmanlaşmış hekim ve personel ve kullanilan araştır- 
ma yöntemleri açısından eksiksiz olması gerekmek- 
tedir, Her yerde bu uygulanamaz. 


Mayıs 1997 


davilerinden biri de kurşun dökmektir. 
İlaçla başarılı olarak tedavi edilebilecek ya 
da en azından nöbetlerin arası oldukça 
uzun bir zamana çıkarılabilecek bir hasta, 
bu nedenden dolayı sık nöbetlerle yas: 
mak zorunda bırakılmaktadır. Epilepsi ta- 
nisi konan bir kişi, tedavisini sürdürmenin 
yanı sira normal yaşantısını da bozmadan 
devam ettirmelidir. Epilepsi de tüm diğer 
rahatsizlıklar gibi kişinin genel sağlık du- 
rumundan etkilenmektedir. Buna göre, 
stresin azaltılması, depresyondan kaçınma, 
alkolden uzak durmak, egzersiz, gibi şeyler 
epilepsi üzerinde olumlu etki yapacaktır. 

Epileptik birey bir çocuksa, en önce 
yapılması gereken şeylerden biri de öğret- 
menine ya da öğretmenlerine haber ver- 
mek, onları epilepsinin ve nöbetlerin şekli 
ve sıklığı hakkında bilgilendirmek olacak- 
tır, Özellikle küçük yaştaki çocuklarda rast- 
lanan “kendini kaybetme” şeklindeki nö- 
betin fark edilmesi önemlidir. Epilepsi, be- 
yindeki bir oluşum bozukluğundan ka 
naklanmadığı sürece herhangi bir zihinsel 
yetersizliğe yol açmamaktadır. Epileptik 
bireyler, kendi akranları kadar başarılı ve 
yetenekli olabilirler, Epilepsisi olan bir ço- 
cuğun sağlıklı olarak yetiştirilmesinde en 
büyük görev yine aileye düşmektedir. Epi- 
lepsinin bir hastalık olmadığını vurgula- 
mak, çocuğu o yaşlardaki çocukların yaptı- 
i şeylerden (akranları ile oyun oynamak 
vs.) alıkoymamak ana-babaların elinde. 
Epilepsi çocuk ya da yetişkin herhangi bir 
bireyin spor yapmasına engel değildir. Yal- 
nız bazı sporlarda (yüzme gibi) kişinin göz- 
lem altında bulundurulması (yüzme havu- 
zu, ya da cankurtaranların bulunduğu kıyı- 
lar gibi) kendi yararına olacaktır. Özellikle 
sık ve tonik-klonik nöbet geçiren kişilerin 
yüzmeden uzak durmasında yarar olabilir. 

Tüm rahatsızlıklarda olduğu gibi epi- 
lepside de erken ve doğru teşhis önemli- 
dir. Bireyin rahatsızlığının bilincinde ola- 
rak, gözetim altında yetişmesi; rahatsızlığı 
hakkında tam olarak bilgi edinmesi yaşan- 
tısının ileriki dönemlerinde ortaya çıkabi- 
lecek ruhsal sorunların hiç belirmemesini 
sağlayabilir. Her konuda olduğu gibi sağ- 
lıklı birey yetiştirmenin yolu da bilgilen- 
mekten geçiyor. 
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Prof Dr. Yacus Renda'ya eşebkür ederiz 


Murat Maga 


Konu Danışmanı: Serap Saygı 
Doç. Dr. H.Ü. Tip Fakültesi, Erişkin Nöroloji Ana Bilim Dah. 


Kaynaklar 
http e don we ae uk/NSEhamejepilepsy.heml 
asp nf ham, Epilepsy Foundation of America Homepage 


Vücudun İçine Yolculuk 


İnsan vücudunun en gizli köşeleri bir elektron mikroskopla çekilen ve Pietro Motta'nın 
Roma'daki laboratuvarında renklendirilen bu olağanüstü fotoğraflarla keşfedildi. 


Hava Arıtma Cihazı 


Soluk borusu içindeki hücreler mavi renkli 


Kendi bezlerini isan renkli Y havadaki 
parçacıkları tutabilecek bir sümüksü 
madde salgilamak için kullanırlar 
15900 defa büyütülmüş! Akcideri 
kaplaması diye, sümüksü madde 
tuvcüklerrarafindan vukan doğru itilir, 


Bir Meleğin 
Cinsiyeti 


Dokuz haftalık bir en 


anı (95 defa büyürülmüs) 


fivonun 


genital o 
Bu görünen organ, vulvavi 


oluşturmak izere gelişir. Uste. 


klitoris; ortada, vajina girişi 


Bowman Kapsülü 


Bu ilginç yontu böbreklerin süzgeç 


birimlerini temsil ediyor (3620 defa 
büyütülmüş). Bu birimler 
böbreklerdeki kılcal damarları 
sararlar ve saatte 100 lirreve yakın 
kan süzebilirler, 


Minik Tohum 


Yumurtlama anından hemen 
sonra yumurta, fallop 
borusundaki yolculuğunu çıkar 
(610 defa büyürülmüş?, Kesecikli 
hücreler isan renkli), Kırmızı 
saydam kisim tarafından ürerilen 
koruvucu cabakava asılı kalırlar, 


Mided 


Gezinti 


çeperi içinde bir mide bezi deliği 
04565 defa büyütülmüş, Mideyi, 


sindirime vardım cden mide özsuvundan 
koruyan sümüksü maddeyi mukus! 
salsilamak bu bezlerin işidir. Eğer bu 
koruma sağlanmazsa mide Kendi 
kendisini eritebilir 


Mim 


telini 


+ Hücreyı 
İkilemek 


Bir hücrenin ( a ) 
, -T x va 


büyütülmüş) ikiye bölünlüşü “ ) W. 
a) Krofho í F, 
genetik olarak birbirinin aynı 4 - 


olan eşletinin he y Ë 7 r 
a kac Kan Yolu 


tamamlan: 
uda m 


üilünmenin son evresi, Bir aleal damar (mavi renkli), bir 


çizili kası (karmızı renkli besliyor 
Görevi pek iyi anlaşılamayan sarı 
renkli hücre, bir bağışıklık hücresi va 
da kan daman çeperine dönüşebilen 
bir hücre olabilir 

(1000 defa büvürülmüs) 


Keseciğin Duvarları 


Safra kesesinin iç çeperini kaplaan 
sümüksü maddenin (mukus) 100 defi 
büyürülmüş hali, Karaciğer tarfından 


üretilen safra, onikiparmak 1 
bırakılmadan önce burada depolanır 


Parçalanmış 
Kemik 


Bir kemik karılağında onu oluştan 
sayısız lamet ortaya çıkar (1750 deli 


Işık Kapısı 


Bu kristalimsi vapi kesiti iliksiz Kemik büyütülmüş). Bu lameller kolujen ve 


(670 defa büyütülmüş) kalsiyum tuzundan oluşurlar 


çekirdeksiz, suvdam, vassi ve Bu garip kemerli mağara, iliği 
altıgen hücrelerin çekilmiş süngerimsi uyluk kemiğinin pass i din 
sıralanışını gösteriyor bir parçası (60 defa büyütülmüş). Pİ San 


Türkiye'nin Gemi Yapan Adami 


Ata Nutku 


Cumhuriyet'in ilk yıllarında, Osmanlı'dan devralınan yokluklar oldukça fazlaydı. Öyle 
ki, bir zamanlar gemilerinin “teknesini gümüşten, yelkenlerini atlastan” yapabilecek 
olanaklar varken, Cumhuriyet'in ilk yıllarına gelindiğinde Türkiye'de gemi yapılamaz 
düşüncesi hakim olmuştu. Oysa içinde Cumhuriyet idealizmini taşıyan genç mühen- 


“ dis Ata Nutku yaptığı gemilerle bu düşüncenin yanlış olduğunu kanıtladı. 


Deniz ve gemicilik 
içinde 
gerçek bir tutkudur ve bir gemiyle en- 


birçok insanın 
gin denizlere açılmak, dalgalar arasında 
bir yaşam sürmek onlar için bir yaşam 
biçimi oluşturur. Çalışmalarıyla Türk 
denizciliğine büyük katkıları 
olan Ord.Prof, Ata Nutku 
içinse bu tutku biraz daha 
farklı bir özellik taşıyor- 
du: O, engin denizlere 
açılmaktan çok, engin 
denizlere açılacak ge- 
miler yapmaya gönül 
vermişti. Bu tutkusu- 
nu, 1950 yılında Son 
Saat gazetesinde Ha- 
luk Selçuk ile yaptığı 
bir söyleşide şöyle anlat- 
maktadır: “Ailemizin kökü 
deniz suyundadır. Eski yel- 


ken devrinden beri ailemiz denizcidir. 
Daha küçük yaşta iken aynı mesleğe 


intisabı tasavvur etmiştim, Fakat biraz 


farkla ben bir deniz subayı olmayı de- 
gil, esası denizde olan deniz mimarisini 
seçtim. Bu sahada çalıştım, tahsil ettim. 
Mesleğimi tam olarak tâyin etti- 
Žim ve yetiştiğim günlerde 
memleket en kara günleri- 
ni yaşıyordu. İstikbal 
hakkında endişe içinde 
idik. Tersane ocakları 
sönmüş ve terk edil- 
misti. Fakat mesleği- 
me olan bağlılığım be- 
ni bu sahada çalışmağa 
devama zorladı.” 
Ailesi yüzyıllardır. de- 
nizcilikle uğraşan Ata 
Nutku'nun yaşam öyküsü, 
1904 yılında babasının komo- 


dor olarak bulunduğu bir Osmanlı vilâ- 
yeti olan Preveze'de başlar. Ata Nut- 
ku'nun babası Süleyman Nutku, Bahri- 
ye'de (deniz kuvvetlerinde) aksaklıklar 
e gö- 
revli bir komisyonda çalışırken davra- 


rt ortaya çıkarıp onları düzeltme 


nışları bazı devlet büyüklerinin hoşuna 
gitmez ve sürgün olarak nitelendirile- 
bilecek bir görevle Preveze deniz üssü 
komodorluğuna atanır. Beş kardeşin 
üçüncüsü olarak doğan Ata Nutku'nun 
annesi Firûze Hanım'dır. Aile 1908 yı- 
lında, Meşrutiyet'in ilanından sonra Ís- 
tanbul'a gelir. Ata Nutku ilk olarak Ka- 
dıköy'de bulunan Fransız Frerler Oku- 
lu'na devam eder, bir süre sonra Hay- 
Jaki Terikki Mektebi'ne ge- 
çer. Bu yıllar, ailenin maddi sıkıntılar 


darpaş 
yaşadığı yıllardır. Baba Süleyman Nut- 
ku, görev gereği sürekli İstanbul dışın- 
da olmasına karşın çocuklarının eğiti- 


Ata Nutku için denizcilik bir aile mesleğidir. Babası Süleyman Nutku da Osmanlı donanmasında görev yapmış bir gemi kaptanıdır, 
Denizcilik Müzesi'ni ve Kılavuzluk Teşkilatını kurar, (solda). Ata Nutku, öğrencilik yıllarında okul gemisi Hamidiye'de, 1922 (sağda). 
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Bilim ve Teknik 


Ata Nutku, 1924 yılına gelindiğinde “huruç imtihanını” 
başarıyla geçecek ve Bahriye Mektebinin, Gemi İnşaası 
bölümünü “aliyülâlâ derece" ile bitirecektir. 

Ata Nutku'nun “ilk yüzer eserim” dediği, teknesinin başında 


mahalle arkadaşı Sedat'la birlikte. 


miyle yakından ilgilidir ve onların iyi 
yetişmesini istemektedir. 1909 yılında 
Port Said'den yazdığı bir mektupta 
söylemektedir: 


oğullarına şunları 


¿fendi oğullarım, görüyor ve anlıyor- 
sunuz ki babanız size istediklerinizi 
alabilmek için denizlerde çalışıyor, ça- 
balıyor, rahatını aramıyor. Etrafımda 
dalgalar kabarıyor, gürlüyor, vahşilee) 
hücum ediyorlar gemimize. Babanız 
hep sizi düşünüyor. Bir gün gelecek, 
babanız daha çok yaşlanmış olarak eve 
gelecek ve güzel şeyler, maymun, pa- 
Siz 


de onun yanına oturup, okuduğunuz 


pağan, kuşlar, yemişler getirecek. 


kitaplardan öğrendiklerinizi babanıza 
göstereceksiniz, Ç 


alışmamış ve öğren- 
memiş olanlar o zaman utanır ve baba- 


sının yüzüne bakamaz. Şimdi çok çalı- 


şınız, çünkü babanız sonra çok üzülür. 


Şimdilik  allahaısmarladık  yavrula- 


rim, “Gerçekten de Süleyman Nut- 
ku'nun bir süre sonra gönderdiği bir 
maymun evin havasını değiştirecek, ai- 
lenin neşeli günler geçirmesine neden 
olacaktır. 

Ata Nutku, Kadıköy Sultanisi'ni 
1917 yılında bitirir ve ailesinin yolunda 
devam ederek denizci olmak ar- 
zusuyla Heybeliada'daki 
Bahriye o Mektebi'ne 
girer. Ailesindeki 
denizci geleneğini 
Ata  Nurku'nun 
oğlu Yavuz Nut- 
ku şöyle anlatı- 
yor: “Ailemi araş- 
trdim; bulabildi- 
Bim en eski kişi 1734 
yılında doğmuş olan 
Kuleli Kara Hasan. Kuleli 
Kara Hasan Bayburt'un bir köyünde 
doğuyor ve genç bir delikanlıyken köy- 
de veba salgını başgösteriyor. Vebadan 
kurtulan tek kişinin Kara Hasan olduğu 
söyleniyor. Bir süre sonra Ofa gidiyor 
ve burada bahriyeli olmaya ka 
yor. İstanbul'da Galata Kulesi'nde li- 
mana girip çikan gemileri kaydedermiş 


ar veri- 


Bu yüzden lakabı Kuleli kalıyor, Dede- 
min babası Seyfi Mehmet de denizciy- 
di. Keza dedem Süleyman Nutku, Be- 
şiktaş'taki Deniz Müzesi'nin ve Kıla- 
vuzluk Teşkilatı'nın kurucusudur. De- 
dem Süleyman Nutku'nun yazdığı se- 
kiz kitap vardır. Ertuğrul Fırkateyni fa- 


ciasını anlatan kitabı en meşhur 
kitaplarından biridir.” 
Ata Nutku Heybeli- 
ada'daki Bahriye 
Mektebi'nin 
Çarkçı Simifi'na 
girmiştir. Bu 
okulun kolej kis- 
mini pekiyi dere- 
ce ile bitirdikten 
sonra, o yil açılmış 
olan Gemi İnşaatı Mü- 
hendisliği kısmına girer ve 
burada öğrenim görür. O yıllarda Bahri- 
ye mektebi'ndeki tembel öğrencilere 
dersleri sevdirmek amacıyla “Makine- 
ler Arasını adlı bir okul gazetesi de 
çıkaran Nutku, bu gazetede ders notla- 
rına ve esprili yazılara yer verir. Ata 
Nutku, Bahriye Mektebi'nden 1924 y 
hinda mezun olur; artık o gemi inşaatı 


Bahriye Mektebinden mezun olan öğrenciler, Hamidiye okul gemisinde bir yıl boyunca staj yaparlar, Ata Nutku stajı sırasında geminin 
güvertesini böyle resimler (solda). Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde staj yaptığı dönemde diğer gemi mühendisleriyle, 1927. 


Maw di 


Ata Nutku'nun çizimlerini yaptığı Birinci İnönü denizaltısının Rotterdam Fijenoord Tersanesi'nde kızağa konuluşu (solda) ve denize indirilişi 


mühendisidir. Aynı yılın Eylül ayında 
asteğmen olan Nurku, bir süre “Hami- 


diye” adlı okul gemisinde ve o yıllarda 


yapılmakta olan Gölcük Tersanesi'nde 
O yıllarda Gölcük, 

gemi mühendislerinin 
Ankarası'dır.. Nasıl 
ki Cumhuri- 


staj yapar, 


yetten sonra 


Anka- 


taşınmış- 


başkent 
ra'ya 
urn tersaneler 
de Haliç'ten 
Gölcük'e taşınır 
Ata Nutku buradaki 
stajında Alman Flander 
firmasının Yavuz gemisi için 
yaptığı 25 bin tonluk yüzer havuz in: 
Yaşamındaki dönüm 
noktalarından 1925 yılında 


gittiği Hollanda Rorrerdam'daki Fije- 


annda bulunur. 


birini ise 


i İken duymuştum. O zamanlar, daha sor 


sonra Harp Akademiler 


general Fevzi M 


oldu 


knik Üniversitesi 3 


mir 


yüzyıl sürdü. Yilarda 
bul Teknik Üniversitesi'nde yetişmiş b 
mi inşaatı mühendisleri en çok or 


taşımaktadırlar 


Ord. Prof. Ata Nutku 


bu olaydan Ata 


karşılamıştı. Bera: 


noord "Tersanesi'nde yaşayacaktır. Bu- 
rada İnönü sınıfı denizaltılar, destroyer- 
ler, tankerler üzerine staj yaparken, Al- 
man mühendislerden aldığı dersler mo- 

dem gemi inşaatının nasıl ol- 
ması gerektiği hakkında 
cn önemli 
Bura- 
da çalışma stili- 
nin ne olduğu- 


öğrendiğ 


bilgilerdir. 


nu, çalışmanın 
ne kadar 
önemli olduğu- 
Nurku, 
denizaltı- 


nu görür. 
buradaki 


larla çeşitli seyir ve dalış 


görevlerinde de bulunarak almış 
olduğu teorik bilginin uygulamasını da 
yapma fırsatı bulur. Hollanda'da bulun- 


duğu yıllarda Nutku, bir apandisit ame- 


disit 


liyatı geçirir. Bir pazar günü apa 


n bugünün ge- 
maktadır 


ve tartışmaya zor- 
jide kitap kanştırmağa 
de dama 


sancıları çekmeye başlar, tatil olduğu 
için zorlukla bir doktor bulunur ve 
ameliyat gerçekleşir. 

Ata Nutku, Türkiye'ye döndükten 
sonra 1928 yılı baharına kadar İstanbul 
tersanesinde gemilerin havuzlanmasıyla 
k'te ha 
vuzlanmış olan Yavuz gemisinin tamir 


ilgilenirken, o günlerde Göle 


komisyonuna atanır ve bu işi üzerine al- 
mış olan Fransız firması Saint Nazaire et 
Chantier da la Loire ile birlikte çalışarak 
köntrol mühendisliği 


örevi yürütür. 
Hattâ buradayken bulduğu yeni bir yön- 
temle Yavuz gemisinin zırhların çikar- 
maya gerek kalmadan onarılabilmesi ve 


onarım süresinin kısalması takdirle kar- 


şılanır. Henüz çok genç olmasına karşın 
dinamizmi, çalışkanlığı ve titizliği, mes- 


va döndüğümde verdiğim dersleri 
raber takip ettiğini hatırlarım. 

dı. Bu merak ha- 
Temelde sağlam 
arch ve bu onu doğru yola y 
34 yılnda Norveç'in Bergen şehrinde 
ya Akışkanlar Mekaniği Konferansı toplanmış- 
ti. Ata Bey, orada geometrik şekllerin direnci hak 
kanda bir tebliğ vermişti. Konu basit görünme 
beraber daha önce yapılmamıştı ve Ata Bey o 
oplamıştı 

Olayları tahlii benim 
ulam 
idi ve Bahi 
sahipti, Allah'na daima sığınmıştır. Tü 
gururunu her vesile le dile getirirdi. Bugün memle 
ketine her yönden hizmet etmiş bi 
hatırasını yaşıyoruz. 


dünün 


büyük insanır 


ini Ve Te 


lektaşları arasından sıyrılıp özel bir yere 
gelmesine neden olacaktır. Ata Nutku, 
çalışmalarında daima çok hassas davra- 
nir ve en ince ayrıntıların bile mükem- 
mel olmasını ister, Nitekim 1929 yılında 


Türk Hükümeti'nin sipariş etti, 


gemi- 
leri almak için gittiği Cenova da, İtalyan 
Ansaldo firmasının yaptığı destroyerle- 
rin dengesiz olduğunu görüp bir havuz 
testi ister, Aldığı yanıt onu şaşırtır: “He- 
yetinizin böyle bir talebi olmadı,” Ital- 
ya'da turistik bir geziye çıkmış gibi dav- 
ranan gemi teslim heyeti üyelerine çok 
kızan Nutku, kararında ısrar eder ve çok 
pahalı olmasına karşın havuz testi yap- 
trmayı bâşarır. Oğlu Yavuz Nutku, onun 
titizliğini ve sert mizacını anlatırken 
şunları söylüyor; “Babamla geçinmek 
öyle herkesin harcı değildi. Bunu bir tek 
annem başarabilirdi. Kendimizi görüp 
bir de gelişmiş yabancı ülkeleri gördük- 


Yeni Türk tersanesinin 


m Miş 


imla 
AAS "assaka 


BE: 


EREE 
[mE 


Ata Nutku'nun, projesini çizdiği ve inşaasında çalıştığı Gölcük yağ tankeri. 


ten sonra, 


‘Neden biz de böyle deği- 
"in hirslanmasiydi babamdaki,” 
Ata Nutku, İtalya'dan döndükten bir 
süre sonra çok sevdiği annesi Firüze'yi 
kaybeder. Babası Süleyman Nut- 
ku'nun öldüğü Cumhuri- 
yer'in ilk yıllarından 
beri annesine hep 
o bakmıştır, 
ameliyat sonrası 
kendine gelir- 
ken adını andığı 
ilk kişi o olmuş- 
tur; 0 yalnız kal 
masın diye Ata Nut- 
ku evlenmemiştir... 
Nutku, bir süre mevcut gemi- 
lerin yenilenmesi işleriyle uğraşır. Göl- 
cük tersanesinde İntibah romorkörünü 
mayın dökücüye çevirir, çarpışarak yara- 
lanan Dumlupınar denizaltısına yeni baş 


ve gövde yapar ve Peyk adlı geminin 
baş ve gövde bölümlerini yeniler, 1933- 
34 yıllarında ise Gümrük muhafaza Ko- 
mutanlığı için Akdeniz'deki yelkenli 

kaçakçı teknelerine karşı kulla- 


nılmak üzere yelkenli- 
tekne di- 
zayn ve İnşa eder, 
K Ata Nutku'nun 
en büyük başa- 
rılarından biri 
cük adında- 
ki yağ tankeri- 
nin yapılmasıdır. 
O yıllarda bazı çev- 
relerde hakim olan “Tür- 
kiye'de gemi yapılamaz’ düşün- 


motorlu 


cesine Ata Nutku'nun verdiği en güzel 
yanıttır Gölcük adlı gemi. Yıllar sonra 
bir gazeteye yazdığı bir yazıda düşünce- 
anlatacaktır: 


lerini şöyle “Bu mesleği 


projeleri hazırlanıyor 


Tesisat kurulduktan sonra, burada her nevi gemi 
yapılabilecektir. Gölcük büyük bir liman oluyor 


Yağ gemisinin indirilmesi geri kaldı 


Mays 1907 


== 
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Cumhuriyetin 
yaptığı ilk gemi 
“Gölcük” yağ 


tankeridir. Ata 
Nutku bu gemi ile 
Türkiye'de gemi 
yapılamaz 
düşüncesinde 
olanlara iyi bir 
yanıt verir, 1935 


Naciye Nutku çif- 
tinin düğün töreni 
gibidir, 1938 
(sağda). 


seçmeye karar verdiğimiz zaman mem- 
leket düşman istilâsında idi. Memleke: 
tin kurtulacağı 


nasıl inanmış isek, bu mesleğin de yeti- 


na o karanlık günlerde 


şen nesiller tarafından, bir gün memle- 
kete refah verecek seviyeye ulaştırılacı- 
Bina inanıyoruz. Tezgâhsız, tahsisatsız 
adamsız çalışırken nevmid olmadık. O 
zaman gemi yapmamızın muarızları Ab. 
dülhamit devrinin (gemi bozma zamanı- 
na ait) yaşlı adamları idi. Bunlar, ya- 


bancıların tesirleri altında, dar görüş- 


Babam Ata Nutku 


Yavuz Nutku 


Babamın haj 


mi inşaatı sanayisini başi 


2. Türkiyede gemi inşaatı biirr 
Bu hedeflere ula In Siri 
enerji ile dopdolu olmasıydı 
yönelik olmayar ye tahammülü 


yok rinin denizcilik 
hesiz allesinin gelenek 


Dedem Süleyman Nutku 


olması ise 
ın kaynaklanmaktadır 


erine 


Deniz Müze 


İstanbulda 


si ve Kılavuzluk teşkil etinde 


rin ku 


tuğrul Fırkateyni Faciası da olan 8 kitabın yazandır 
ahnye k Kin kurdurduğu 


n Kom tlerinin men edim 


jeki aksaklıkları düzeltim 


yonu'nun faaliy 
Praveze’ ye bir tür 
bam doğmuş. Dedem de b 
knik konularla, öncülük e 
lenmelerine karşın sanatkar yarıları da ağır basan 

Bunu dedemin kitaplarından, 
Kur'a Nefi 
Çok kuvvetli ve şüphesi 


güne gönderildiği sırada b 


bam © 


an t 


örneği 


nden açıkça anlam 
dky bir baba 
amn en büyük ham kay 


ep ör 


mot 


S yarında t 
nagi muhakkak ar 
tek başına bir atlı araba ve 
ya doğru yola çıkan bir Ermeni 
vardığında oradaki bir 
korumuş, sonunda onu 
böylelikle dünyaya 9 
toğrafının 


gili Canımı Anam (gem 


di. Firuze'nin anru 
ik çocukla bat 
adıydı. Bu 
Jandarma kom 


evlenmiş v 


Annesinin to- 


A yapacaksın muvaffak ola: 
aksın) demişti" diye yazmış 
Neydi ilk gemi Gölcük 


ZS 


eki 


Ata Nutku, 1950'lerde model gemi laboratuvarında, Aclan Saatçioğlu, Tarık Sabuncu, ile birkte. 


leriyle ve parlak teranelerle bu mesk 


gelişmesine engel olmuşlardı. Seneler 
geçtikten sonra bu hatalarını bize itiraf 
ettiler. Bugün Türk milleti her ferdin- 
den, yetiştirilmiş olduğu maksat üzerin- 
de vazifesini yapmasını bekliyor. Bunu 


en çok itimat ettiği ve ilerisine ait ümit- 


man 


kazının ardından Cumhuriyetin çağda 


vardı ve 


arik seviyesine ulaşma atılım şüphe 


Babam bu 


bu Cumhuriyetin en heyecanlı devriydi 


heyecanı bütün hayatı boyu duydu. Buna k 


abilecek durumda 


gem 


larak 


kücüsü çalışmış 
t vardı. Babam bu durumda 


kullandı: Hiç kimseye ha 


Sakladığı fotoğraflar ara- 
çektiği Zekai Apay- 


Türkiye'de 


eni Gemi 


diye yazmış. Babamın t 


arh olması, on. 


d. Gölcük yağ gemi- 
aatna yeni baş 


Basal 


lerini bağladığı gençliğe bırakmış ol- 
makla haklıdır." 

Gölcük gemisinin yapımında yaşa- 
nan sıkıntılar Ata Nurku'yu hiçbir za- 
man yıldırmamıştır. Her zamanki karar- 
lı tavrıyla geminin omurgasını kızağı 


koyar ve bakanlıktan alınması gereken 
izin için bundan sonra başvuruda bulu- 
nur, Büyük maddi sıkıntılar yaşanması- 
na karşın, geminin bitirildikten sonra 
denize indirilişi ise tam bir zafer hava 
Bu zafer 


sındadır. Türkiye'de gemi 


ziyafet vermiş. Seneler sonra bu işçiler çocuk 
lanyla bayram ziyaretine evimize gelirlerdi, Bir 
de o günkü ortamda protok 
mayokmuş: Mareşal Fevzi Çakmak'ın Gen 
Kurmay Başkanı olarak Mili Müdafaa vekaleti 
ne yazdığı tardirı vede aynen “Yüzbaşı Ata, 
árnirlen ve işçilerini takdir ederim" ifadesi bulunu 


le göre kutla 


efe ulaşılmadan önce babamı böyle gò 


zünü kırpmadan riskli işlere almaya yönelten ney 


di? San 


yorum bu Adatepe 


Kocatepe destroyer 


gemilerimizin donanmamızca kabulü için babamın 


da içinde bulunduğu bir heyetin 1930 da İtalya'ya 


yandan heyetlekilerin tersaneye r 


k Uğramadıkla 
rry Öte yandan da gemilerin denges 


luğunu 
uş. Bunu heyet başkanına söylediğinde hiç 
bir net unda bir manevrada Ada 
epe'nin c ganüstü yattığı ortaya çıkınca 
talyanlardan pahalı ve zahmetli bir iş olan geminin 
havuzda yatırma deneyini istemiş. İtalyanların ce 
vabı ise heyetinizin böyle bir isteği yok olmuş. Bu 
run üzerine heyeti aramaya çıkan babam onlan sa 
onda bulmuş ve “Gel Ata, vino, çok güzel" tezahü: 
rati le karşılaşmış. Bu olayda duyduğu infial onda 
cı bir izi bırakmıştı. Neticede babamın şöyle bir 
yapısı geliştirdiği anlaşılıyor. Doğru bildiği 
ni en kesin bir dile ve acımasızca söylerdi. Giz 
dan şikayetçiydi ama kabahatleri 
(taya çıkacağı için itiraz edemiyorlardı. Babamın 
an balyozla kafaya indirme yör 
fazia nasibini alan ben burada kendisine 

gösterdiği için teşekkür ediyorum. 
icük yeğ tankerinin inşaatı Türkiy 
yapılabilir t somut İspâti olduğ 
nüm noktası olmuş 


alamamış. S 


önerkeni ol 


karakter 


I gizli herkes bu 


len en 


doğru yo. 


mi 


zihin 


uu İçin bir dö- 
z. Ama esas gemi inşaatının 
n günü Atak mayın gemi 


coşkuyla kutlanan d 


yapılamaz diyenlere karşı Ata Nut- 
ku'nun zaferidir; bu zafer Cumhuriyet 
idealizminin köhnemiş Osmanlı değer- 
lerine karşı bir zaferidir. Gölcük gemi 
törenle suya indirilirken geminin mü: 
hendisine tebrikler yağmaktadır. 
Türkiye'de gemi yapılabileceği an- 
laşıldıktan sonra Ata Nutku'nun yaptı- 
ğı en önemli gemilerden biri de Atak 
yın gemisidir. O yıllarda Ata Nutku 
bir sınıf arkadaşı olan Adnan Kaynar'ın 
ailesinden Naciye hanımla tanışır ve 
evlenirler, Atak gemisinin suya indiri- 
lişi sanki genç Nutku çiftinin düğünü- 
dür. Bütün gazetelerde genç mühendis 
ve eşinin fotoğrafları yer almaktadır. 
Ahmet Emin Yalman, 28. 3. 1938 tarih- 
li Tan gazetesinde şöyle yazmaktadır: 
“Yarım asır evvel istibdadın tazyiki ile 


taş kesilmiş bir cemiyetin ortasında Ah- 
met Mithat'ın romanlarını okuyanlar- 
dan hangisinin gözüne şu tatlı manzara 
gelebilirdi: Birer birer harp gemilerimi- 
zin planlarını yapan, inşasını takip eden 
bir genç Türk mühendisi Ata Nutku, 
eşinin, eserinin binlerce vatandaşın gö- 
zünün önünde denize indirilmesi töre- 
ninde kendisine baş rol verilen, bu ça- 


sinin denize Indirilişinde yaşanmış. Gazete ve der. 
gilerin çok geniş verdiği bu olayın yıldızının ise an 

nem olduğu anlaşılıyor. Annem Naciye çocuklarının 
tahsiline önem veren Yanyalı bir ailenin kızıydı an. 

cak onun doğumunun ardından göçmen olan alle 

sini zor günler beklemekteydi. Neyse ki annemin fi 

zik ve matematiğe büyük bir doğal yeteneği vardı 
ve bu sayede parasız yatılı Çapa Öğretmen Okulu" 

nu kazanarak öğretmen olmuş. Annem ve babami 
ileride Amiral olacak olan Adnan Kaynar tanıştırmış, 
Üstelik babamın tersane gocuğu yerine temiz bir 
üniforma giymesini de sağlamış! Annem Atak Ma 

yn Gemisi'ni denize indirdiğinde babamın çalışma 

larında onun en büyük destekçisi, modern Türk ka- 
dininin simgesi olarak algılanmış. Gerçekten de 
hep öyleydi. 

Gerek Gölcük, gerek Atak ve gerekse Gölcük 
tersanesinde 1930'larda yapılan tüm gemiler des: 
tek gemileriydi. Yaklaşan ikinci dünya savaşı karşı 
sında İngiltere'ye savaş gemileri sipariş edilmişti 
Bu gemilerin inşaatına nezaret edecek komisyona 
seçilen babam annemi de Gölcüğün ıssızlığından 
Londra'nın merkezine taşımış. Bir süre sonra baş- 
layan Alman bombardımanı altında çalışmalar daha 
da hızlanmış ama İngilizlerin de gemileri teslim et» 
me niyetleri olmadığı ortaya çıkmış. Bu da babamın 
gemilerimizi kendimizin İnşa etmemiz gerekir dü- 
şüncesini sonuna kadar pekiştirmiş. Savaşın orta- 
sında Ankara'ya döndüklerinde kendilerini İlk defa 
çocuk yapacak kadar güvencede hissetmişler. Ben 
ve kardeşim Ayla, babamın İstanbul'da Taşkızak 
tersanesinde çalıştığı sırada doğmuşuz. Bu sürede 
babam gemi inşaatının alt yapısı olan 2500 tonluk 
bir yüzer havuzun inşaatını gerçekleştirmiş. Bir yan- 
dan da Yachting World dergisin açtığı bir yelken- 
Ii kotra dizaynı yarışmasına katılmış. Yachting 
World babamın ölçüleri çevirirken yaptığı bir hata- 
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lışmaya, bu muvaffakiyet bir ortak di- 
ye tanınan bir Bayan Nutku 

Ata Nutku, eşi Naciye hanımdan 56 
yıllık evlilikleri süresince hiç ayrılmaz, 
öyle ki Türk Hükümeti'nin İngilizler'e 
sipariş ettiği gemilerin alınmasına İngil- 


tere savaşta olmasına karşın eşiyle bir- 
likte gider. O günlerde İngiltere sürekli 
Alman bombardımanına uğramaktadı 
İngilizler'in Ata Nutku'ya verdikleri 
nit ise ümit kırıcıdır: İngiltere savaşta 
dır ve bu gemilere ihtiyacı vardır, gemi- 


dan dolayı bu tekneyi yarışma dışı saymış, ancak 
Unusual Design diye bir özel ödül vererek yayınla- 
mış. Daha sonra bu tekne Lily adıyla inşa edildi. 
Babamın gemi dizaynlarında çok yalın hatlar hakim 
olmasına karşın yelkenli tekne çizimleri epey komp- 
like gözüküyor. Keza daha önceleri adalar denizin- 
deki kaçakçıları kovalamak için hazırladığı ve güm 
rûk vekaletinden bir takdirname aldığı yelkenli Pe- 
reme'nin çizimleri de öyle. Esasında babamın gön- 
lünde yelkenlilerin hep özel bir yer tuttuğu anlaşılı- 
yor. Gölcük'te kendisi için yaptığı kotranın resimle- 
rinin altına "Kotra, güzel günler" diye yazmış, 

Türkiye Cumhuriyetinde eğitim ve humanizma: 
nin en büyük hamlesi 1940'ların sonlarında Hasan 
Ali Yücel'in Bakanlığı sırasında gerçekleşmişti. Bu 
arada İstanbul Teknik Üniversitesinde de gemi in- 
saati şubesi kurulması planlanmış ve bir Ingliz Pro- 
fesör danışman olarak davet edilmişti, Babam ve 
yakın arkadaşı Muhittin Etingü bu çerçevede 
İTÜ'ye öğretim görevlisi olarak davet edilmişlerdi. 
Bundan sonra babam esas itibariyle ikinci hedefine 
yönelik çalışmalar yaptı. Bu sıralarda annem gece- 
leri bizi yatırırken babamın hep Gemi Dizaynı kitabi- 
ni yazdığını hatırlıyorum, Kitabının sonucunda ba- 
bam gemi dizaynında önemli ekonomik ve teknik 
şartların optimizasyonunu tek bir grafik şeklinde to- 
parlayan bir sonuca varmıştı ve bunu ayrıca yayın- 
ladı, Babam 1948'de oybirliğiyle İTÜ'de Profesörlü- 
ğe alındı ve Deniz Kuvvetlerinde Yarbay rütbesin- 
den istifa etti 

Tüm 1950 ve 1960'lı yılar babamın gerek 
İTÜ'de model gemi deney havuzunun gerçekleşti- 
rilmesi, yeni nesil mühendislerin yetiştirmesi ve ge- 
rekse bilfil gemi inşaatında çok faal olduğu bir de- 
virdi. Model deney havuzu Taşkışla'nın ardında 
boylu boyuna ortaya çıktı ve gemi tasarılarının de- 
neysel verilerle düzeltmesine olanak sağladı. Böy- 


Istanbul Teknik Üniversitesi Makine Mühendisliği Fakültesi Profesörler kurulu. 


ler Türkiye'ye verilmez. Ata Nutku ve 


dönerler. 
Nurku Türkiye'ye döndükten sonra 

yeni bir tersanenin kurulma çalışmaları- 

na katılır. Bu tersane Taşkızak'tadır. Bu- 


eşi 1941 yılında Türkiye 


rada 2500 ton kaldıran bir yüzer havuz ve 
“Tulunay adlı akaryakıt tankerini inşa 
eder, 1943 yılında Taşkızağı ziyaret eden 
Ismet İnönü, Ata Nutku ile görüşür ve 
ona Yüksek Mühendis Mektebi'nde ge- 
mi inşaası bölümünün açıldığını söyler 
ve kendisinden burada öğretim görevlisi 


lelike gemi dizaynı deneysel veriler üstüne kurulu 
bilimsel bir tabana oturtuluyordu. Babam kendisi 
ve öğrencileri için yurt dışı yayın İkesini de bu sira- 
da koymuş. Babamın model havuzunda Taka gibi 
geleneksel teknelerin deneyler ile teknik karakteri 
Zasyonunu yaptığı yayınlara yurt dışından yankı gel- 
di. Aynı şekilde model deney laboratuvarının Kadır 
ga broşürü de Ilgi çekti. Deniz Müzesindeki kadır- 
galardan aldığı ölçülerle yapılan modellerin deney- 
lerinde babam saltanat kayıklarının 3 gencin bir kü- 
reği çekeceği 24 çift kürekle tam Sarayburnu akın. 
tısını geçecek şekilde optimize edilmiş olduğunu 
tespit etmişti. Bu yayını Süleyman Nutku'ya that 
etmiş. Diğer yandan babam 1950'lerde Denizcilik 
Bankası Yönetim Kurulunda görev yaptı. Özellikle 
şehir hattı vapurları, arabalı vapurlar ve Abidin Dâ 
ver şilebinin inşaatını gerçekleştirdi. 

1970'lerden itibaren ölümüne kadar babam ye- 
ni tip bir motor icad etmek İçin uğraştı. ABD'den 
yedi patent aldı, Bu onun bahriye'de tembel öğren- 
cilere dersi hazmettirmek için çıkardığı el yazımı 
Makineler Arasında dergisinin konusuydu. Makine 
nin yeni özelliği pistonsuz olmasıdır 

Babam bir anda karar veren ve onu gerçekleş- 
tirmek için hemen harekete geçen bir yapıya sahip: 
ti. Buna karşın annem, kendi annesi Safiye'nin “Bir 
adım atmadan önce bundan sonra atmak mecbu- 
tiyetinde kalacağın Ikinci adımın seni nereye götü 
receğini bilmelisin" öğüdüne her zaman uydu. Kişi 
likleri bu kadar tezat teşkil eden annem ve babam 
birbirlerini tamamlayarak 56 sene beraber mutlu bir 
evliik yaşadılar, Babamın ve annemin Ik başta be- 
lirttigim iki hedeflerine bir de aileyi eklemem gerekir 

Özellikle çocuklarının en iyi değerlerle yetişebi. 
mesi için her türlü fedakarlığı seve seve yaptıklarını 
eklemem lazım. 1984'te babamın ölümünün 3 ay 
ardından annem de hayata gözlerini yumdu. 


ile. Bu usta daha sonraki markacıların yetiştiricisi olmuştur, Camialtı tersanesi 1952 (sağda). 


olarak çalışmasını ister. Aruk onun için azetede yayımlanan 


düşüncelerinden 
eniriz: “Mavi sular üzerinde zevkise- 


yeni bir dönem başlamaktadır; Cumhuri- öğ 


yet'in övünç kaynağı olan Mühendis  limle yapılmış bir korranın, bir yolcu ge- 
Ata, Cumhuriyet'e yeni nesil- misinin, hatta bir romorkö- 
ler yetiştirecektir. 1948 


yılında İstanbul Tek- 


rün süzülüşünü düşünü- 
nüz. Bu ahenkli ha- 
nik Üniversitesi'ne reketi o gemiye ve- 
sunduğu “Gemi 
Dizaynı" adlı ki- 


tapta dizaynı eko- 


ren emeğin sahibi 
gayet tabii zevk- 
lerin en büyüğü- 
Çelik 


parçaları bir şiir üs- 


nomik verimliliğe nü duyar 


yönlendiren orijinal 
bir metot açıklar ve lübuyla eserinize işli- 


bu kitabıyla profesör un- yorsunuz, Bundan bü- 


vanını alır. Bu metor sonraları yük haz olur mu? Hal böyle 
Alman Schiffstechnik dergisinde de ya- 
yımlanacaktır. Ata Nutku'nun öğretim 


üyeliğine verdiği değeri 1950 yılında bir 


iken bir de bürün bu âherikli kompozis- 
yonu tertip edebilecek insan üzerinde 
emeğiniz olması gemiyi yüzdüren mü- 


Ord.Prof. Ata Nutku'nun Eserleri 
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Haliç tersanesinde İşçilerle birlikte, 1952 (solda), “Abidin Daver” gemisinin omurgası kızaga yerleştirilirken, yetiştirdiği markacı usta 


hendiste sizden bir parça, bir zevk bu- 
lunmasi, bu doyulmaz bir şeydir. Ve ga- 
yet tabiidir ki hocalığımdan çok memnu- 
num. Talebelerimden hoca olarak yeti- 


şeceklerin ve onların talebelerinden de 
yetişecek hocalar silsilesini devam etti- 
recek olursak, kadir bilir insanlar indin- 
de, asırlar sonra insanın memleket hiz- 
metinde ismi geçer, Hocalık yolu ile el- 


de edilen bu mânevi his tatmini bakı- 
mından da hocalığımı çok severim.” 
1950'li yıllar Ata Nurku'nun en faal 
olduğu yıllardır. Gemi inşaatı eğitimini 
en modern seviyeye ulaştırmak için ya 
banci profesörler davet eder ve okulda- 
ki asistanları da yabancı ülkelere gönde- 
rir. Nutku, bu yıllarda gemi hidrodina- 


miği araştırmaları için 75 m boyunda bir 
model deney havuzu inşa ettirir; yine 
aynı yıllarda Gemi Enstitüsü'nü kurarak 
araştırmalar yapar ve bültenler yayımlar. 
Bu yıllar aynı zamanda onun Denizcilik 
Bankası yönetim kuruluna girdiği yıllar- 
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dır. Ata Nutku bu dönemde Haliç, Ca 
mialtı, İstinye, Hasköy tersanelerinin 
modernizasyonunu yapar. Bu dönemde 


ba anbul 


atılan bir hamleyle yapılan İs 


şehir hatları vapurları, Abidin Daver şi- 


lebi, Kabataş araba vapuru, çeşitli feri- 


botlar, hep onun eseridir. Nutku aynı 
dönemde gemiler için pervaneler de ta- 
sarlamaktadır. Yavuz Nutku bu günleri 
öyle anlatıyor: “Babam o zamanlar per- 
vane dizaynları da yaptı. Bazen dışarı- 
dan da gemiler pervanelerini yetersiz 
bulup, Teknik Üniversite'ye başvurur- 
muş. Üniversite'nin de döner sermaye 
benzeri bir işleyişi varmış, tabii projeyi 


yapan da para alırdı. Bazen pervane pa- 
rası çok imdadımıza yetişti. Bir keresin- 
de bir laz kaptan projeyi alıp gitmiş, pa- 
rasını ödememiş. Fakat sonra başka bir 
pervane için gelince o parayı da vermiş.” 

Ata Nutku 1958-59 yılları arasında 
Amerika Birleşik Devletleri'nde bulu- 


nur. Burada Berkeley Üniversitesi'nde 


Mays 1997 


misafir profesör olarak derslere girer, 
araştırmalar yapar. 1960'lı yıllar ise Nut- 
ku'nun İTÜ “Teknik Okulu'nda ders 
vermeye başladığı yıllardır. O döneme 
kadar akademisyenler burada ders ver- 
meyi önemsememekte, derslere asistan- 
larını göndermektedir. Fakat Ata Nutku 
bu işi ciddiye alır ve Teknik Okul'da 
buhar makineleri üzerine dersler verir, 
Bir süre sonra burada verdiği dersleri 
“Pistonlu Buhar Makineleri” ad- 
h bir kitapta toparlar. 
“Bu, insana ko- 


mik geliyor ola- 
bilir, çünkü 


pistonlu 
buhar ma- 
kineleri o 
zamanlar 
bile tarihe 
karışmıştı 
Fakat her 
şeyin en bi 


sit 


haliyle ortaya konulduğu, termodinami- 
gin en kritik ölçülerle anlatıldığı bir ki- 
itekim, babam 1974 yılında 
emekli olduki 


tapti bu. 
an sonra kendini tama- 


men yeni bir tür motor icat etmeye ver- 
di; yedi tane Amerikan patenti vardır. 
Emekli olduktan sonra hayatının yönü- 
nü gemilerden çok motorlara çevirdi." 

diyor Yavuz Nutku 
Ata Nutku yaşamının son yılarında 
pistonsuz bir gemi motoru 
üzerine çalışmalar ya- 
par, Ne var ki 
1989 yılında 


öne gözlerinde- 
ki bir ra- 


hatsızlık 


görmesi- 
ne engel 
olur; bu 
tarihten 
sonra yaşama 
küsen Ata Nut- 
ku, 31 Ocak 1994 yı- 
lında vefat eder, Yaşam bo- 
şi Naciye 


yu yanından hiç ayrılmayan 
hanım da birkaç ay içinde onu izler. 

Ata Nutku Cumhuriyet'in yokluk 
yıllarında, tüm sıkıntılara rağmen Tür- 
kiye'de gemi yapılabileceğini kanıtla- 
dı. Dinamik ve kararlı kişiliği ile Cum- 
huriyer gençlerine sanki hep şunu söy- 
lemek istiyordu: Yapacağı şeylere inan- 
mış insanların önüne hiçbir güçlük ge- 
çemez. 

Vürkiye Ata Nutku'ya çok şey borçlu... 


Bu asna karklarındaı dolay, 
Kemal Karkan'n ov Yavuz Natku'ya tşebtür ederiz, 
Yasanın awrlanman rası Ata Nallu'ann 
hayattayken tuleme aldığı biyografik notlarından 
26.6.1950 tarihli Son Ñ 

1935 tarihli Tan gelinden yararlar 


Gökhan Tok 


Robos Böce 


Tokyo'nun merkezinde bir m 
tuvardaki plastik kafes hamam pi 
leri ile kaynıyor. Ancak, bunlar sıradan 4 
mutfak haşaratı değiller- bunlar biyo- Ç 
nik hamam böcekleri, kanatları kesilmiş 
ve yerine minyatür elektronik devreler 
takılmış. Bu böcekleri yaratmaya yar- 
dımcı olan İsveçli araştırmacı Raphael 
Holzer, sırtındaki elektronik yükünden 
tutarak bir tanesini kaldırıyor. Böcek ka- 
çıp hızla laboratuvar masasına doğru gi- 
derken, Holzer “Bu onlara dokunmayı 
kolaşlaştırıyor” diyor ve böceği kapıp ka- 
fesine geri atıyor. 

Bu talihsiz yaratıklar Tokyo Üniver- 
sitesi'nden makina mühendisi Isao Shi- 
moyama'nın yaptığı deneyin bir parçası, 
Shimoyama ve meslekdaşları küçük 
elektrotlar üzerinden elektrikle sinir sis- 
temlerini uyararak, komutlara göre sağa 
sola dönen, ileri fırlayan “Robo-böcek- 
ler” yaratmışlar. Robot böceklerin bir 
gün böcek sürülerini tozlaşmaya ihtiyaç 
olan ekinlere götüreceklerini umuyorlar, 
ya da onlar yardımıyla zararlı böcekler- 
den, kurtulmayı. Bununla birlikte esas 
hedefleri, böceklerin anatomilerini öğre- 
nip doğanın hünerli tasarımlarına daya- 
nan mikromakinalar üretmek. 
nce bu çalışmalara başla- 
imoyama esnek ve özgür- 
ebilen, örneğin endüstri- 
de kullanılan boruların içinde do- 
laşabilecek kadar küçük, mik- 4 
romakinalar tasarlamaya çalı- 
şıyormuş. Ancak, kısa süre 
sonra, doğanın mükem- Á 
mel bir şekilde zaten 
yarattığı bir makinayı 
tasarlamakla 


zaman — d 
harca- d 
di- 7 
y 
+ 
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ını anlamış. Böcekler şimdiye kadar ya- 
pılmış her küçük mekanik aletten daha 
mükemmel bir şekilde hareket edebili- 
Öyleyse neden komutla 


“Böcekler doğal seleksiyonla evrim 
geçirmişler” öyleyse uygun mekanizma- 


ları ve yapıları var” diyor Shimoyama. 
“Ve memelilere göre çok basitler, Bö- 
4 œ beyinlerinde taşıdıkları 10 
milyar sinir hücresi ile 
N yon arasında sinir hücre- 
leri var. Ve insanlardan 
vap sistemleri var. Örne- 
gin, bir insanın sırtına vu- 
H run, korkabilir, sasirabilir, 
memnun kalabilir. Ya da 
böcekler bir uyarıya sadece 
tek bir tepki gösterirler ve bu 

mesini sağlıyor. 
Böcek sinir sistemlerini uyar- 


cekleri kontrol etmeyi kolaylaştıran da 
karşılaştırıldığında top- 

* farklı olarak böceklerin 
duruma göre daha farklı 

da yapay bir uyarıya ne cevap 

ma yollarını geliştirmek için Shimo- 


bu basitlik”, İnsanların sadece 
lam olarak 10 binle 1 mil- 
çok basit bir komut-ce- 

: 
tepkiler verebilir. Ancak, 
vereceklerinin önceden bilin- 


kler 


yama, Tsukuba Üniversitesi'nden böcek 
sinir sistemi konusunda uzman Ryahei 
Kanzaki ile işbirliği yapmış. Japon hükü- 
meti, çoğu uçan böceklerle kontrol edi- 
lebilen tozlaşmada ilerleme sağlanması- 
nı isteyen Tarım Bakanlığı'ndan gelen 
parayla, projelerini desteklemiş. Hükü- 
met ayrıca mikromakina teknolojisini 
desteklemek için de para veriyor. 


Koku Peşinde 


Araştırmacılar eşleşme dönemlerin- 
de dişilerin saldığı feromonu takip et- 
mek için biyolojik olarak programlanmış 
olan erkek ipek böceği güveleri ile de- 
neylerine başlamışlar. Erkeğin öndeki 
iki algılayıcısı, feromonun kokusunu alır 
almaz kanat ve kol kaslarına sinyal gön- 
deriyorlar, Örneğin, eğer kokuyu sağdan 
alırsa güveyi sağa döndürecek bir sinyali 
harekete geçiriyor. Böcek kokunun pe- 
şinde kalabilmek için sabit olarak yön 
değiştiriyor ve olağan sonuç ise çizdiği 
zikzaklı, büküntülü yol. 

Kanzaki ve Shimoyama, ilk olarak 
feromonla uyarıldıklarında algılayıcıların 
kaslara gönderdiği elektrik sinyallerini 
incelemişler. Güvelerin duyu sinirlerine 
elektrotlar takarak ve sinyalleri şiddet- 
lendirerek işe başlamışlar. Daha sonra, 
feromonu aradan kaldırarak ve elektrot- 
larla elektrik sinyallerini kaslara geri 
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göndererek işlemi tersine çe- 
virmişler, Kısa zamanda güve 
suni uyarıya cevap olarak 
yolu takip etmiş. 

Ancak şaşırtıcıdır ki, araş- 
tırmacılar sol anteni elektrikle 
uyardıklarında güvenin sağa 
döndüğünü, benzer olarak, 
sağ antenin uyarılmasıyla da 
güvenin sola döndüğünü gör- 
müşler. Shimoyama, suni 
uyarmanın, güvenin kokulara 
cevap veren sinir hücreleri 
tine, kaçma mekanizmasını 
harekete geçirdiğini düşünü- 
yor. Kaçma, hareket ve basınca cevap ve- 
ren mekanik duyular ile teritleniyor. 
Shimoyama ve meslekdaşları, antenleri 
tek tek uyararak güvenin yürüme hare- 
ketini kontrol edebilmişler, Shimoya- 
ma'ya göre bu, metodun çalışabileceğine 
dair bir kantt. 


Elektronik 
Sırt Çantaları 


Araştırmacılar ayrıca, bir gün endüst- 
ride belki kullanılır diyerek örneğin, ka- 
çak gazları tespit için- ipek böceği güv. 
lerinin duyu sistemleri üzerinde de çalış 
mışlar. Bilinen gaz dedektörleri, tek bir 
feromon molekülüne bile cevap verebi- 
len güvenin duyularından daha az hassas- 
tır, Araştırmacılar, duyuların nasıl çalıştı- 
Éin a yi ve onları 
geleceğin mikromakinalarının yapay bu- 
runlan olarak kopya etmeyi umuyorlar. 

Tatlı patates güveleri kullanarak bi 
cek kontrolünü bir adım ileri götürmüş- 
ler. Bir güveye bir radyo vericisi yerleş- 
tirmisler ve uçuş sırasında kaslarına ula- 
şan elektrik sinyalini ölçmüşler. Şimdi, 
uzaktan idare cihazı yoluyla sinyalleri 
geri besleyerek böceğin uçuşunu kontrol 
edebiliyorlarmış. Bir pil, enfraruj alıcı ve 

* B-bidlik mikroişlemciden oluşan bir 
elektronik sistemi böceğin sırtına bağla- 


mışlar. Gönderilen kızılötesi sinyalleri, 
mikroişlemci elektrik sinyaline çevirdik- 
ten sonra ve elektrot yoluyla güvenin si- 
stemine iletiyormuş. 


nirs 


( 


tünde çok çalışıldığı ve iyi anlaşıldığı için 
hamam böcekleri seçilmiş. Bunlar her- 
yerde yürüyebiliyorlar, herşeyi yiyebili- 
yorlar ve diğer böceklere göre daha uzun 
bir zaman yaşıyorlar; yaklaşık bir yıl, 
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Araştırmacılar yine, hareket ettikçe 
böceğin hareket ederken anteninden 
oluşan elektrik sinyallerini ölçmüşler, bu 
sinyallere karşılık gelen cevaplarla eşleş- 
tirmişler ve sinyalleri yapay olarak yeni- 
den üreten bir elektrik devresi yapmış- 
lar, Sonuçta ortaya çıkan Robo-böcek, 
kanatları çıkarılmış ve onun yerine bir 
sirt çantası yerleştirilmiş normal bir 
Amerikan hamamböceği. Patates güvesi 
için kullanılana benzer bir sistemle, bu 
biyonik hamamböcekleri komutlara göre 
ileri sağa veya sola doğru yönlendirilebi- 
liyorlar. 


yor. 
edebilirseniz bi 
ağa doğru va da, çiçeki 

neltebilirsiniz.” diyor, Örneğin, bir avuç 
biyonik çekirge, bir çekirge sürüsünü tu- 
zağa düşürmek için kullanılabilir. Belki 
de biyonik bir arının dansı düzenlene- 
rek, kovandaki diğer arıları çiçekleri toz- 
i birkilere doğru yö- 
neltmesi sağlanabilir. Ancak, bunun işe 
ağı büyük bir kumar. 
Araştırmacılara göre, bütün bir sürünün 
bir kaç arının kontrolüyle yönlendirilme- 
si mümkün olmayabilir. Araştırma grubu 


yarayıp yaramay 


ayrıca, yapay bir göz üzerinde 
de çalışıyor. Böceklerin bileşik 
gözlerinden model alınarak 
düşünülen bu göz, bir robotun 
engeller arasından yürüyebil- 
mesini sağlayacak. Düşün 
leri, suni gözden gelen ve 
önündeki cisimle ilgili sinyal- 
ler, robotu sağa sola yönlendi- 
ren elektronik sinir sisteminin 
sinyallerine çevirmek. 


Sinek Gözü 


Bir sineğin bileşik gözü 
750 küçük mercekden oluşan ve her biri 
görüş alanının bir bölümüne bakan, bir 
bal peteği gibidir. Gözler çok iyi olma 
da sinek, komşu merceklerdeki görün! 
leri karşılaştırarak, hareket ve şekilleri 
çok iyi bir şekilde tespit etmeyi becere- 
biliyor. Bir erkek, uçuş sırasında bir dişi- 
yi izleyip üstüne çıkabiliyor. Bu sistem, 
bir robotun engeller arasından yolunu 
bulup ilerlemesi için büyük bilgisayar ve 
karmaşık kameralara ihtiyaç olmadığını 
gösteriyor. Shimoyama, tekno-sinek gö- 
zünün bir fotoğraf makinası olarak da iş 
görebileceğine inanıyor. Bu da, boruların 
içinde muayene yapmayı kolaylaştıra- 
cak. 

Basında yaygın spekülasyona göre, 
küçük kamera yüklü gerçek böcekler, 
depremlerde yığın altında kalan insanla- 
rın yerini tespir edebilirler, Hatta belki 
de, casusluk işlerinde kullanılabilirler. 
Düşünün; teröristler bir binayı ele geçir- 
mişler ve dışarı çıkmak için bir araba ve 
biraz para istiyorlar, Sinirleri gergin bek- 
lerken, minyatür kameralı bir hamambö- 
ceğinin kapının altından girdiğini gör- 
müyorlar. Kamera dışarıdaki polis kuv- 
vetlerine görüntü gönderiyor. Yeterli bil- 
ulaştıklarında polisler baskın yapa- 


Fakat, Shimoyama'nın kafasında 
bunlar vok. “Böceklerin bu tür uygula- 
malarda kullanılıp. kullanılamaya: 
bilmiyorum” diyor. “Bunu başkaları dü- 
şünsün”, Kanzaki'yle birlikte robo-bö- 
cekleri ve suni sinek gözlerini mühen- 
dislerin basit böcek sinir sistemlerinden 
yola çıkarak gerçekleştirebilecekleri 
önemli buluşlar olarak görüyorlar, “So- 
nuçta insan yapımı mikro makinalar ya- 
ratmak istiyoruz. Robo-böcekler o yönde 
atılmış bir adım.” 


Had, Ne Size, Mat 90 
Çeviri: Selda Ant 
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Duygu Dünyasının Bam Teli 


FKENİN diğer duygu- 

lardan pek farkı yok: an- 

cak bu duygu pek çok 

kişiye korkurucu geli- 

yor. Çünkü, bu duygu- 
ye ve ait olduğu bireyin ken- 
sımaları oldukça olumsuz. 
Olumsuz bir duygunun kabul edilme- 
y olmuyor. Böy 

öfke . “öfkelileri” ve 
` bir türlü anlayamıyor, hatta 
inkâr bile edebiliyor. Öfke de tıpkı 
üzüntü ve mutluluk gibi bir duygu. Bu 
yüzden inkâr edilmeyi ya da kabul 
edilmemeyi hak etmiyor. Olumlu ya 
1 gibi öfkenin de 
bir ömrü var; bu ömür tamamlandığın- 
da kayboluyor. Ancak öfkenin, bu tat- 
sız süreyi kısaltmak ve onu iyi 
anlamak açısından “tüketilmesi” gere- 
kiyor. 

Duygular doğaldır ve varlıkları, 
davranışların gözlenmesiyle ya 
zel ifadelerin verdiği m 
labilir. Duygular hakkındaki yanlış 
rumlar onların sorgulanmasına yol aç 


nun çet 
disine 


ce de 


da olumsuz her duy 


a- 
bilir. Oysa, duyguların sorgulanması, 
insanın doğal olan diğer özelliklerinin 
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Öfke 


“Beni çıldırtıyor. Hiç laftan anlamıyor.”, “Niçin bu 
evde kimse bana yardım etmiyor?”, “Kaç kere 
ayakkabılarını çıkarmadan içeri girme dedim sana?”, 
“Eşim çalışmamı istemediği için işten ayrılmak zorun- 
da kaldım, ondan nefret ediyorum.”, “Bu kadınlara 
hiç yaranamazsın zaten, ne yapsam ona yetmiyor.”, 
“Kesin şu gürültüyü de maçı seyredeyim.", “Bıktım 
senin dırdırından.”, "İstediğim gibi giyinip gidemiyo- 
rum, bu okuldan hoşlanmıyorum.” “Çok çalışıp, 
bütün sorulara cevap verdiğim halde yine zayıf aldım, 
hep bu öğretmenin yüzünden.” “Neden hep onun 
istediği yere gidiyoruz, gitmeyeceğim artık. ”, 
“İstediğim kadroyu bana vermediler, onlara 
göstereceğim." Bu cümlelerin kimisi kadınların, kimisi 
erkeklerin kimisi de çocukların ağzından çıkmış, ama 


her birinin ortak bir yanı var: Öfke... 


sorgulanmı 
karnın 
sun?”, 


eşdeğerdir. “Neden 
1yor?”, “Neden üz 
“Neden boyun uzun?” 
den bu kadar kızıyorsun?” 
seviniyorsun? 
Duygular, insanın kendisini iyi 
tü hissetmesine yol a 
ancak bir insanı iyi ya da kötü diye de: 
ğerlendirmeye  yetmezler. Olumlu 


sun?”, 


arın hissedilebilmesi için insa- 


runmak gibi temel gereksinimlerini 
karşılanmış olması gerekir. Temel ge- 
reksinimleri karşılanamayan insanlar- 
da olumsuz duygular hizla harekete 


Öfke Duygunuzu Daha | 
İyi Anlayabilmek İçin 
Küçük bir Alıştırma 

1. Ben en çok neye öfkeleniyorum? 

| 2. Ben ölkelenince ne yaparım? 

3. Son zamanlarda öfkelendiğim bir 
olayda öfke nedenim ne oranda 
kendimden, ne oranda bir dış et- 
menden kaynaklanıyordu? 

4. Öfkemi başkalarına ve kendime za- 

| ar vermeden nasıl giderebilirim? 


geçer. Bu yüzden aile ve toplum için- 
de olumsuz duygulara kulak vermek 
gerekir. Öfke de olumsuz duygulardan 
yönünün ya- 


biridir. Öfkenin duyg 


şünce ve davranı: 
le bir duygu vücudun kendini olum- 
suz durumlardan korumaya yönelik bir 
tepkisi olabilir, Vücut stres altında kal- 
dığında, böbreküstü bezlerinden adre- 
nalin adı verilen bir hormon salgılaya 

rak alarm durumuna geçer. Kandaki 
miktarı böylece artan adrenalin kan 
basıncının y kalp atışlarının 
ası gibi fizyolojik değişiklikle- 
onuç olarak da vücut ken- 
tehdit eden uyarana karşı koruma 
gücünü bulur. kovalar, saklanır, 
bağırır, döv 
yüzümüz kızarır, ‘bağını z, sert davra- 
nislarda bulunabiliriz. Tüm bunlar as- 
lında fizyolojik kökenleri olan davra- 
nışlardır ve bu dav 
olumsuz duy 


arı kendimizi 
nden kurtar- 
gi z. Bu görüşten 
hareketle öfkenin, düşünce düzeyinde 
reddedilse bile beden diliyle inkâr 


mak için g 
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edilemeyen bir duygu olduğu 
ileri sürülebilir, 

Öfke, özenle dikkate alın- 
ması gereken bir “işaretçi”dir. 
Neye işaret ettiğine gelince; öf- 
kelenen kimsenin hakkı yeni- 
yor, gereksinimleri ve istekleri 
karşılanmıyor, yaşamına ilişkin 
bir soruna gereken önemi 
kendisi vermiyor, içinde 
bulunduğu bir ilişki uğruna de- 
Zer ve inançlarından ödün veri- 
yor ya da gelişme ve yetenekle- 
rini ortaya koyma şansı elinden 
alınıyor olabilir. Özetlemek gerekirse, 
öfke iki temel nedenle ortaya çıkabilir. 
Bu nedenlerden birincisi bireyin ken- 
disinden, ikincisi ise karşısındaki bi- 
rey(ler)in onda oluşturduğu duygular- 
dan kaynaklanabilir. Öfke, ister bire- 
yin kendisiyle ilgili ister karşısındakiy- 
le ilgili bir nedenden kaynaklansın, 
özenle üzerinde durulup çözümlen- 
mesi gereken bir duygudur. Dr. Tho- 
mas Gordon öfke olgusunu bir buzda- 
gına benzetir, Buzdağının suyun üze- 
rinde kalan kısmı öfkedir, oysa suyun 
altında kalan kısmı çok daha geniştir, 
yani öfkenin ortaya çıkmasına yol açan 
pek çok duygu burada gizlidir. Suyun 
altında kalan bu duygulara temel duy- 
gular adı verilir. Temel duygular biri- 
kip, sertleşip, katılaşınca, buzdağının 
tepesindeki öfkeyi oluşturur. Sözü ge- 
çen temel duygular ise kıskançlık. 
üzüntü, merak, yalnızlık, itilmişlik, 
kaygı, hayâl kırıklığı, haksızlık, anlaşı- 
lamamak ve sıkıntı gibi duygulardır. 
İnsanların çoğu, öfkeyi buzdağının te- 
pesinde yaşar ve bir türlü çözümlen- 
memiş bu duygulara sıkı sıkı tutunur. 
Oysa, öfkenin kaynaklarını ortadan 
kaldırmayı başarmak için buzdağı- 
nın alundaki temel duyguların 
anlaşılabilmesi gerekir. Ge- 
reksinimlerin hiçbir zaman 
“ve hiçbir koşulda karşıla- 
namadığı durumlarda 
öfkeyi yaşamak kaçı- 
nılmazdır. 
“Ben hiç öf- 
kelenmem”", 
“Çok nadir ki- 


TEMEL DUYGULAR 


s< 


KA ; 
ÖFKE yarar 


yorum.”, Bunlar, günlük yaşamda bi- 
reylerin kendi öfkeleriyle ilgili yorum- 
larından bazıları. Bu yorumlar, gerçek- 
te öfkemizi ve nedenlerini pek de ta- 
nımadığımızı gösteriyor. Oysa öfke, 
kaynaklarını ortadan kaldırmak uğru- 
na, sonuna kadar yaşanıp bitirilmesi 
gereken bir duygu. Ama bu nasıl yapı- 
lir? Yani öfke nasıl yaşanmalıdır? En 
önemli soru da bu. 


Duyguların Maskeli 
Balosunda 


Ölke, karşılanamamış gereksinim- 
lerin işaretçisidir demiştik. İşaretçi 


mi elde edemiyorum.” olabilir. Biz in- 
sanlar bu mesajı verirken farklı davra- 
nışlara başvururuz. Seçilen bu davra- 
nışlar yoluyla da elde edemediğimiz 
bu amaçlarımıza ulaşmaya çalışırız. Kı- 
nlan gurur, gerçekte yersiz olan bek- 


lentiler ve zihinde yaranılan düşmanca 
fantaziler öfkeye yol açabilir. Zaman 
zaman kendi kusurlarımızı örterek, 
başkalarını suçlarken öfkeyi kullanırız. 
Diğer duygularımızı gizlemek ya da 
vok etmek için de öfkeden yararlanı- 
riz. Öfkeyi yaratan duyguları, öf- 
keyi gösteren davranışlar- 

dan ayırt etmek gerekir. 

a durumlarda öfke 
sağlayabilir. 
Saldırgan nite- 


€= 


zarım, ama bomba MERAK, 

gibi patlarım”, el 
“Çok çabuk si- YALNIZLIK 

nirleniyorum İTİLMİŞLİK ÜZÜNTÜ 
ve buna en- 


gel olami- 


Maye 1907 


lik taşımayan davranışlara da 
yöneltebilir. Öfkenin yarar ge- 
tirmediği tepkiler ise genel- 
likle saldırgan eylem niteliği 
taşır. Burada amaç, öfke duyu- 
lan kişiye zarar vermektir. Sal- 
dırgan nitelik taşıyan eylemler 
tehdit etmek, hakaret etmek 
ve iğnelemek gibi sö 
dayak gibi fiziksel biçi 
olabilir. Öfke, aynı duygunun 
üreğenleşmiş (kronikleşmiş) 
ali olan “düşmanlık”can farklı- 
dır. Öfke, geçici bir tepkidir ve 
her insanda oluşabilir. Düşmanlık ise 
kalıcı bir nitelik taşır. Bu noktada, bir- 
birini düşman sayan ulusların ya da fa- 
natik düşünce gruplarının çocuk ve 
gençleri eğitirken öfkeyi nasıl süre- 
Zenleştirdikleri ve pekiştirdikleri de 
üzerinde düşünmeye değer bir konu. 

Madlow 1972 yılında öfke belirti- 
lerini şöyle sınıflandırmış: 

*Doğrudan davranışsal işaretler, 
*Doğrudan sözel ya da bilişsel işaretler, 
*Üsrü kapalı davranışsal işaretler, 
»Üstü kapalı sözel işaretler, 

*Dolaylı davranışsal işaretler, 
*Dolaylı sözel işaretler. 

Örneğin, doğrudan davranışsal öf- 
ke işaretleri, fiziksel ve sözel saldırı, 
aşırı eleştiricilik, kusur buluculuk, ön- 
yargılılık, hırsızlık, sorun çıkarma, is- 
yankâr davranışlarla kendini göstere- 
bilir. Doğrudan sözel ya da bilişsel işa- 
retler, kin ve nefret belirten, aşağıla- 
yan, kuşkucu ve suçlayıcı sözler biçi- 
minde gözlenebilir. Üstü kapalı davra- 
nışsal ve sözel işaretler, güvensiz, kıs- 
kanç, tartışmacı, alaycı ve yargılayıcı 
davranışlar biçiminde olabilir. Dolaylı 
işaretler ise, içe kapanma, psikosoma 
tik belirtiler (kalp hastalığı, yüksek 
kan basıncı gibi), depresyon, suçluluk 
duygusu, ağlama biçiminde ortaya çi- 
kabilir. 

Ölke, gizlenmiş ya da kılık değiş- 
tirmiş bir duygu olarak da tanımlana- 
bilir. Bastırıldığı zaman, pasif saldır- 
ganlık (surat asma, küsme gibi) bi 
minde ortaya çıkabilir. Bastırılmış öf- 
kenin yarattığı bir başka duygu da 
kendini kurban gibi hissetmektir. Pa- 
sif saldırgan, öfkesini yaşarken “Sen 
iyi değilsin.”, kurban ise “Ben iyi de- 
Bilim.” düşüncesiyle davranabilir, 

Hauck (1974), mantıksız düşünce- 
lerimizin öfkeye temel olan duygula- 

nn ortaya çıkmasına yol açtığını ileri 
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sürmüs. Mantiksiz düsüncelerden biri 
de genellikle öfke duyulan kisiy 
giştirmek amacını t y 
geçimsizlik yaşayan ve ondan nefret 
eden bir kadın, yardım alabilmek için 
vurduğunda, eşinin 
sını içkiye yatırdığı ve oldukça 
bencil bir insan olduğu için ona öfki 
duyduğunu dile getiri 
“Eşin rahatsız olabilir. Ancak, görüyo- 
rum ki sen onun değişmesini istiyor- 
sun, ama belki sen değişmek isteyebi- 
lirsin.” dedikten sonra, eşini duygusal 


bir terapiste b; 


pa 


or. Terapisti 


rahatsızlığı olan bir kişi olarak görme- 
ye başlıyor. Buna bağlı olarak, üzüntü- 


sü azalıyor, eleştirel ve hırçın davranış- 


larını değiştiriyor. Sonuçta da eşi 


onunla kavga etmeyi kı 
kiyi kesmiyor. Kendisi ise, dünyayı ve 
özellikle eşini değiştirmek istediğini 
böylece fark etmiş oluyor. Öfkeyi 
oluşturan neden hakkında çok konuş- 


siyor, ancak iç- 


mak, çok düşünmek bir süre sonra ta- 
kıntıya dönüşebiliyor. Üzerinde dur- 
dukça öfke artıyor. Ebbeser, Duncan 
ve Konecni adlı araştırmacılar (1975), 
yakın zaman içinde işten çıkarılan per- 
sonelle görüşerek, bu kişileri ayrıldık- 
ları firmaya duydukları öfke konusun- 
da konuşturmuşlar. Konuşmalar sonu- 
cunda, bu kişilerin düşmanca duygula- 
rının arttığını gözlemlemişler. Zill- 
mann (1979), saldırgan fantazilerin öf- 
keyi artırdığını gözlemlemiş ve erkek- 
adınlara kıyasla öfkelerini daha 
uzun klerini de ileri sürmüş. 
Kısacası bir insanın yıllar önce duydu- 
ğu bir öfkeyi çok uzun süre taşıyabil- 
diğini belirlemiş. 

Öfkenin yapılanmasında, takıntı 
halinde düşmanlık fantazileri kurma- 


lerin 
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nın ve yaratıcı düş gücü eksikliğinin 
de rol oynadığı düşünülüyor. Singer 
(1984), sıklıkla saldırganlık belirtileri 
gösteren bazı kişilerin, öfkeyle baş 
edebilmede kullanabilecekleri düşün- 
ce becerilerinin sınırlı olduğunu 
termiş, Tavris (1984), öfke duyulan ki- 
i hakkında diğer bir kişiyle ya da tera- 
le konuşmanın öfkeyi azaltmadığı- 
nı tam tersine öfkenin uygulamaya dö- 
ilmesine neden olabileceğini ileri 
sürüyor. O halde konuşmak, fantazi 
kurmak öfke duyulan kişiyle ilgili 
olumsuz duyguları güçlendirirse öfke 
artıyor, Ancak, konuşmak ya da düşün- 
mek öfke duyulan kişiyi daha iyi anla- 
mamıza yardım ediyorsa öfke azalıyor. 
Bu tür konuşmaların sakinleştirici etki 
yaptığı durumlarda öfke azalıyor. 
mes Averill, rahatsız edici durumla 
len en yaygın tepkilerin, kendini 
tıştıracak etkinliklerde bulunmak, 
örneğin, karşı tarafla ve üçüncü kişiler- 
le olay hakkında konuşmak olduğunu 
belirtiyor. Öfkelendiğimiz ki 
çoğunlukla, akraba, arkadaş ve sevgili 
gibi yakın ilişkide bulunulan kişiler ol- 
duğu da belirlenmiş. Buna dayanarak, 
öfkenin sevgiyle ilişkili olduğu düşü- 
nülüyor. Öfkeyle diğer duygular ara- 
sında da karmaşık ilişkiler söz konusu. 
Ölkeliyken kaygı duymak, korkmak 
ya da suçluluk duymak gibi. Dalrymp- 
le (1995) ise, diğerlerine öfkelenip 
küsmenin, geçmişteki başarısızlıkları- 
mızın ya da mutsuzluklarımızın $0- 
rumluluğunu almayı reddetmek anla- 
mına geldiğini öne sürüyor. 
kendimizi zavallı kurbanlar ola 
inerek sempati ve yardım istemiş ol- 
duğumuzu da belirtiyor. 


pisi 


ve 


lerin de 


Öfke Dansı 


Harriett Lerner “Öfke Dansı” adlı 
kitabında öfke duygusu yaşandığı za- 
man ilişkide yanlış giden bir şeyler ol- 
duğunu ileri sürüyor. Ona göre, gerçek 
sorun öfke değil, kları, 
Rahatsızlık veren durumlarda duru- 
mun gerektirdiğinden daha iyi dav- 
ranmak ya da nefret etmek sorunu 
çözmüyor. Örneğin, olumsuz duygula- 
l, yumuşakbaşlı 
ya da edilgen olmak anlamına gelebi- 
liyor. Öfkenin bu biçimde yaşanması 
da giderek artan dozlarda öfkenin de- 
polanması anlamına geliyor. Sonuçta 
da etkisiz bir patlama ya da duygusal 
bir uzaklaşma oluyor. Öfkenin patla- 
yarak açığa çıkarılmasının etkisiz ol- 
duğu kadar, tehlikeli olduğu di 
sürülüyor. Yol açtığı sonuçlar ise, dü- 
şük özsaygı, ilişki kurmada yetersizlik 
ve suçluluk duygusu. 

Lerner'in kitabına dönecek olur- 
sak; yazar kitapta, öfkenin haklı ya da 
haksız olmayıp yalnızca var olduğunu 
ortaya koyarken, öfkenin hissedilen 
bir şey olduğunu, her zaman bir nede- 
ninin olduğunu ve ilgi görmeyi hak et- 
tiğini de belirtiyor, Lerner, öfkenin 
ilişki içindeki yerini belirlerken şöyle 
diyor: 


ileri 


“Öfke duymak bir soruna işaret et- 
se bile, öfkeyi açığa vurmak sorunu 


çö ktir. Öfkeyi açığa vurmak 
ilişkideki eski model ve kuralların ko- 
harta bunların daha d 


runmasına, 


ne ve dolayısıyla, değişi 
ekleşmemesine yol açabilir. 
Duygusal yoğunluk yükseldiğinde ço- 
ğumuz, diğer kişiyi değiştirmek adına 
yararsız çabalara girişebilir ve bu yüz- 
den, kendi benliğimizi açığa çıkarma 
ya da değiştirme gücümüzü kullana- 
mayabiliriz. Her şeyi açığa vurmanın 
insanı, içe atmanın getireceği psikolo- 
jik tehlikelerden koruyacağını ileri sü- 
ren şu ‘öfke içeri-öfke dışarı? kuramı 
aslında doğru değil. Kavga etmemi 
rağmen sonunda haksızlıklara boyun 
eğmeye devam ediyorsak, yakınma- 
ımıza, de- 
Şerlerimize ve potansiyelimize ihanet 
edecek şekilde orsak ya da toplu- 
mun şirret, dırdırcı, öfkeli ya da yıkıcı 
kadın klişesine uygun davranmaya 
başlıyorsak, depresyon, kendine saygı 
duymama, kendine ihanet erme ve 
hatta kendinden nefret etme gibi duy- 


mıza rağmen kendi umu 
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gularla karşılaşmamız kaçınılmaz ola- 
caktır. 

Ölkelerini etkin olmayan şekiller- 
de ifade edenler sonunda, öfkelenme- 
ye hiç cesaret edemeyenler kadar acı 
çekeceklerdir.” 

Öfke duygusunu kadınlarda ve ai- 
le ilişkileri içinde araştırmış olan Ler- 
ner, aile içi ilişkilerde öfkenin çok yo- 
Eun yaşandığını belirtiyor. Öfkeyi bir 
dansa benzeten Lerner, duyguların 
oluşumundan diğer insanları sorumlu 
tutmanın doğru olmadığını ifade edi- 
yor. “Öfke bizi benliğimiz hakkında 
daha çok, diğerleri hakkındaysa daha 
az uzman olmaya yönelttiğinde, bir 
değişim aracı haline gelir... Eğer öfke- 
mizi, giriştiğimiz tüm önemli ilişkiler- 
de kendimizi açıkça tanımla- 
mak için kullanmazsak ve 
duygularımızla oldukları gibi 
başa çıkmazsak, bu sorumlu- 
luğu bizim yerimize üstlene- 
cek başka birisi 3 
ur... Kendi ailemizi iy 
mazsak, ya geçmişteki mo- 
delleri tekrar ederiz ya da on- 
lara bilinçsizce karşı çıkar ve 
kim olduğumuzu, diğer aile 
üyelerine hangi yönden ben- 
zeyip, hangi yönden onlardan 
ayrıldığımızı ve kendi yaşa- 
mimizs ën iyi nasil sürdürece- 


mdaki öfke 
dansını değiştirmek isteyen- 
ler için şu önerileri sunuyor 

“1. Öfkemizin gerçek 
kaynaklarına odaklanmayı 
öğrenebiliriz: “Bu durumda 
beni öfkelendiren şey ne?” 
“Burada asıl sorun ne?” * Ne düşünü- 
yor ve hissediyorum? laşmak iste- 
diğim şey n Kimler nelerden so- 
rumlu?” “Değiştirmek istedigim şey 
tam olarak ne? fapabilecegim ve ya- 


' pamayacağım şeyler ne?” Öfke enerji- 


mizi, konumumuz ve seçeneklerimiz- 
le ilgili fikirlerimizi açıklığa kavuştur- 
mak yerine, değişmek istemeyen bir 
insanı değiştirmeye ya da denetim al- 
tina almay 
Bu durum özellikle kiler için 
geçerli. Etkili öfke yönetimi, daha 
açık bir “ben” geliştirmek ve benlik 
konusunda daha fazla uzmanlaşmakla 
el ele gider. 

2. İletişim becerilerini öğrenebili- 
riz: Bu, söylediklerimizin duyulması 


Maw 1907 


ve farkılıkların tartisilmasi şansını arti- 
racakur. Öfkemizi olduğu gibi, hiç 
gözden geçirmeden açığa vurmakta 
bir açıdan sakınca olmayabilir. Bunun 
yararli ya da gerekli olduğu durumlar 
var, tabii aşırıya kaçmıyorsak. Ama 
parlamak ya da kavga etmek geçici bir 
rahatlama sağlasa bile, fırına dindi- 
ğinde genellikle hiçbir şeyin değişme- 
diğini görürüz. Dahası, bazı ilişkilerde 
sakin ve suçlamalardan uzak bir ko- 
num sağlamak, uzun soluklu bir deği- 
şim yaratmak açısından çok önemli 
olabilir. 

3. Verimsiz etkileşim modellerini 
gözlemleyip bunlara müdahale etmeyi 
öğrenebiliriz: Açık ve erkin bir ileti- 
şim kurmak, koşulların iyi olduğu du- 


rumlarda bile oldukça güçtür. Öfke- 
lendiğimizde ise, daha da güçleşir. Ne 
de olsa, fırtınanın tam ortasındayken 
kendimizi gözlemlememiz ya da es- 
nek davranmamız pek olası değil. 
Duyguların yoğun olduğu durumlarda 
sakinleşmeyi ve yakındığımız etkile- 
şimlerde oynadığımız rolün ayırdına 


ski modellerindeki rolü- 
müzü gözlemlemeyi ve değiştirmeyi 
öğrenmek, içinde bulunduğumuz tüm 
ilişkilerde kiş 
muzu arırmamızla el ele gider. “S 
rumluluk”, kendini suçlamak ya da 
kendimizi sorunun “nedeni” olarak 
görmek anlamına gelmiyor. Burada sö- 
zü edilen şey, etkileşim içinde kendi- 


mizi ve diğerlerini gözlemleme ve bi- 
linen duruma yeni ve farklı şekillerde 
tepki verme yeteneği, Bilinen bir 
dansta diğer insanın adımlarını değiş- 
tirmesini belki sağlayamayız; ancak 
kendi adımlarımızı değiştirdiğimizde 
dans artik eskisi gibi devam etmeye- 
bilir. 

4. Karşı adımları ya da diğerlerinin 
“Eskisi gibi ol!” tepkilerini bekleme- 
yi ve bunlarla başa çıkmayı öğrenebili- 
imümüz, şu andaki gibi kalma- 
mızdan çıkarı bulunan grup ya da sis- 
temlerin birer parçasıyız. Eski sessiz- 
lik, belirsizlik ya da yararsız kavga ve 
suçlama modellerimizi değiştirdiği- 
mizde, güçlü bir direnç ya da karşı 
adımla karşılaşmamız kaçınılmazdır. 
Bu “Eskisi gibi ol!” tepkisi 
hem kendi içimizden, hem 
de çevremizdeki önem verdi- 
gimiz kişilerden gelir. Açıkça 
dile getirdikleri eleştiri ya da 
yakınmaları ne olursa olsun, 
aynı kalmamızda asıl çıkarı 
bulunan kişilerin en yakınla- 
nmz olduğunu göreceğiz. 
Peşinde olduğumuz değişim- 
lere biz de direnç gösteririz. 
Değişime gösterilen bu di- 
renç, tüm insani sistemlerin 
değişme isteği kadar doğal ve 
evrensel bir yönüdür. 

İçimizden bazıları, açık 
bir iletişim ve kesin bir değiş- 
me kararlılığıyla başlar işe, 
ancak yine de diğer insanın 
savunmaya geçmesi va da 
söylediklerimizi geçersiz kıl- 
ma çabaları karşısında geri 
adım atabilir. Değişim konu- 
sunda ciddiysek, diğerlerinden gelen 
karşı adımların ya da “Eskisi gibi ol!” 
tepkilerinin bizde yarattığı kaygıyla 
suçluluk duygusunu görmeyi ve yö- 
ığrenebiliriz. Bundan daha 
da güç olan adım ise, kendi içimizde- 
ki, değişimden korkan ve direnç gös- 
teren yönü kabullenmektir. 

Sessizce boyun eğme ya da yarar- 
sız kavgalardan yola çıkıp, kim oldu- 
umuz, nerede durduğumuz, ne iste- 
diğimiz, bizim için neyin kabul edilip 
edilemez olduğu konusunda sakin 
ama kesin bir kararlılığa geçmek kolay 
değil. En büyük kaygıyı, çok önem 
i lişkilerimizde ne düşün- 
düğümüzü ve ne hissertiğimizi açıklı- 
ğa kavuşturma konusunda yaşayabili- 
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riz. Biz açık seçik ve dolaysız 
bir yaklaşım benimserke: 
ğer insanlar da kendi düşünce 
ve duyguları ya da değişmeye- 
cekleri gerçeği konusunda aynı 
ölçüde açık ve dolaysız olabilir- 
ler. Bu gerçekleri kabul ettiği- 
mizde bize acı verecek seçim- 
ler yapmak zorunda kalabiliriz: 
Belli bir ilişkinin ya da duru- 
mun içinde kalmayı mı seçece- 
giz? Gitmeyi mi seçeceğiz? Ka- 
lıp, daha farklı şeyler yapmayı 
mı deneyeceğiz? Eğer öyleyse, 
ne yapacağız? Bunlar yanıtlan- 
ması ve hatta düşünülmesi bile 
zor sorular. 

Kısa vadede, bireysel dene- 
yimlerimiz pek etkili olmadık- 
larını kanıtlamış olsa bile, alı- 
şılmış yöntemleri uygulamayı sürdür- 
mek daha kolay görülebilir. Uzun va- 
dedeyse, bu kitaptaki önerileri uygu- 
lamaya sokmakta yarar var. Böylece 
eski öfkeleri yönetmek için yeni yön- 
temler benimsemenin de ötesinde, 
daha açık ve sağlam bir “ben”e ve bu- 
nunla birlikte, daha yakın ve doyuru- 
cu bir “biz”e ulaşabiliriz. Öfkeyle ilgi- 
li sorunlarımızın çoğu, ilişki ile benli- 
imiz arasında seçim yaptığımızda or- 
taya çıkar. Bizim amacımız ise, ikisine 
birden sahip olmak.” 


Öfkemi Nasıl İfade 
Ediyorum? 


Öfkenin ifade ediliş biçimi de kay- 
nakları kadar önemlidir. Öfkenin ne- 
deni kendimizden kaynaklanıyorsa, 
örneğin yorgunsak, istemediğimiz öf- 
ke patlamalarına neden olmamak için 
önceden önlem alma yöntemi uygula- 
nabilir. Bunun için ilk olarak öfke ne- 
deninin yorgunluk olduğunun bilinci- 
ne varılması gerekir. Bundan sonra, 
“Ben yorgunum.” mesajı karşı tarafa 
verilebilir. Bu tür bilgilendirmeler 
günlük yaşam içinde daha az sorun ya- 
şanmasına yardım eder. 

“Sen ne kadar dağınık bir insan- 
sınl”, “Sen beni hiç düşünmüyor- 
sun.”, “Bana daha önceden haber ver- 
seydin, her şey daha başka olurdu.” 
“Sen bu iş için yetersizsin.” Öfkemiz 
karşımızdakinin bir davranışıyla ilgi- 
liyse kullandığımız yukarıdaki ifade- 
ler gerçekte “sen dili” adi verilen ve 


84 


saldırganlık niteliği taşıyan ifadeler. 
Bu tür ifadeler insan ilişkilerini örse- 
ler, sarsar, karşı tarafı sinirlendirir, kız- 
dırır ve güvensizlik yaratır. Sen dilinin 
çocuklara karşı kullanımı da onların 
duygularını ve özsaygısını zedelemek 
yönünden çok risklidir. “Peki ama, öf- 
kemi nasıl dile getireceğim?” diye dü- 
şünüyorsanız işte size büyülü reçete: 
Ben dili. Ben dili, bireyin karşılaştığı 
durum ya da davranış karşısında birey- 
sel tepkisini duygu ve düşüncelerle 
açıklayan ifade biçimidir, yani duygu 
ve düşüncelerimizi karşıdakini örsele- 
meden içtenlik belirten sözcüklerle 
ifade eder. Ben dili bireyin kendisi ile 
ilgili mesajlardan oluşur. Gerçek dü- 
şünce ve duygularımızla ilgilidir. Baş- 
kaları hakkındaki değerlendirme ve 
yorumlarımızı değil, kendi duyguları- 
mızı açıklar. Ben diliyle konuşmak, 
duygu ve düşünceleri ilettiği için kul- 
lanan kişiyi rahatlatarak öfkenin birik- 
mesini önler. Duyguların ifade edil- 
mesi çok önemlidir. İnançlar, düşün- 
celer ve değerler insanlar arasında 
farklılık gösterir, ama duygular her- 
keste benzerdir. Duyguların sen dili 
yerine ben diliyle ifade edilmesi karşı- 
daki kişinin sorumluluğunu fark et- 
mesine ve kendini ifade edenin daha 
iyi anlaşılmasına yardım eder. 

Ben dili bizim toplumumuzda, 
kendini beğenmişlik ve bencillikle 
karıştırılır. Ancak, ben dili bireyin 
kendini her şeyin merkezine koyup 
çevresine buradan bakması anlamına 
gelmez. Ben dili, olumsuz duygular 
yaşayan ya da öfkeli olan kişinin, 


olumsuz etkilendiği davranışı ve 
bu davranışın onun üzerinde ya- 
rattığı etki ve duyguları karşısın- 
daki kişiye açıklamasıdır. Ben di- 
li, saldırı niteliği taşımaz, bu yüz- 
den de ben dili kullanan kişiler 
daha iyi duyulabilirler. Çünkü, 
saldırgan ifadeler karşı tarafı da- 
ima savunmaya ya da saldırıya 
iter. Ben dili dürüstlüğün en etki- 
li ifadelerinden biridir ve karşı ta- 
rafa kişinin kendinden sorumlu 
olduğu mesajını verir. Bu tür bir 
mesajın üç öğesi vardır; 

1. Rahatsız olunan davranışın suçla- 
yıcı olmayan bir ifadeyle tanımlan- 
ması 

2. Rahatsız olunan davranışın kişi 
üzerindeki belirgin etkisi 

3. Rahatsız olunan davranış ve be- 
lirgin etkisi hakkında kişinin hissettiği 
duyguları açıklaması 

Örnek vermek gerekirse, 

Sen Dili: Beni incitmekten sevk alıyorsun. 
Ben Dili: Bu davranışın beni çok incitti. 
Sen Dili: Zaten bana hiç saman ayırmaz- 
sın, hep çok işin vardır. 

Ben Dili: Bana daha çok zaman ayırırsan 
mutlu olurum. 

Öfke, bireyin kendisini tanıması 
ve uygun ifade yollarıyla belirtilmesi 
durumunda bireye olumlu bir güç sağ- 
lar. Öfke için harcanacak enerji yaşam- 
da ve ilişkilerde değişiklikler yarat- 
mak için kullanılabilir. Öfkeyle gelen 
enerji olumsuz yönde kullanıldığında, 
rahatsız olunan durumlarda hiçbir de- 
Bişikliğe yol açmayıp, diğerlerini he- 
def alır ve sonuç vermez. Öfkenin 
olumsuz kullanımı kabul edilmeyi 
sağlayamaz. Sorunlarımızı çözerek 
ilerleyip, yaşamımızda olumlu deği- 
şiklikler yapmak istiyorsak, kendimizi 
tanıyarak kabul etmemiz gerekir. 
Kendimizi kabul etmemiz, enerjimizi 
kendimiz ve yaşamımıza ilişkin diğer 
durumlarımızla ilgili olumlu işler ya- 
pabileceğimiz alanlara odaklayabilme- 
mizi sağlar. Sonuç olarak öfke enerji- 
mizi yaratıcı ve yapıcı olarak kullana- 
biliriz. 
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RAKAMLARIN EVRENSEL TARIMI i 
3 


olmasaydı 


ne teknoloji, ne bilim ne de ilerleme olurdu 
G. Ifrah 


Rakamların Evrensel Ta ’n 


V. Cildi 


Hintlilerin en büyük buluşu “0”a ayrıldı 


40 Hint Uygarlığı: Modern Sayılamanın Beşiği 


Jinde ve kunaybatınında Tanul rakamlar da kullanılır, çönkü adamı 
minde yaşayın önemli bir Tamil nüfusu vardr. 


aaa q = Ə YYA 
@ e GQ. Q Qo b 9 ? e 
“sama 26 


Coğrafi dan AQ 3037 ve 3.50 öne nian ğe 3477 vo BEBE 


Lava ülkesinden Bengal Közleme ve Manipur'dan (Ammam'im doğumunda, 


Şekil 34 22 - Bugünkü Sinhala (ya da Singhaln) rakamları 


| Sunu belirtelim ki. Singhala yazısı (ülke ölem 


Modern Birman yazısında harfleri otuşturan biçimlerin ana öğesinin, de- 
x. çeşitli boştuklarla, yan yana pulisierie, çıkmmtılarin değişen küçük bir da- 
olduğunu görürüz. 


beğiyleHindztar' Hint Avrupa kökenli dillerinden aynimu san Ñ 
dili, MS V yüzyıldan sonra kendine Gzgü bir gelişme göstermeyu 
Singhala yana; da öyle. 1260'ye doğru ikini de aabileşmiş, bu ta 


Biçimleri biribirine karıştırılmaması gereken en 83 aç rakamda durum böy- 
dedir 


pek wa değişmiştir. Frédéric). 

Singhals rakamlarının sayın yirmidir. Sayı imlerinin ba kadar 
fırın balunmayışından ve konum ilkesine dayanmayan dizgenin 
1000'in önel rakamlarına ek olarak har on için ayn bir rakam kull 
türüdür (bkz. 28. Bolüm, ekil 28.22). 


Birman Rakamları 


Bunlar Birmanya'da kullanlan rakamlardır. Baki cha /um raka 
lııya, Budistlerce bölgeye getiren ve bir zamanlar eski Magadh 
kullanılan eski Pali alfabesinden türemiş Birman yasına b 
um, 


$ 


Bunlar. 

— sol yanında dörtte turi açık bir daireden oluşan I; 

- alt kasmunda dörtte biri açık bir daireden obupan 

- tam bir daireden oluşan dir. 

3 de 1 gibi açık bir dairedir ve sağın doğru uzanan br çıktımı vardr, 4 ise 
İnn tam bir bakaşımlıdır. 

Ya gelince, o da altı date gelmiş di. 

Bununla birlikte. (görece yakın bir dönemde gerçekleştirmiş) bu çizgesel 
sallaştırmanın (eski PAli rakamları aracılıyla) XVTL yüzyılın Hint kökenli 
#kkaklarızı hala belli eden Birman rakamlarının biçimleri için pek de eksiksiz 


nda dikkati çkncektr 


popüler 
bilim 
kitapları 


Bilgisayar Ekraninda Sanal Mimikler 


Yüz Animasyonu 


Bu yazıda açıklanan 
teknikler, o fotoğrafların 
üzerine elle çizilen çizim- 
lerin denetiminde doku 
kaplama yöntemini kulla- 
narak iki boyutlu yüz ani- 
yonlarının gerçekleşti- 
rilmesini içerir. Bu çalışma 
Bilkent Üniversitesi, Bilgi- 
sayar ve Enformatik Mü- 
hendisliği Bölümünde ger- 
çekleştirilmiştir. Sunulan 
bütün sonuçlar, “Babe” fil- 
mi örnekleri dışında, bu ça- 
lışmanın ürünüdür. İlk aşa- 


mi 


mada, ayni yüze ait bir vi- 
deo dizisinden alinmis yüz 
görüntü kareleri ile canlan- 
dırılacak başka bir yüzün 
fotoğrafı alınır. Amaç, veri- 
len tek kare yüz fotoğrafını 
video dizisindeki yüz if 


deleriyle canlandırarak ye- 
ni bir video dizisi oluştur- 
maktır. 

Bir filmde var olan sıralı yüz hu 


teketleri bir veri tabanında toplana 
rak, verilen herhangi başka bir yüz 
için canlandırma, istenilen hareket 
sırası seçilerek gerçekleştirilebilir. 
Daha önemlisi, insan yüzüne ait sı- 
ralı yüz hareketleri kullanılarak, in- 


sana ait olmayan yüzler benzer bir 


biçimde canlandırılabilir. Örn: 


bazı filmlerde hayvanlar konuşturu- 
lur. Bir insanın yüz ifadelerini bir 
kediye ya da başka bir yaratığa ak 
rarak onu inandırıcı bir biçimde ko- 
nuşturmak olasıdır. Son yıllarda, si- 
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nema filmlerinin pek çoğunda yüz 
animasyonu teknikleri kullanılarak 
hayvan karakterler konuşuyormuş 
gibi gösterilmiştir. Bunlar genellikle 
çok başarılıdır. En iyi örnek Babe 
filmidir. Filmdeki küçük domuz- 
cuk, koyunlar ve köpekler arasında 
geçen konuşmalarda, hayvanların 
ağız hareketlerinin yanı sıra, konu- 
şurken gösterdikleri yüz ifadeleri 
de gerçeğe çok yakındır. Diğer bir 
örnek de Three Amigos filminden 
verilebilir. Filmin çölde geçen bir 
sahnesinde, etraftan gelen hâyvan- 
ların, filmin başrol oyuncularıyla 


birlikte şarkı söylemeleri- 
ni sağlamak için benzer 
animasyon teknikleri kul- 
lanılmıştır. Bazen bir insa 
nın yüzüne ait sıralı yüz 
hareketlerini başka bir in- 
sanın görüntüsüne aktar- 
mak bile çok işimize yara- 
yabilir. Böylelikle, bir ül- 
kenin önde gelen yöneti- 
cilerine duymak istediği- 
miz şeyleri söyletmemiz 
de olası, ama gerçeklik 
değerini çarpıtmaya çalış- 
madan! 

Bu tekniklerin diğer 
bir uygulama alanı da, 

karakterlerin 
it karakterlerin 


karmaşık 


daha 
hareket dizileri yardımıy- 
la canlandırılmasıdır. Ba- 


sit çalışmalar sonucu elde 
edilmiş sentetik yüz dizi- 
k çok daha 
karmaşık olan gerçek yüz görüntü- 


leri kullanılar 


leri canlandırılabilir, Bilkent'te yü- 
rütülen çalışmada oluşturulan ör- 
nekler arasında, böyle sentetik bir 
dizi kullanarak Marylin Mon- 
ro&'nun bir fotoğrafının canlandırıl- 
ması da örnek gösterilebilir, 

Burada açıklanan yöntem yüz 
animasyonu dışında ama yine yü 
çok yakından ilgili olarak da uygula- 
nabilir. Örneğin plastik cerrahide 


zle 


yüzün belirgin öğelerini değiştirme- 
ye yönelik ameliyatlardan önce, bu 
yöntem kullanılarak ameliyat sıra- 
sında gerçekleştirilecek değişiklik- 
ler hastaya önceden gösterilir ve da 
ha bilinçli bir şekilde ameliyata ka- 
rar vermesi sağlanabilir. 

Çalışmanın uygulama alanı yüz- 
lerin dışına da taşarak herhangi bir 
öğenin hareket dizisini başka bir 
öğeye aktarmayı da kapsar. Zıplama 
hareketi sırasında deformasyon gi 


teren bir topun hareket dizisini, 
ağaçtan düşen bir elma için kullan- 
mak işimize yarayabilir. 
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Uygulanan 
Yöntemler 


Buradaki en önemli adım, yüz 
öğelerini noktalar, doğrular ve eğri- 
ler yardımıyla belirlemektir. Video 
dizisinin ilk karesi ve verilen yüz 
görüntüsü (fotoğraf) üzerinde ani- 
masyon açısından önemli yüz öğe- 


leri (burun, ağız, göz vb.) önce elle 


çizilerek işaretlenir. Daha sonra yı- 
lan (<744es) yöntemiyle öğelerin 
görüntü üzerinde daha doğru ve 
duyarlı bir şekilde oturması sağla- 
nır. Snakes yönteminde her eğrinin 
görüntü üzerinde bulunduğu yere 
göre değişen bir enerjisi vardır ve 
bu enerji eğrinin üzerindeki nokta- 


ların renk değerlerine göre hesap- 
lanır, Eğrinin üzerindeki noktalar 
görüntü üzerinde kaydırılarak eğri- 
nin toplam enerjisi en aza indiril- 
meye çalışılır. Enerjinin en aza in- 
diği noktada eğri bir kenar belirler 
Böylece elle belirlenen eğri, yaka- 
lamaya çalıştığımız bir öğe kenarı- 
nın gerçek yerini doğru bir biçimde 
belirler, Girdi olarak kullanılan vi- 
deo dizisinden bulunan yüz öğeleri 
ile animasyonu yapılacak görüntü- 
den bulunan öğeler arasında bire 


bir karşılık sağlamaya dikkat et- 


ha 


İlk sira, verilen video dizgisinin karelerini üzerlerindeki belirlenmiş (ilk kare) ve izlenmiş 
(ikinciden itibaren) öğe çizimleriyle gösterir. İkinci sıranın ilk karesi belirlenmiş öğeleri, 
ondan sonrakiler de üretilmiş olanları orijinal fotoğraf üzerinde gösterir. Son sıranın ilk 
karesi verilen fotoğraf, diğerleri de gerçekleştirdiğimiz animasyon kareleridir. 


mek gerekir, Yani dizinin ilk karesi 
üzerinde belirlenmiş bir öğe için, 
verilen fotoğraf üzerinde karşılık 
gelen öğe tanımlanır ve belirlenir. 


3.00: mouths.rgb| a | 


Solda, üstte görülen ağzın açılması fotoğrafa taşınmak istenmiş. alt sırada ağızda, üst sıra- 
dakinin benzeri bir açılma görülüyor. Sağda üstte, ağız küçük bir değişim göstererek biraz 
küçülüyor. Ekip, bu değişimi bir fotoğrafa taşımak istedi. Bu nedenle, ilk kareler üzerinde 
sadece dudakları öğe olarak belirlediler. Sonuç, sağ alt sıranın ikinci karesinde görüldi 
gibi, yine de istenildiği gibi değil; ağzın değişimi hedeflenirken yüzde deformasyon var. Bu 
yüzden, araştırmacılar bazı yardımcı öğeler belirlemeleri gerektiği sonucuna vardılar. 


Muy 1997 


L. 


Örneğin sağ göz verilen görüntüde- 
ki (fotoğraftaki) sağ gözle, sol göz 


de fotoğraftaki sol gözle eşleştirilir. 


Böylece eşleştirilen öğeler sayesin- 


de verilen yüz görüntüsü dizideki 
öğelerin hareketini yansıtır. 

İkinci aşamada, ilk görüntü üze- 
rinde belirlenen öğelerin video di- 


zisinin diğer kareleri üzerinde iz- 


lenmesi, hareket sırasını verilen 
yüze aktarm açısından çok 
önemlidir. Özellikle bu işlemin 


otomatik olarak gerçekleştirilmesi 
gerekmektedir. Çünkü dizide bin- 
lerce görüntü bulunabilir ve her 
görüntü üzerinde elle bazı belirle- 


zor ve zaman 


meler yapmak çe 
alıcı olur. İzleme işlemi için optik 
akı (optical flow) yöntemi kullanı- 
hr. Bu yöntem iki görüntü alır ve 


ilk görüntü üzerindeki noktaların 


ikinci görüntü üzerinde nereye 


kaymış olabileceğini bulmaya çalı- 
sir. Bunun için, karşılıklı noktalar 


arasındaki renk farklarını kullana- 


rak yapılan hesaplamalar sonucun- 
da, ilk görüntü üzerindeki her nok- 
ta için bir hareket vektörü bulunur. 
Böylece, ilk görüntü üzerindeki 
öğe çizimlerinin noktaları bu vek- 


aydırılarak, ikinci görün- 


töre göre 
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Kas ve burun üzerindeki istenmeyen etkileri yok etmek için, o öğeler için de birer öğe çizimi ekleniyor. Böylelikle, yüz hafifçe 
kapanırken kaş yerinde kaldı, burnun etrafındaki deformasyon da biraz azaldı. 


tü üzerine yerleştirilir. Bu aşamada, 


snakes yöntemi de uygulanarak, iz- 


lenmiş öğe eğrilerinin ikinci görün- 
tü üzerindeki yerleri konusunda 
emin olunur. 


Üçüncü a öğe eşleştir- 
meleri sayesinde dizinin ilk karesi- 
nin her noktası için, verilen fotoğ- 
raf üzerindeki noktanın konumunu 
bulmamızı sağlayan bir fonksiyon 
buluruz. Bu işlem için çok katlı B- 
Spline enterpolasyon yöntemi çok 


amad 


inde, 


uygundur. Bu fonksiyon say 
video dizisindeki her izlenmiş öğe 
için fotoğrafta karşılık gelen öğe 
çizgileri bulunur. Böylece hareket 


sırasının taşınmasını sağlayan öğe 


değişimleri saptanır. 

Çok katlı B-Spline enterpolas- 
yon yönteminde, ilk başta elimizde 
iki değişkenli bir fonksiyonun sa- 
dece bazı noktalardaki değerleri 
mevcuttur. İlk kare üzerindeki ba- 
zı (Xp, yg) noktaları için (ki bunlar 


öğe çizimlerinin noktalarıdır), fo- 
toğrafta karşılık gelen (xə, y2) öğe 
çizimleri noktaları vardır. Bu sınırlı 
sayıdaki fonksiyon değerlerini kul- 
lanarak ilk kare 
nokta için fotoğraf üzerinde karşı- 


üzerindeki her 


lık gelen noktalar hesaplanmaya 
çalışılır. Bu işlemin genel adı enter- 
polasyondur. 

Fotoğraf üzerindeki (xə y2) 
noktalarını belirlemek için, (xi, yı) 
noktalarını kullanan iki ayrı fonksi- 
yon bulunur. Bu fonksiyonlar yar- 
dımıyla canlandırmada kullanıla- 
cak öğe çizimleri üretilir. 

En son aşamada, verilen fotoğ- 


raf ve onun üzerinde belirlediğimiz 
öğe" çizgilerinin yanısıra, üçüncü 
aşamada bulduğumuz ve video di- 
zisinin her karesine karşılık gelen 
öğe çizimleri sayesinde, animasyo- 
nu tamamlayabiliriz. Orjinal öğe çi- 
zimleri ve öğe çizimlerinin her 
noktası için x, y farklarını kullana- 


rak, çok katlı yeniden yüzey yapı- 
lanmasını sağlayacak yeni bir, en- 
terpolasyon fonksiyonu bulunur. 
Böylece orjinal fotoğraf bu fonksi- 
yon yardımıyla dönüştürülerek, ay- 
nı yüzün değişik ifadeler sergile- 
mesi sağlanır. Ancak bu kez bulma- 
ya çalıştığımız fonksiyonda bazı 
noktaların karşılıkları tanımsız ola- 


bilir. Burada amaç yüzde değişim 
olurken bazı bölgelerin etkilenme- 


mesidir. Örneğin gözkapağı kapa- 
nırken, gözün içi 
den bağımsız kalması gerekir. Bu 


nin bu değişim- 


nedenle, daha hızlı olmasına rağ- 
men çok katlı B-Spline enterpolas- 
yon yöntemini burada kullanama- 
yz. 

Animasyonunun son basama- 


ğında, video dizisindeki her kare 


için verilen fotoğraf kullanılarak, 
karşılık gelen yüz ifadelerini sergi- 
leyen video kareleri oluşturulmuş 


olur. 


izlenmiş ve üretilmiş öğe çizimleri gösterilmiştir. Yüzdeki belirgin öğelerden göz ve ağzın değişim etkileri yakın çevredeki 
diğer öğeler (kaş, burun) üzerinde de etki ederek deformasyon oluşturmuştur. 
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Örnek Yüz 
Animasyonları 


Bu örneklerde verilen dizilerin 
ilk sırası video dizisinden alınan ka- 
releri, üzerlerinde belirlenmiş öğe 
çizimleriyle gösterir. Son sıranın ilk 
karesi verilen orjinal yüz görüntüsü, 
bundan sonrakiler ise üretilmiş olan 
animasyon dizisidi 


Açıklanan yöntemle üretilen yüz 
animasyonlarında en önemli nokta, 
yüz öğelerini belirlemek ve onları 
çok doğru bir şekilde izlemektir. 
Daha önce, bu gibi çalışmalardaki 
yüz görüntüleri genelde makyaj ya- 


pılarak, yüz hatları iyice belirlenmiş 
insanlardan elde edilmiştir. Bizim 
kullandığımız görüntüler ise tama- 
men doğal, hiçbir işleme tabi tutul- 
mamış görüntüler oldukları için ba- 
zı zorluklarla karşılaştık. Örneğin, 
bazı video dizilerinde snakes meto- 
du öğeleri çok iyi yakalayamadı, 
çünkü görüntü ışıklandırmadan 
kaynaklanan belirsizlikler içeriyor- 
du. Yine de üretilen öğe çizimleri 
ve görüntüler, izlenen öğelere çok 
uygun ve bu da fonksiyonların doğ- 
ru bir şekilde çalıştığını göstermek- 
tedir. 

Daha önce de söylendiği üzere, 
hangi öğelerin belirleneceğine karar 
vermek çok önemli bir nokta. Deği- 
şimini yansıtmak istediğimiz öğele- 
rin yanısıra bazı yardımcı öğeleri 
belirlemek de gerekebilir. Bir ör- 
nekte sadece ağzın değişimini veri- 
len görüntüye taşımak istedik, Bu 
ğzı öğe olarak belir- 

ledik, Sonuç istediğimiz gibi olm: 
dı. Yı n alt kısmı ağzın gösterdiği 
değişikliğe benzer bir deformasyon 
gösterdi. Bu, kullandığımız çok kat- 
“li yeniden yapılanması meto- 


dunun doğal sonucudur. Çünkü, 
ağız kısmındaki değişiklik etkisini 
stermekte- 


yakın çevresinde de 


nı da birer öğe olarak belirleseydik, 
bu etki ortadan kalkacaktı, 

Diğer bir örnekte gözler, ağız ve 
yüzün sağ ve sol yanı öğe olarak be- 
lirlendi. Verilen dizide sol gözkapa- 
ğı yavaşça kapanır ve ağız öpücü 
gönderiyormuş gibi kü 
deki görüntüler arasında yumuşak 


Mayw 1997 


Marylin Monroe'nun orijinal fotoğrafı (son sıranın ilk karesi) ve gerçekleştirilmiş ani- 
masyon kareleri (son sıranın ikinci karesinden sonrası). Marylin Monreo'nun yüz ifadeleri 
ilk sıradaki sentetik yüz görüntülerinin ifadelerini yansıtır. Ağız öpücük veriyormuş gibi 
küçülür, sol kaş da hafifçe kalkar. Bu değişim her karede yumuşak bir geçişle belirlenir. 


geçişler olmasını istediğimiz için, 
büyük farklılıklara izin vermiyoruz. 
Bu örnekte sol gözle birlikte kaşı da 
bir öğe olarak belirlemediğimiz 
için,kaş izlenimi veren kısım göz 
pağının hareketine uyarak aşağı 
doğru inme eğilimi göstermiştir. Bu 
istenmeyen etkileri ortadan kaldır- 
mak için, yeni bir örnek üzerinde 
daha önce belirlediğimiz öğelere ek 
olarak sol kaş ve burnun sağ kenarı 
belirlenmiştir. Bu kez, kaşın yerin- 
de kaldığı gözlenmektedir, ayrıca 
burnun etrafındaki deformasyon da 
azalmıştır. 


Sonuç 


Bu çalışma, 2 boyutlu yüz ani- 
masyonu için etkili bir yöntemdir. 
Yüz öğelerini mler yardımıyla 
belirleyerek, görüntü dönüşümleri- 
ni kontrol altına aldık. Bu çizimler 
sayesinde hareket dizilerini kolayca 
çıkarabildik. 

Yüz öğelerinin hareketi izlene- 
rek çıkarılan hareket dizileri bir ve- 
ri tabanında toplanarak, verilen her- 
hangi bir yüz görüntüsü için isteni- 


len hareket di 
yon gerçekleştirilebilir. İnsan yüzle- 
rinin hareket dizileri kullanıl 
rak,insan olmayan varlıklara ait yüz- 
ler ya da sentetik yüzler inandırıcı 
bir biçimde canlandırılabilir. Bu 
yöntem özellikle çizgi filmlerde çok 
yararlı olabilir. Daha da ötede, y 
ler dışındaki öğelerin animasyonları 
için de uygulanabilir bir yöntemdir. 
Çünkü burada asıl olan çizimlerdir, 
e ilgili herhangi bir modelleme 
yapılmadığı için sınırlayıcı bir yanı 
yoktur. 

Sistemin daha hızlı çalışması 
için, çok işlemcili bilgisayarlar kul- 
lanılması gerekebilir. Ayrıca, yüz 
görüntülerinin yanısıra, yardımcı 
bazı görüntü parçalarının da kulla- 
nılması daha gerçekçi sonuçlar elde 
edilmesini sağlayabilir. Örneğin, 
doğal konumdaki bir i 


isi seçilerek anir 


çük bir görüntü parçası bizim için 
çok yararlı olabilir. 


Gamze D. Tunalı 

Bülent Özgüç 

Bilkenr Üniversinesi. 

Bilgisayar ve Enformatik Mühendisliği Bölümü 
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Sizden Gelenler 


Bulaşıcı 
Hastalıklar ve 
Yeni Korunma 
Stratejileri 


Aşılama yolu ile korunmanın 
tarihi Türkler ve Çinlilerin su 
çiçeğine karşı inek su çiçeği dä- 
küntülerini kullanmalarına ka- 
dar uzanır. Bu “geleneksel aşıla- 
ma yöntemleri” E. Jenner'le 
(1796) yeni bir yola girmiş ve 
günümüzde ise sentetik peptid- 
lerin ve rekombinant teknoloji- 
nin yardımları ile modern tıpta 
yeni bir sayfa açmıştır (Tablo 1). 
Jenner'den bir yüz yıl sonra ise, 
Pasteur ilk atteneye kuduz ayisi- 
nı (1885) geliştirdi. Bu yöntem 
günümüzde de yaygın olarak 
kullanılan çocuk felci (oral po- 
lio), BCG ve kızamık aşılarının 
geliştirilmesinde ilham kaynağı 
oldu, Daha sonra canlı aşıları al- 
ternatif olarak Ölü organizma 
süspansiyonlarından boğmaca, 
tetanoz ve polio benzeri aşılar 
elde edilmeye başlandı. Bu yön- 


temlerle kullanıma sokulan aşı- 


Tablo: Tarihten Günümüze Aştarla İlil) 
Önemli Gelişmeler 
MÓ, 1200 Çin ve Türkler çiçeğe kargı | 
geleneksel “süprüntü aşı" uyguluyortarch | 
179b Jenner İngiltere'de lk kez inek çi | 
çeği vezikülünden alınan “döküntü | 
aş'yı bir çocuğa başarı le uyguladı. | 
1885 Pasteur Ik atteneu kuduz aşısını 
| başarı le uyguladı 
Bakteri Aşılarının Gelişimi 
| 1892 Kolera ase 
1896 Tifo aşısı 
1921 Tubarküloz aşısı (BCG) | 
1923 Difteri toksoid aşısı 
1923 Boğmaca aşısı | 
1927 Tetanoz toksoid aşısı | 
Doku Kültüründen Önce Virus Aşıları 
1932 San humma aşisi | 
| 


1987 İlk inaktif infuenza aşısı 
1949 Kabakulak aşısı 
Doku Kültürü İle Elde Edilen Viral Aşılar | 
1954 Polo asi (Sak) | 
1957 Canlı zayıflatılmış oral pollo aşısı | 
(Sabir) 
| 1960 Kızamık aşısı 
1962 Kızamıkçık aşısı 
1966 Kabakulak aşısı 
1967 İnsan diploid hücrelerinden kuduz 
aşısı eldesi 
1973 Su çiçeği aşısı 
1976 Taşıycı serumlarından elde edilen 
Hepatit B ass 
Biyoteknoloji Ürünü Aşı Çalışmaları 
1986 Hepatit B aşısı 
1995 Hepatit A aşısı 
| Rekombinant canlı vektör aşılar 
a- Viral (Vaccinia virüs, adeno vrüs, 
alla virüs, adenobenzer virüsler) 
b-Bakteriyel (BCG, Salmonella) ve d: 
ğer mikrorganizmalara karşı sentetik 
peptid ve DNA aşıları ile lgili araştırma, 
deneme çalışmalar devam etmektedir 
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Şekil 


Klasik aşıların bağışıklık sistemini uyarı mekanizması: Endositoz veya fagositoz yolu ile hücreiçine alınan 


eksojen proteinler asidifiye endozomlarda küçük peptidlere ayrıştırılır. Endoplazmik retikulumda bulunan MHC tip 
Il moleküller, golgi aparatusu ile taşınarak, endozomda yabancı protein ile kompleks oluştururlar. Bu kompleks 
hücre yüzeyinde yardımcı Thücrelerce (CD44) tanınır. Böylece B lenfositler uyarılarak antikor salınımı başlatılır. 


lar sayesinde insanlık infeksi- 
yon hastalıklara karşı başarılı 
olarak korundu. Bazı hastalıklar 
ise, örneğin çiçek hastalığı gibi, 
neredeyse tamamen ortadan 
kaldırıldı. Watson ve Griek'in 
DNA'nın çift sarmal yapısını or- 
taya çıkardığı 1950'li yıllardan 
sonra döndürücü hızla geli 
şen moleküler biyoloji, 1970'li 
yıllardan itibaren rekombinant 
DNA teknolojisinin gelişmesine 
temel oluşturdu. Bu gelişmelere 
paralel olarak klasik aşı teknik- 
leri yerini rekombinant ve sen- 
tetik modern aşı tekniklerine bi- 
rakmaya başladı, 


Yeni Aşı Stratejileri 


İnfeksiyon hastalıkları ile 
mücadelede günümüz tıp ve ba- 
Bışıklık (immunoloji) biliminin 
en önemli hedeflerinden birisi 


yeni aşı geliştirime çabalarıdır. 
Çocuk felci, difteri, kızamık gibi 
bulaşıcı hastalıklara karşı verilen 
mücadelede başarı kazanmamızı 
sağlayan ölü ve canlı attenue aşi- 
lar için kullamlan teknikler, çok 
sayıda farklı genomik tiplere sa- 
hip virüslerin neden olduğu has- 
talıklara karşı korunmada uygun 
aşı geliştirilmesi amacı ile kulla- 
nılamamaktadır. Bu klasik yön- 
temlerle aşı üretiminde diğer 
önemli bir dezavantaj da, çok 
miktarda infeksiyöz ajana olan 
gereksinimdir. Oysa günümüz- 
de birçok virüsün deneysel şart- 
larda dahi in-vitro ortamda 


tilmesi henüz gerçekleştirileme- 
miştir. Ayrıca mevcur aşıların 


üretim, taşınım ve kullanımında 


ortaya çıkan Zorluklar bu alanda 
yeni olan sentetik ve rekombi- 
nant aşıların üretimi konusunda 
bilim adamlarını zorlamıştır 
Özellikle son yıllarda geliştiril- 
meye çalışılan yeni aşı teknikle- 
ri içerisinde en umut verici olan- 
ları rekombinant, sentetik pep- 
tid ve çıplak DNA “Naked 
DNA" aşilarıdır, 


Sentetik Peptid Aşılar 
Başarılı Olabilecek mi? 


Rekombinant DNA teknole 
jisi ve peptid sentezi ile ilgili ge- 
lişmeler  mikroorganizmaları 
karşı koruyucu antikor (nötrali- 
ıtikor) üretimine yol açan 


zan 


antijenik sentetik proteinlerin 
yapılmasına firsat verdi. Bu 
amaçla üretilen sentetik peptid- 
lerin humoral immün sistem ile 
birlikte sitotoksik ve yardımcı T 
lenfosit cevabının uyarılmasında 
da etkili olduğu gösterildi. Tüm 
bu veriler sentetik peptid aşısı 
geliştirme konusundaki araştır- 
maların temelini oluşturdu. Sen- 
tetik peptidlerin aşı olarak kul- 
lanimi diğer aşı türlerine göre 
güvenlik, uygulanırlık ve mal 
yer açısından çok daha avantajlı- 
dır. Bu avantajın yanında peptid 
aşıların en büyük zorluğu ise, 
uzun süreli immüniteyi sağlaya- 
cak B lenfosit epitopları! 
gun yapıda peptid elde edilmesi 
sorunudur. 

Sentetik peptidlerin immi 
nojenetilerinin doğal proteinler- 
den farklı olması, kazandıkları 
yapı ile ilişkilidir. Bu yüzden 
sıklıkla sentetik peptidleri yük- 


a uy- 


sek immünojencriyc sahip taşi- 
yıcı proteinler veya adjuvantlar- 
la birlikte uygulama gereksinimi 
duyulmaktadır. 

Geçen on yıl içinde influen- 
za virüsü, difteri, dizanteri ve 
kolera toksinlerine karşı uygun 
bir adjuvan eşliğinde nötralizan 
antikor üretebilen sentetik anti- 
jenlerin sentezi gerçekleştiril- 
miştir. Peptid aşı düşüncesinin 
en yeni uygulaması ise, mikroor- 
anizmanın bir proteinini veya 
tamamını immünojen olarak 
kullanmak yerine *epitope-ba- 
sed strategies” diye adlandırılan 
ve yalnızca immün sistemi uya- 
rei özelliği olan bölgelerin kul- 
lanılmasıdır. Özellikle son yılla 
da etkin sentetik aşı geliştirme 
de birden fazla epitopu içere 
“çoklu antijen peptid sistem 
(Multiple Antigene Peptide 
System, MAPS) deneysel çalış- 
malarda kullanilmaya başlan- 
mıştır. Bu yöntemi kullanarak 
aşı geliştirme çalışmaları, özel- 
likle coğrafik genotipleri farklı- 
lik gösteren hepatit B virüsü, 
sıtma (malarya) ve insan immün 
etmezlik virüsü (HIV)'ne karşı 
yoğunluk kazanmaktadır. 

Bulaşıcı hastalıklardan ko- 
runmanın yanı sıra, multiple 
skleroz, beyin dokusu yangısı 
(ensefalit) ve diabet gibi, oto- 
immün kökenli hastalıklara ka 
şi bağışıklık sistemini uyarmak 
için de sentetik peptid aşılardan 
yararlanılmaya çalışılmaktadır. 

Aşı elde edilmesinde uygula- 
nan diğer bir yöntem ise, kimya» 
sal yollarla peptid sentezine al- 
ternatif olarak aşı amaçlı pepti- 


Bilimi ve Teknik 


Şekil 2: DNA (Naked DNA) aşıların önerilen ola- 
S etki mekanizması: Uygun taşıyıcı içine klon- 


lanan koruyucu antikor 
üreten bölgeyi kodlayan 
DNA, hücre içine alındık- 
tan sonra nükleusta önce 
iletici RNA (mRNA)'ya dö- 
'nüştürülür. Endoplazmik 
retikulumun ribozomların- 
da bu mRNA doğal protein 
yapısına dönüştürüldükten 
sonra, MHC tip  malekül- 
leri ile kompleks oluşturur. 
eks hücre yüzeyinde sito- 
toksik T lenfosit (CD8+) 
resöptörlerince tanınarak 
hücresel bağışıklık sis- 
teminin uyarılmasını sağ- 
lar. 


din rekombinant DNA teknik- 
leri kullanılarak mikroorganizma 
içinde eldesidir. Rekombinant 
aşı eldesinde temel uygulama, 
aşı amaçlı kullanılacak peptidin 
amine asit dizilimini kodlayacak 
rekombinant DNA'nın uygun 
taşıyıcı “vektör” içine klonlan- 
masını takiben prokaryot veya 
ökaryot hücrelerde ekspresyo- 
nudur, Bu yöntem ayrıca “vaksi- 
nia virüs” ve fektif olmayan 
“salmonella” izolatları kullana- 
rak “canlı aşı” eldesinde de kul- 
lanılabilir, 

Bugün için mevcut olan ye- 
güne rekombinant hepatit B aşi- 
si dışında sentetik peptid aşılar 
henüz deneme safhasında olup, 
belki de çok yakın gelecekte in- 
sanlığın kullanımına girecektir, 


Yeni Bir Aşı Üretim 
Yöntemi: Çıplak DNA 
(Naked DNA) Aşılar 


Mevcut aşılar © genelde 
humoral immün sistemi uyara- 
rak antikor cevabı oluştururken, 
hücresel immün cevap (özellik- 
le sitotoksik T hücre cevabını 
içeren major histokompabiliti 
kompleks -1, MHC-1) ya hiç ge 
lişmez veya çok zayıf olarak u 
nh. Özellikle verem ve sıtma 
başta olmak üzere viral kökenli 
hastalıklardan korunmak için sa- 
dece humoral sistemin uyarıl- 
ması koruyucu etki sağlama- 
maktadır. Ayrıca bu aşıların di- 
ger bir olumsuz tarafı, uzun sü- 
reli immünolojik hafıza oluştur- 
mamalarıdır. Günümüzde difte- 
ri, tetanos ve hepatit B aşıları gi- 
bi insan aşılarında adjuvant ola- 
rak "alüminyum tuzları (alümin- 
yüm hidroksit ve alüminyum 
fosfat)" kullanılmaktadır. 

Diğer genel kullanımlı adju- 
vanlar. antijen dayanıklılığını a 
tırmakla birlikte sitokin salını- 
mına neden olurlar. Alüminyum 
tuzlarının her antijen için uygun 
olmadığı ve hücresel immünite- 
vi uyarmadığı gösterilmiştir. Gü- 
nümüz aşı teknolojisinin diğer 
bir çalışma alanı ise, farklı im- 
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mün sistemleri uyararak siste- 
mik korunmanın sağlanmasına 
yönelik veni adjuvantların araş- 
tırılmasıdır. 

Yabancı DNA'nın kas içi en- 
jeksiyonu ile hücre içine alımı- 
nın deneysel hayvan modelle- 
rinde gösterilmesi aşı teknoloji- 
sinde yeni ufukların açılmasına 
yol açmıştır. Bugün için bu yeni 
uygulamanın klinik kullanımın- 
da zorluklar bilinmektedir. 
Milyonlarca insanm sağlığını 
tehdit eden immün yetmezlik 
virüsü (human immunodefici- 
eney virus, HIV), hepatit C virü- 
sü ve herpes simpleks virüsü gi- 
bi viral etkenlerin oluşturduğu 
kronik viral infeksiyonlara karşı 
mevcut teknolojilerle aşı üreti- 
lememektedir. Geçen 5 yıl için- 
de infeksiyöz hastalıkların (HIV, 
HBV, Hi kuduz, sığır herpes 
virüsü) profilaksi amacıyla DNA 
aşılarının geliştirilmesi ve kulla- 
nımında büyük gelişmeler ol- 
muştur. 

Bazı aşıların gelişimi klinik 
deneme aşamasına gelmiştir 
(HIV, HBV), DNA aşı çalışma- 
larında tesbit edilen, belki de, 
en önemli ve en belirgin bulgu- 
lardan o birisi de “çiplak 
DNA”ın doku kültürlerinde el- 
de edilen sonucun aksine, canlı 
organizmada daha yüksek oran- 
da hücre içine alınması ve 
eksprese edilmesinin anlaşıl- 
miş olmasıdır. 

Kendisine karşı korunma ge- 
liştirilmek istenen virüse ait an- 
tijen veya antijenleri içeren 
DNA, konakçı hücre içinde 
eksprese olarak viral proteini 
sentezler. Hücre içinde ekspre- 
se edilen bu yabancı antijenin 
epitopları doğal formuna kavu- 
sur. 


Oysa standart aşılarda bu 
gerçekleşmez, tam tersi canlı at- 
tenuc ve ölü aşılarda antijenite 
azalmış dahi olabilir. Bu yönte- 
min esas avantajı bu proteinin 
MHG tip-1 hücre sisteminin 
uyarılmasını sağlamasıdır. Bu 
yolu dışarıdan alınan yabancı 
proteinler değil, yalnızca hücre 
içinde sentezlenen proteinler 
kullanabilir. MHC-1 molekülle- 
ri bu viral proteini hücre yüze- 
yindeki reseptörlere taşıyarak 
CD48 sitotoksik hücrelerin uya- 
rılmasını sağlar (Şekil 2). Bu ise 
hücresel immün sistemin uyarıl- 
ması demektir. Deneysel hay- 
van modellerinde çıplak DNA 
aşılarının kromozomal DNA'ya 
integre olmadan hücresel ve 
humoral immün sistemi birlikte 
uyardığı gösterilmiştir. Bu mo- 
dellerde öldürücü dozda infek- 
siyöz ajan verilerek geliştirilen 
deneysel infeksiyonlarda tam 
korunma gösterilmiştir. Mevcut 
aşı tiplerinde ise dışandan veri- 
len protein hülereiçine “cndosi- 
toz veya fagositoz” yolu ile alın- 
dıktan sonra MHC- tip Il mole- 
küllerince hücre yüzeyine taşı- 
nur. Burada CD+4 hücrelerince 
tanınarak antikor cevabının uya- 
rılmasını sağlar (Şekil 1). Genel- 
de, zorunlu hücreiçi canlı oldu- 
Hu bilinen virüslerin tanınma- 
sında ve yok edilmesinde hücre- 
sel immünite özel önem taşı- 
maktadır. 

Tek başına humoral immün 
cevabın uyarılmasının korunma- 
da yeterli olmadığı, oysa sitotok- 
sik T hücrelerinin uyarılması, 
özellikle farklı suşları arasında 
yüzey proteinleri farklı olan ve 
spontan mutasyonlar sonucunda 
antijenire özellikleri sık sık de- 
Bişen virüs (HCV, HIV) ve para- 


ziterlere karşı aşı geliştiriminde 
kilit rol görmektedir. Alternearif 
yol olarak çıplak DNA mukoza- 
dan ya direk olarak veya altın 
kaplı partiküller yardımı ile (gen 
tabancası) cilt yolu ile verilebil- 
mektedir. Çıplak DNA aşı yön- 
teminin diğer bir avantajı ise el- 
de ediliş saflığının çok yüksek 
olmasından dolayı diğer hastalık 
etkenlerini bulundurma riskinin 
en az olması ve diğer aşı türleri- 
ne göre daha yüksek stabiliteye 
sahip olmasıdır. Bu yüzden 
DNA aşıları immün sistemi bas- 
kılanmış çocuklar ve kronik in- 
feksiyona sahip yaşlı hastalarda 
geleneksel canlı aşıları gör 
ha güvenilirdir. 

Çıplak DNA aşılarının diğer 
bir avantajı ise, belki de yakın 
gelecekte, birden fazla mikroor- 
ganizmanın. koruyucu antikor 
öretebilen gen bölgesinin bir 
klon üzerine yerleştirilebilmesi 
ile tek aşılama ile birden fazla 
etkene karşi koruma  geliştiril 
bilecektir. Ayrıca çıplak DN. 
aşı çalışmalarındaki gelişmeler, 
4000'den fazla genetik hastalı- 
Bın tedavisinde umut ışığı olan 
gen tedavisi (gene therapy) ko- 
nusuna da yardımcı olacaktır. 
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Su Ürünlerinde 
Anestezi 
Kullanımı ve 
Uygulama 
Alanları 


Günümüzde anestetik mad- 
delerin kullanılma olanağının; sa- 
dece tip ve veterinerlik gib köklü 
bir geçmişe sahip olan bilim dal- 
larıyla sınırlı kalmadığı, özellikle 
son yillarda büyük bir gelişme 
içinde olan su ürünleri alanında 
du geniş çapta uygulandığı göze 
çarpmaktadır. 

Balıkçılıkta anestezi, pek çok 
deneysel kullanım alanına sahip 
olmakla beraber, esas olarak bs- 
lıkların hızlı ve stressiz bir şekil- 
de transportasyonunu sağlamak 
için kullanılır. Bunun yanı sira 
cerrahi müdahale, ağırlık ve 
uzunluk saptama, markalama ve 
etiketleme. fizyoloji ve davranış- 
ları inceleme, fotoğraflı , elle 
sağım. aşı ve antibiyotik enjekte 
etme- kan ve doku örnekleri al- 
ma işlemlerini kolaylaştırmak 
anestezinin balıkçılıkta başlıca 
kullanım alanlarını teşkil eder, 

Anestetikler; miktar ve etki 
süresindeki artışa bağlı olarak ön- 
celikle canlı organizmayı sakin- 
leştiren ve bunu takiben hareket, 
denge, bilinç ve refleks faaliyet- 
lerinin kaybolmasına yol açan fi- 
zikseð ve kimyasal maddelerdir. 
Anestetik maddeler balığa enjek- 
te edilebilir ise de anestetik mad- 
de içeren durgun Veya akan suyu 
daldırma ve banyo uygulaması 
daha yaygındır. Daldırma ve ban- 


yo uygulaması sadece süre açısı 
dan farklılık gösterir. Anestetik- 
ler suda eriyebilme veya aseton 
lkol gibi tayışıcı çözücülerle sı 
lüsyon hazırlayabilme özellikleri 
ne sahip olmalıdır. 

Anestetikler genel, lokal ve 
bölgesel anestetikler olarak simf- 
landırılabilir. G anestezinin 
balik üzerindeki belirtileri- orta 
derecede sakinlikten denge, bi- 
linç ve refleks hareketlerinin 
kaybına kadar farklılık. gösteri 
Genel anestezi, yüzme kabiliye- 
cinin kaybolmasına ve hatta bi- 
linç kaybına neden olur. Bir balık 
için bilinç Kaybı, uyarıları karşı 
tepki yeteneğinin kaybolduğu 
baygınlık. aşamasıdır. Bu aşama, 
bazı özel refleks hareketlerinin 
de kaybolduğu aşamadır. Lokal 
anestezi ise, çevresel sinir uçlar 
nyla olan sinir iletimini kesmek 
amacıyla uygulanabilir. Örneğin 
bir lokal anestetik, koku alma si- 
nir iletiminin kısa bir süre için 
kesilmesi veya yüzme perfor- 


enel 


mansının ölçülmesi için bir yüz- 
geci hareketsiz hale getirme ama- 


cıyla uygulanabilir. Bir bölgedeki 
sinir donanımını kesmek için ise 
bölgesel anestezi uygulanır. 
Balıkları uyuşturmak için kul- 
anılması gereken anestetik mad- 


denin konsantrasyonu pek çok 
faktörden etkilenmekle beraber, 
esas olarak balığın türüne göre 
değişme gösterir. Buna bağlı ola- 
rak balıkların bu kimyasal mad- 
delere karşı olan toleransları ve 
iyileşme peryotları da farklılık 
göstermektedir. Ayrıca balığın 
Yaşı, cinsiyeti, beslenmesi ve sağ- 
hk durumu, balığa verilmesi ge- 
reken anestetik maddenin kon- 
santrasyonunu etkiler. Diğer ta- 
raftan optimum anestetik 
santrasyonu; suyun her hacmine 


düşen balık biomasina, suyun si- 
caklığına, suyun sertliğine ve in- 
düksiyon peryoduna göre değişir 


İdeal Bir Anestetik 
Maddenin Özellikleri 


Balıklarda uygulanacak genel 
anestetik maddenin belirlenme- 
si; voksite, efikasi, fiat, kulanım- 
daki sınırlamalar ve kullanım ara- 
& gibi özelliklerin göz önünde 
bulundurulmasını gerektirir. Ge- 


ideal bir anestetik 
bulunması gereken 


nel olarak 
maddede 


özellikler şöyle sıralanabilir. 

1) İndüksiyon peryodu (balığın 
uyuşması için gerekli olan süre) 
15 dakikadan daha az ve tercihen 
3 dakikadan az olmalıdır. 

2) İyileşme peryodu. kullanımı 
takiben 5 dakika ve daha az ol- 
malıdır. 

3) Balıkları karşı toksik etkili ol- 
mamalıdır. 

4) Taşınması kolay olmalı ve kul- 


lanimi sırasında insanlara zarar 
vermemelidir. 

5) Balığın fizyolojisi ve davranış- 
ları üzerinde sürekli etkisi olma- 
malıdır 

6) Hızlı şekilde metabolize olma- 
hd. 

7) Vücurta birikim yapmamalı ve 
etkisini tekrar göstermemelidir. 
8) Ucuz olmalıdır. 

Bu özelliklere olarak 
anestetik bir maddenin seçilme- 
si, deneyin amacına, balığın türü- 
ne, anestezinin beklenen süresi- 
ne ve balığın insan gıdası olarak 
kulanılıp kullanılmamasına bağ- 
hdir 


ilave 


Anestezinin Aşamaları 


Genel anestezinin nörolojik 
etkileri beyin korteksi, serebul- 
lum ve spinal cord'da bulunan 
duyu merkezlerinde birbirini iz- 
leyen depresyonların oluşmasıyla 
kendini gösterir. Sonuçta refleks 
hareketleri bloke edilir ve hay- 
van, derisinin iğnelenmesine kar- 
Şi tepki veremez hale gelir. 

Anestezi, tepki ve hareket ak- 
tivitelerinin önemsiz. derecede 
kaybolmasıyla başlar ve bu akri- 
viteler tamamen kaybolana kadar 
ilerler, Diğer taraftan spinal sinir- 
ler, kasların gevşemesi ve bunla- 
nn özelliklerini kaybetmesi, is- 
temli bir şeklide kontrol edile- 
meyerek. sonuçta bütün refleks 
hareketleri kaybolur, 

Buna paralel olarak solunum 
oranı, başlangıçta fiziksel harc- 
ketlerin azalmasına bağlı olarak 


önemsiz derecede bir düşüş gös- 
teritken, aneztezi ağırlaştıkça $0- 
lunum belirgin bir şekilde azalır 
ve düzensiz bir hale gelir. Ancs- 
teziye aşını derecede maruz kalan 
balıkta risk faktörünü en aza in- 
dirmek için, solungaç kapakları- 
nın faaliyeti durur durmaz balik 
derhal temiz birsuya tranfer edil- 
melidir. 


Anestezinin Fizyoloji 
ve Solunum Üzerine 
Etkileri 


Anestetik madde kullanıp 
kullanmamaya karar verirken; 
hayvanın huzuru, anestetik mad- 
denin fizyolojik etkisi ve aneste- 
tik madde kullanmamanın so- 
nuçlan mutlaka göz önünde bu- 
lundurulmalıdır. 

Kimyasal anestetiklerin du- 
yusal sinir sisteminin fonksiyon- 
larını yavaşlarrığı ve merkezi sinir 
sistemini etkilediği saptanmıştır. 
Balık, içinde anestetik madde 
bulunan bir tanka konulduğun- 
da, anestetik maddenin asidik ve 
tahriş edici etkisine tepki olarak 
tipik bir şekilde sıçrama ve çır- 
pınma hareketleri gösterir, Bu ilk 
aktivite, solunum oranının artma- 
sina ve solunumun şiddetlenme- 
sine dayansa da, anestetik madde 
etkisini gösterdikçe bu aktivite 
ve solunum gittikçe azalır. Bu ko- 
nuda yapılan pek çok çalışma 
anestetik uygulamasının: stres- 
ten kaynaklanan tepkiyi, meta- 
bolizma oranını, oksijen tükeri- 
mini, solungaç vanrilasyonunu. 
kalp atış oranını, kan basıncını, 
kan kimyasını, koku alma berrak- 
lığını ve spermin hareket kabili- 
yetini değiştirdiğini veya bozdu- 
Bunu göstermiştir. 

Anestezi boyunca oksijen ge- 
rektiren biyokimyasal işlemler 
bazal seviyede olup balığın oksi- 
jen ihtiyacını artırmak, karşılaşı- 
lan bir durum değildir. Çünkü 
balık daha sonra okside edilmek 
üzere lactate ve diğer ürünleri 
depo etmektedir. Bu durum ba- 
bk anesteziden kurtulduktan 
sonra hiperventilasyon olarak 
kendini gösterir. 

Anestetik solüsyondaki oksi- 
jen konsantrasyonu oksijen yet- 
mezliğini etkilediği gibi havalan- 
dırma ve solüsyon değişiminin 
olmadığı küçük tanklarda uy! 
turulan balıklar için de ciddi so- 
runlar yaratır. Her balık anestetik 
ve oksijenden etkilendiği gibi so- 
lüsyona mukoz, karbondioksit ve 
amonyak bırakır, Solüsyonda ha- 
valandırma ve oksijen difüzyonu 
olmadıkça balık oksijenden ya- 
rarlanamaz. Anestetik maddenin 
aşın dozlanmasını önlemek için 
devamlı olarak taze ve iyi oksi- 
jenlendirilmiş su hazır bulunma- 
lıdır, 


Bilim ve Te 


Yapay Yavru Üretiminde 
Anestetik Kullanılması 


Bulıklarda yapay yavru üreti- 
minde anestetik maddelerin kul- 
anılması bazı avantajlar sağlar. 
Bu avantajları kısaca şöyle özetle- 
mek mümkündür. 

1) Balıkları sakinleştirip, sıçrama- 
larını engellemesi ve incinmele- 
rinin önlenmesi. 

2) Büyük damızlık balıkların ya- 
kalanmasını ve tutulmasını ko- 
laylastirmasi, 

3) Yumurtaların siçramasinin ve- 
ya dağılmasının en aza indirilme- 
si. 


Balıklar üzerinde ilk kez uy- 
gulanan anestetik madde cterdir. 
ABD'de ilk kez 1939 yılında kul- 
lanılan eter, 1960'li yillara kadar 
Rus bilim adamları tarafından da 
sindirim sistemi operasyonların- 
da tercih edilmiştir. Fakat kanso- 
rojen etkiye sahip olduğu saptan- 
dıktan sonra eter kullanımı son 
bulmuştur. Eter gibi kanserojen 
etkiye sahip olan üretan ve kloro- 
form da eskiden balıklar üzerin- 
de kullanılmakta iken günümüz- 
de ya kullanımından vaz geçilmiş 
ya da geniş çapta kullanılmamak- 
tadır. Çünkü insan sağlığı açısın- 
dan önemli olan nokta, besin ola- 
rak değerlendirilen balıklar üze- 
rinde kanserojen etkiye sahip 
anestetiklerin kullanılmamasıdır 

ABD'de yapılan bir çalişma- 
da, kuluçkaevlerinde yumurta al- 
ma öperasyonlurında en çok kul 
lanılan anestetikler MS 222 (eri 
caine), benzocaine (etil amino- 
benzoat) ve güinaldine olarak 
saptanırken, canlı balık transpor- 
tasyonunda en çok kullanılan 
anestetikler ise MS222, secobar- 
tial sodyum ve amytal sodyum 
olarak tespit edilmiştir. Fakat bir 
genelleme yapmak gerekirse, ba- 
likçilikta sakinleştirici olarak en 
çok kullanılan anestetikler şun- 
lardır: 

MS 222 (Tricaine): MS 222 
zayıf bir anestetik olduğundan 
balık, etkisinden kolayca kurtu- 
lur. MS 222 eriyiği 1:10 000 ola- 


Mayın 1997 


rak hazırlanır ve balık 20- 
yarım sast tutulabilir. 
olarak 100 İt eriyik hazırlanır ve 
her defasında her biri 5-8 kg hk 
10 balık uyuşturulabilir. Aynca 
süs balıklarında lokalize olan 
mantar enfeksiyonlarının tedavi- 
sinde de kullanılır. 

Ouinaldine: :Quinaldine ze- 
hirli bir eyirik olduğundan çok 
dikkatli kullanılmalıdır. Uygula- 
malar beton veya plastik tanklar- 
da yapılmaldırr. Eriyik 1: 40 000 
olarak hazırlanır. 1m? suya 25 em” 
katılır. Uygulamalar sıtasında ba- 
lıkların solungaç kapağında dü- 
zensiz hareket görülürse, balığın 
hayatını kurtarmak için, oksijen- 
lendirilmiş, güinaldine içerme- 
yen suya alınmalıdır. 

2-Phenoxyethanol: MS 222 
den daha az tesirlidir; fakar çok 
ucuzdur. 30-40 cm’ Z-phenoxyet- 
hanol 100 İt suya karıştırılır. 

Karbondioksit (CO»): Balik- 
lann büyük tanklarda uyuştarul- 
masında kullanılan ve oldukça 
ucuz olan bir maddedir. Salmon 
ve Çelikbaş alabalıklarını uyuş- 
turmak için gerekli optimum 
GO; 200 
ppm'dir. Bu konsantrasyonda so- 
lüsyon tam etki gösterdiğinde ba- 
lık bilincini kaybeder, ters döner 
ve tankın tabanına batar 

Sonuç olarak, su ürünleri sek- 
töründeki gelişmelere paralel 
olarak, gerek deneysel alanda ge- 
rek yetiştiricilik alanında sahip 
olduğu önemleri gittikçe daha iyi 
anestetik 


konsantrasyonu 


anlaşılır hale gelen 
maddeler, özellikle yetiştiriciler 
tarafından çok iyi tanınmalı ve 
gerektiği şekilde kullanılmalıdır. 
Aksi taktirde doğacak sorunların 
önüne geçilmesi mümkün olma- 
yabilir 


Yusuf Bozkurt 
AD Zanaat Fab, Sa Ürünleri Bal 
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Kitle İletişiminde 
Yaşananlar ve 
İnternet 


İnsanlığın ortaya çıkışından 
günümüze kadar olan süreci ad- 
landırmak isteyip de, ömeğin in- 
sanlık tarihi adını versek, bu sü 
reçle birlikte var olan, ona koşut 
olarak gelişe man içerisinde 
araçları değişse de, (örneğin tam 


tam ya da dumanın yerini gazete, 
radyo, televizyon va du İntemet 
niteliği değişmeyen 


iletişimi olarak adlan» 


alsa da) temi 
süreci kith 
dirabiliriz. 

Bu süreç, insanın insanla ileti- 
şiminden farklı olarak, insanın ni- 


cel anlamda çok sayıdaki insanla 
imini ifade 


cin bu temel niteliği değişme 


mektedir. Süre 


mekle birlikte günümüze özgü bir 
değişim söz konusudur; Kiz/e ¿fe 


bişiminin yukarıda sözünü etiği 


miz araçları anlamında yaşanan 
değişim. İnsanlık tarihinin deği 
yik dönemlerinde toplum yaşamı 
nın değişik özelliklerine bağlı ola- 
rak yaşanan ilişkiler, hem farklı 
araçlara hem de farklı söylemlere 
gereksinim göstermiştir. Dolayı- 
sıyla araçlar farklı gereksinimler 
için kullanılabilmiş ve teknoloji 
de gereksinimlerin hizmetine ko- 
şulmuştur. 

Bu gereksin 
temel olanlardan birisi de dene- 
timdir. İktidarın/gücün kaynağı 
olarak denetim gereksinimi, Örn 


mler arasını 


a en 


Bin askerleri tarihin her dönemin- 
de iletişim teknolojilerini ilk kul- 
lananlar olarak ön plana çıkarmış- 


ur. Bugün, aynı gereksinimler d: 
h 
konusudur. Artmus bir biçimde di- 


da artmış bir biçimde yine söz 


yoruz, çünkü gereksinimin ölçütü 
genişlemiş, küresel bir nitelik al 
miştir. Bunun için de yeniden ya 
pılanmaya gereksinme vardır. 
Biraz “dil oyunlarına” kayar 
gibi olsak da kavramları kurcala- 
makta fayda var. Yapılan 


eski 
yeni eki 
elince söylemin vurgusu ve refe 


bir kavram, oysa ön 


sansı da değişmekte, Hali hazırdır 
ki realite bir krizin ifadesi ve yaşa- 
nanlar bunun göstergesi, Dolas 


sıyla statükonun eski söylem ve 
araçlarla artik sördürülemeyeceği 
ortada. Yeni olan söylemde, buna 

ağlı olarak küreselleşme söyle 
minde ve bunun teknolojik altya- 
pis da bütün dünyayı saran ileti- 
şim ağları. Gereksinim ise, üreti- 
min düşüşü, ortalama verimlilik 
artış hizinin gerilemesi, buna bağ- 
arak da artan işsizlik ç 


hol ni ile 
kendini hissettiren 1970'li yılların 
bunalımını, birikim sürecinin ak- 
sarmasını ve kâr oranlarının düş- 


mesini aymak, Bunun için de yeni 


araçlar gerekli. Bilgisayarlar ve ge- 
lişmiş telekomünikasyon sistem- 
leri, İnternet gibi iletişim ağları 


bu araçlar arasında ilk akla gelen- 


ler, 


İnternet'in Dünü, 
Bugünü, Yarını... 


İnternet'in bundan yaklaşık 
30 yıl önce doğuşunu RAND 
Go/'da yer alan “Soğuk Savaş Uz- 
manları"nın kafalarındaki tanıdık 
bir stratejik problemin kaynaklık 
ettiğini görüyoruz Bir nükleer sa- 


rası ABD'nin dünya siste- 
mi üzerinde denetim ve kumanda 
gücünü sürdürebilmesi ve bunun 


vas sa 


için gerekli olun yeni bir iletişim 


ağına olan ihtiyaç- Bu öyle bir ağ 
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TÜBYTAK 


e PM VE TEKİL Aka TIRAMA KREMA 
ME ESEN AND ECAA MEZARCH CEP oF PUREEY 


olmalıydı ki, hem bir ana kuman- 
da merkezine gereksinimi olma- 
malıydı hem de parçalara ayrılmış 
bir işleyiş sistemine sahip olacak 
şeklide tasarımlanmalıydı. 

İlkeler oldukça basitti: Ağ'la- 
nin her zaman güvenilecek yapılar 
olmadığı ortadaydı. O halde mesaj 
alış-veriş trafiğinin bu “güvenile- 
mezlik” sorunun çözümlenmesi 
gerekmekteydi. Bunun için de bu 
inde yer alan tüm no- 
ya da boğum nok- 
taları) birbiri ile eşit konumda ve 
mesaj alışverişinde eşit yetkilerle 
donatılmalıydılar. Bu amaçla me- 
sajlar gelişigüzel seçilmiş parçaları 
taşıyacak paketlere bölünecek ve 
her bir paket ayn ayrı adreslere 
gönderilecekti. Bu trafik içerisin- 
de paket veya paketlerin ele geçi- 
rilmesi önemli değildi; çünkü so- 
nuç ancak finalde şekilleniyordu. 
Bitmiş hali görülmeyen bir puz- 
zel'i biraraya getirmek gibi bir 
şeydi bu. “Paket” tıpkı elden ele 
dolaşan sıcak patates gibi hedefin 
yönüne bağlı olarak az veya çok 
bir node'dan diğerine, oradan da 
bir başkasına geçerek finali ol 
turmak üzere varış noktasında di- 
ger paketlerle biraraya gelmek- 
teydi. Ağın büyük bölümü devre 
dışı kalsa da, mesaj içeriklerini ta- 
Şıyan paketler hattın üzerinde bir 
yerlerde havada asılı kalıp var ol- 
maya devam edebiliyorlardı 

Paket anahtarlamalı bu sistem, 
telefona oranla daha az işlevsel gi- 
bi görünmekle birlikte, güvenlik 
söz konusu olduğunda karmaşık 
ve atlamalı ağ trafiği ile daha üs- 
tün bir performans ortaya koy- 
maktaydı. Paket anahtarlamalı 
sistemlerin bu üstünlüğü, 
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1960'larda sistemin yaygınlaşma- 
sina temel oluşturmuş ve bu siste- 
me göre çalışan ilk ağ da, 1968 yi- 
lında İngiltere'de Ulusal Fizik 
Laboratuvarın'da denemiştir. Bu 
ilk çalışmalardan kısa bir süre son- 
ra Pentagon'un finanse ettiği AR- 
PANET, Aralik 1969 tarihinde, 4 
node'dan oluşan yüksek hızda bir 
iletişim ağı olarak devreye girmiş- 
tir. 

ARPANE T"in ilk yılları, mesaj 
trafiği açısından daha çok haber- 
leşme ve posta hizmetlerinin (e- 
mail) yoğun olduğu bir dönem ol- 
tür hizmetler için AR- 
mesaj yayınlama tek- 
nigi belli bir kimliği olan mesajı, 
postalama adresinde yer alan üye- 
lerin (örneğin SF-LOVER, bilim 
kurgu aşıkları listesi gibi) tamamı- 
na otomatik olarak geçmeye ola- 
nak vermektedir. 

1970'lere gelindiğinde ARPA- 
NET'in iletişim ağı önemli ölçü- 
de genişleme kaydetmiştir. Bu 
genişlemeye paralel olarak da AR- 
PANET, o güne kadar şirketlerin 
kendi bünyeleri içindeki iletişimi 
sağlayan standart bilgisayar ağla- 
rından daha işlevsel olarak, farklı 
türdeki bilgisayar ağlarının da bir- 
birine bağlanabildiği heterojen bir 
ağ haline gelmiştir. 

ARPANETin ağ yapısında 
iletişim dili olarak kullanılan ilk 
standart NCP (Network Gontrol 
Protocol) olmuştur ve zaman içe- 
risinde artan güvenlik gereksi- 
nimlerinin etkisiyle bu standart 
daha karmaşık bir yapılanmanın 
olduğu TCP/IP standardına dö- 
nüştürülmüştür. ARPA kullanıcı- 
larının haberleşme yanında bilgi- 
sayar ortamındaki verileri payla- 


şılmasını da amaçlayan TCP/IP 
standardı, bilgisayarlar arasında 
genel geçer ortak bir dil oluştura- 
rak uzun mesafeli bilgisayar ileti- 
şimi hizmetinin verilebilmesine 
de temel oluşturmuştur. 1977'de 
*TGP/IP protokolleri diğer ağlarla 
Internet arasindaki veri iletişimi- 
nin kurulması için kullanılmaya 
başlanmış ve bugün temel stan- 
dart haline gelmiştir. 

1983 yılı ARPANET'in geli- 
sim sürecinde bir dönüşümün de 
kilometre taşı olma niteliğindedir. 
İletişim alanındaki gelişmelerin 
temel karakteristiği olan askeri 
gereksinimler ve bu gereksinme- 
lerin yeni teknolojilerin geliştiril- 
mesindeki etkisi, daha önce be- 
lirttiBimiz gibi İnternet için de ge- 
çerli olmuştur. 1983 yılına gelindi- 
Binde iste bu temel dinamik, ge- 
lisme ve sivil trafiğin giderek ar- 
tan yoğunluğu nedeniyle bir ki 
maya uğramış ve askeri veri ileti- 
şiminin MİLNET olarak ayrılma» 
syla sonuçlanmıştır. MİL- 
NI , ARPANE T ten ayrilma- 
si ve İnternet'in sivil trafiğe bira- 
kılması ile süreç yeni bir ivme ka- 
Zanmıştır. İnternet'in “ağların 
ağı" olarak tanımlanmaya başladı- 
Éi dönem işte tam bu dönemdir 
ve İnternet'in yaygınlığıyla, uyan- 
dırdığı merakla, yaşanan zamanı 
hızlandıran işlevselliği ile, hizmet 
yelpazesinin giderek çeşitlenmesi 
ile artık bu tanımlamayı da hak 
etmiş gözükmektedir. 

1983 yılında ARPA'nın sivil bir 
ağ niteliğine bürünmesi ile süreç, 
gelişiminde itici gücün akademik 
Caraştırma/geliştirme) çalışmaları- 
na kaydığı yeni bir döneme de 
girmiş bulunmaktadır. 1984 yılın- 
da bu yeni dönem açısından 
önemli bir gelişme ABD Ulusal 
Bilim Vakfı'nın (NSF), TCP/IP 
protokollerini kullanarak, bugün 
İnternet'in ana omurgasını (back- 
bone) oluşturan süperbilgisayar 
merkezleri arasındaki 
h iletişim ağı NSEN 
sokması olmuştur. Yine ayni dö- 
nemde ABD'de üniversite ve 
araştırma kurumlarını biraraya ge- 
tiren BITNET ve bu ağın Avrupa 
kolu olan EARN kurulmuştur. 

1989 yılına gelindiğinde bilgi- 
sayar ağlarının genişliği ve ağ ya- 
pısındaki saçakların ulaştığı boyut 
“küresel” bir düzeyi yansıtma- 
makla birlikte, ulaştığı hacim ar- 
tik ARPA'nın düzeyini çoktan aş- 
miş bulunmaktaydı. 1988 yılından 
başlayarak evsahibi (host) hizmet 
verici bilgisayarlarla TCP/IP stan- 
dardı üzerinden yapılan doğrudan 
bağlantı sayısı her yıl ikiye katla- 
narak artmaktaydı. Bu gelişmele- 
rin sonucunda 1990 yılında AR- 
PANET de fiilen son buldu. 

Gelişme sürecinin eğilimi 
özellikle 1983 yılından başlayarak 
akademik nitelikteki trafiğin ya- 


nında ticari kullanımın da giderek 
artığı bir karışıma dönüşmüş ve 
1988 yılından başlayarak ticari ni- 
telikteki trafiğin önüne geçmeye 
başlamıştır. Bu dönem ayni za- 
manda NSFNET'in dışında Al- 
ternet, PSTNet, SprineLink gibi 
çok sayıda ticari ağ omurgalarının. 
hızla devreye girdiği bir dönem- 
dir. İnternet'in kullanımındaki bu 
genişleme ve ticari kullanıcıların 
sayısındaki arns, erişim ücretleri 
ve İntemer'in kullanımında yeni 
düzenlemeleri de zorunlu kılıdı. 
Nitekim ABD Kongresi'nin 1991 
yılında uygulamaya koyduğu 
NREN (Ulusal Araştırma ve Eği- 
tim Ağı) projesi, Internet'in ticari- 
leşmesi sürecini dengeleme kay- 
gilarının önemli bir gündem mad- 
desi oluşturduğunu göstermesi 
açısından ilginçtir. Özel ticari ağ 
omurgalarındaki gelişme, ticari 
kullanımda “hizmeti kullananın 
parasını da ödemesi” anlayışına 
yaslanmaktaydı. ve NSFNET 
omurgası bu anlayışa paralel ola- 
rak Nisan 1995 sonunda NSF nin 
finansal desteğini çekmesi ile 
NREN porojesi kapsamına dahil 
olmuştur. Finansman artık devlet 
tarafından sağlanacaktır. 

Bir nükleer savaş sonrası orta- 
mında denetim-iletişim gereksi- 
nimlerine yanıt vermek için oluy- 
turulan ARPANETin yerini alan 
İnternet, bir bakıma kontrol dışı, 
yaygın ve “küresel” niteliği ile so- 
Ëuk savaş sonrasının elektronik 
“global köyü”nü temsil etmekte- 
dir, İnternet'in önemi, kişisel bil- 
gisayarlarla ucuz ve kolay bilgi de- 
polama, kullanma, geniş bir evre- 
ne erişim olanaklarında yatmakta- 
dir. Bu açıdan bakıldığında Inter- 
nette hizmerin verildiği başlıca 
altı ana alan (domain) bulunmak- 
tadır: Devlet (gov). Ordu (mili), 
Eğitim (edu.), Ticaret (com.), Ör- 
gürler (org.) ve Ağlar (net.). 

Ticarileşme sürecine paralel 
olarak ülkeler arasında İnternet'in 
yaygınlığı açısından bulunan den- 
gesizlikler yanında bu altı alan 
arasındaki ağırlıklar da değişmek- 
tedir. Örneğin 1991 yılı verilerine 
göre, İnternet erişimi sağlayan 
535,000 evsahibi (hosts) makine 
içinde ABD'nin payı 430.000 ma- 
kinedir ve bunun dağılımında % 
48'i eğitim (edu.), % 34'ü ise tica- 
ti (com.) alan şeklindedir. Oysa 
1994 yılında ilk kez ticari alandaki 
makine sayısı, eğitim alanını geri- 
de bırakmıştır. Temmuz 1995 ve- 
rilerine göre, bu oran % 40 ticari 
(com.), % 33 eğitim (edu.) olarak 
sıralanmakta ve bu ilk iki alanı si- 
rasıyla örgütler (org) ve ordu 
(mil) izlemektedir. 

İnternet üzerinden verilen 
hizmetlerde de zaman içerisinde 
çeşitlenme olmuş, başlangıçtaki 
kişisel haberleşme ve posta yanın- 
da tartışma grupları, uzun mesafe- 
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li bilgisayarlar arası iletisim ve 
dosya transferi ile arama makine- 
leri (search engine - browser) dev- 
reye 
ol 
bir şekilde ilerlemektedir. Bu ge- 
lişme tıpkı bilgisayar okur yazarlı- 
& gibi İnternet okur yazarlığı ge 


irmiştir. İnternetle ilişkili 
ak teknoloji ve yazılım hızlı 


reksiniminin de habercisi niteli- 
gindedir. 

Son kullanıcılar açısından İns 
terner'e erişim için bilgisayar ve 
modem donanımına ihtiyaç bu- 
lunmaktadır. Dial up adı verilen 
ve telefon hattı üzerinden kur 
lan yavaş ve basit bağlantı yanın- 
da, kiralık hatlar üzerinden daha 
yoğun ve kesintisiz bağlantı seçe- 
negi de bulunmaktadır. Dial up 
bağlantılar daha çok e mail ve tar- 
isma grupları konusunda hizmet 
almak için kullanılmaktadır. Doğ- 
rudan erişim anlamında uzun me- 
ar ilet 


safeli bilgis imi ve dosya 
transferi için ise kiralık hatlar ge- 
rekmektedir. 


İnternet'in yarını ise bilgi top- 
lumu söylemine paralel olarak, 
“insanlar neden İnternet üzerinde 
lişki 
Temmuz 


olmak istiyor usu ile 
li gibi gözükmektedir 
1995 verilerine göre, dünyada 6.6 
milyon. evsahibi (hosts) makine 
bulunmakta ve Internet yine dün. 


ya çapında 50.000 den fazla özel 
veya kamusal ağları birbirine bağı 
layan genel iletişim protokolü ola- 
rak işlev görmektedir. Bu büyük 
rakamlar önemli bir gelişmeyi 
yansıtmakta birlikte, bir yanlılığın 
da ifadesi anlamına gelmektedir. 
Çünkü 6,6 milyon İnterneı 
makineden 6,4 milyonu ve yine 
50.000'den fazla ağın da yaklaşık 
92'si OECD ülkeleri olarak ad- 
landinlan grup içerisinde kalmak- 
tadır, 

Bu rakamlar, “insanlar neden 
İnternet üzerinde olmak istiyor 
lar?” 
gereksinimin özgürlük”, 


hosts 


sorusuna verilen ve “temel 
Inter- 
ner'in de “gerçek ve modern, ay 


mi zamanda da işlevsel bir 


arşi 


ortamı" olduğu şeklindeki yanıt 
larla çeli 
mitin içerdiği özgürlük savı, İnter 


in bir şirket olmadığı, dolayı 


yor gözükmektedir. Ya 


net 


tronu ya da yönetim 


sıyla da p 
kurulu olan bir kuruluş olmadığı 
“gerçeği"ne dayandırılmaktadır. 
Yapılacak olan şey son derece ba- 
sittin TCP/IP protokollerine uy- 
- Dolayısıyla sorun teknik bir 


n 
zorunluluğu yerine getirmekten 
öteye geçmemekte, buna bağlı 
olarak da teknolojik determinizim 
lerini çağrıştıracak şekil 
de politik ve sosyal bir boyutu di- 
sanda bırakmaktadır. 

Bu düşüncenin devamı niteli- 
id 


düşünc 


ğinde Internet aynı zama 
bir pazar ortamı olarak d 


ucuz 
erlen- 


dirilmektedir. Çünkü hiçbir hiz- 


met için doğrudan bir bedel öden- 


memektedir. Bilgi toplumunun 


Mayıs 1907 


her bir ferdi, sahip olduğu herhan- 
gi bir bilgisayarla ve hatla İnter 
nece ulaşabilmektedir. İnter 
nevin dilinin İngilizce oluşu da 
bir handikap oluşturmamaktadır 
Dil'de tıpkı Internet gibi patronu, 
başkanı ya da yönetim kurulu ol- 
mayan bir kurumdur. İnsanlar 
kendilerini diğer insanlarla aynı 
yolları kullanarak ulaşabildikleri 
kurumsal bir dünyada hissetmek- 
cedirler. İnternet, herkesin olan 
ama aynı zamanda hiç kimsenin 
sahip olmadığı evrensel ve ano- 
nim bir kurum olarak düşünül 
mektedir. Tek bir omurga yoktu 
Her bilgisayarın aynı zamanda bir 


bağlantı noktası da (node) olabil 
mesi, bu kurumsal kimliğe deste 
vermektedir. Farklı çıkarlar doğal 
olarak bu ortamda da bulunmak» 
tadır, ama çeşitlilik içerisinde bi 
lik karakterize edici temel nitelik- 
tir 

Bilgi toplumu söylemi içinde 
kendine referans noktaları bulan 


İnternet olgusunun yaşanan ge, 


çeklerle örtüşmemesi, küreselleş- 
me süreci içindeki temel din: 
miklerin nitelikleri dikkate alın- 
dığında belirginlik kazanmamak- 
tadır. Nitekim küreselleşme sür 
cinde dünya ticaretinin yoğunlu 


ğu, giderek artan oranlarda hiz- 
metler sektöründe odaklanmaya 


başlamıştır. Bu sektör yapısı ger 


gi ilerişim - telekomünik 
hizmetleri yanında, bu hizmetle- 
rin sunumunu sağlayan teknik 


syo 


donanımı da kapsamaktadır, Tek 
nik donamın açısından bu karşı- 


lıklı oluş durumu, küresellesm 
sürecinin teknolojik dinamiği 
olan Birleşik Hizmetler Sayısal 
Ağı (ISDN - Integrated Services 
Digital Network)'na dayanmak- 
tadır. Çünkü bu teknoloji tam bir 
küresellesmeden çok küreselleş- 
adığımız. günü 


cesini 


mizde, temel iletişim ağının üze- 
rine örülen ve ayrı ayrı ağlarla hiz- 
metlerin (cep telefonu, bankala- 


nin bilgisayar ağları, yerel iletişim 
ağları (LAN), geniş alan ağları 
(WAN), teleteks, elektronik posta 
vb.) tek bir sayısal iletişim ağının 
üzerinden verileceği Küreselleş- 
me döneminin temel omurgasını 
oluşturacaktır, 

Ancak böyle bir altyapı, reka- 
betçi pazar koşullarında elektro- 
nik koalisyonun ihtiyaç duydugu 
üretim, dağıtım ve pazarlama so- 


runlarının üstesinden gelinebile 
ceği “küresel platform”un taşıyı 
«ısı olabilecektir. Özellikle sayısal 
iletişim ortamının. gelişmesiyle, 
evlerdeki telefon hatları aynı za 
manda “enformasyon toplumuna 
bağlantı noktaları oluşturmakta 
dır. Birleşik hizmetler sayısal ağı 
adı verilen ISDN içinde, 
görüntüye, multimedyadan elekt- 


sesten 


ronik gazeteye, tele alışverişten 
para ödemeye kadar akla gelebile- 
cek her türlü elektronik hizmet 


telefon üzerinden verilebilecek- 
tir, Oysa İnternet bugünkü haliy- 
le sayısal büyüklük açısından mil- 
yonlarca bilgisayarı biraraya getir- 
mekle zincirin yalnızca bir halka- 


sını tamamlamaktadır. İnternet 


daha çok telefon ağlarına bağlı 
olan yapısıyla, ulusal düzenleme- 
ler konusundaki farklılıklarla 
teknik yapısında hareketli görün- 
tülerin taşınması açısından taşıdı- 
gı sınırlılıklarla, bunun için gerek- 
li olan pahalı yatırımlar 
çapındaki yaygınlığının 
belli bölgelerde yoğunlaşmış ol- 
masıyla, sınırlı ve seçkinci bir po- 


, dünya 
ancak 


cansiyele sahip görünmektedir. 
Bu durumun getirdiği sınırlılıklar 
arayışların farklılaşmasına temel 
oluşturmuş gözükmektedir. İnter- 
nev'ten İnfobahın'a çizilen yeni ro- 
ta, Ulusal Enformasyon Altyapısı- 
nin (NİN) küreselleşme öncesi si- 
mirli yapısından yeni bir vizyonla, 
Küresel Enformasyon Altyapı- 
sina (GI) doğrudur. 
OECD'nin 1995 yılı Rapo- 
ru'nda, “Enformasyon. Altyapısı 


için Temel Politikalar" başlığı al- 
tinda bu yeni vizyonun süratle 
pılandırılması açısından iletişim 
altyapısının. ulusal ölçekte biran 
önce tamamlanması ve bunun için 
de ücrerlerin yüksek tutulması 
öngörülmektedir. Yaygınlık ve ev- 
rensel hizmet anlayışı bir kenara 
bırakılmalı; politik karşı çıkışların, 
sınırlayıcı kuralların önüne geçil- 
Küreselleşme süreci içe 
tisinde yerel ölçekte başarılı ol- 
mak, tek başına uluslararası alan- 
da başarılı olmayı sağlayamaya 
caktır. Bunun içinde temel politi- 
ka özelleştirmedir. Gelişmelerin 
avantajlarından yararlanabilmek 
için sıkıntılar göğüslenmelidir. 
Çünkü geleceğin pazari liberal, 
rekabetçi pazarlardır ve hazırlıklar 
bu e yapılmalıdır. Uluslara- 
rası pazarda satışın ön şartı İnter- 
nette yer almaktan geçmektedir. 

Hizmetin yayılmasının, hiz- 


melidi 


meti sunanlar açısından bir artı 
değer olduğunun. belirtildiği. ra- 
porda, bu amaçla yeni teknolojik 


arayışlara önemli bütçeler ayrıldı- 
Bi belirtilmektedir. Son kullanıcı- 
lar açısından ortaya çıkabilecek 
yeni donanım ihtiyaçlarını elveriş- 
li koşullarda karşılayabilmek için 


“set top boxes" adı verilen ve te- 
levizyon ekranının terminal gibi 
kullanılabileceği teknolojik geliş- 
meler şimdiden başlatılmış bu 
Bilgisayarlı 


lunmaktadır. 
makinele, 
rarlanılması  hedeflenmektedir. 
Yeni oyunun adı Internet G 
mes'dir. Nitekim View Call Euro- 
pe firması 1996 yılı başında tele- 
vizyon ve ona bağlı olacak telefon 
hattı üzerinden set top boxes'la 
Internet'e erişim ve görüntüyü 
ekrana yansıtma uygulamalarını 
başlamış bulunmaktadır. Mobil 
modemler de test aşamasındadır. 
Tüm bu gelişmelerin amacı İnter 
ner'e erişim kapasitesini arttır- 
maktır ve her şey 
için”'dir. 


oyun 


nden de bu amaçla ya- 


sanla 
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Forum 


Nükleer 
Enerjiye Evet 


Nükleer fizyon çok küçük bir 
alanda çok büyük bir enerji elde edil- 
mesine olanak veren tek fiziksel meka- 
nizmadır. Çok az yer kaplaması ve hava 
kirliliğine neden olmaması nükleer 
enerjinin olumlu yanlarıdır. Bugün 
dünyada 400'den fazla reaktör çalış- 
maktadır. Dünyada her geçen gün 
elektrik üretiminde nükleer enerjinin 
payı artmaktadır. 2000 yılında elektro- 
nükleer enerji eletrik üretiminin 
9418'lere ulaşması beklenmektedir. 
Nükleer santrallerden ne 
sit ne asit gazlar ve ne de başka radyo- 
aktif ürünler dışarıya atılmaktadır. Sera 
etkisinin ve asit yağmurlarının tek n 


bondiok- 


deni kömür, petrol ürünleri ve gaz atık- 
larıdır. Bunların da önlenmesi sadece 
nükleer enerji ile gerçekleşir 
Radyoaktif atıkların toplanması, iş- 
lenmesi ve taşınmasının yanında dene- 
timi, enerjinin başlıca yükümlüğüdür. 
Yani termik atıklar, radyoaktif madde 
ve atıkları bu enerjinin olumsuz yanla 
ndir. Radyoaktif atıklar genelde sikişti 
nlarak, betonla asfalılanır ve camla- 
mr, Otuz yıl boyunca kontrol altında 
beklerilmelidir. Yerin alanda depolan- 
masi en uygun çözümdür. Bir nükleer 
yakıtın hazırlanmasında, dyouktif 
atıkların saklanmasına ki uzanan ve 
titiz hir teknoloji zincirinin temel hal 
kasını oluşturur. Üstünlüğü; uzun va 
deli programının uygulanmasına uygun 
oluşu ve geleceğe dayalı yeni organi- 
zasyonları yakalayabilmesini mümkün 
kılar, Bu nedenle yalnız teknolojik açi 
dan yeterince ilerlemiş. istikrarlı, de- 
mokratik ve uzmanların düşüncelerini 


alan bir toplum, nükleer olgunluğa ula- 
şabilir. Bunun için nükleer enerjinin 
gerekliğine inanmalı ve elimizden ge; 


leni yapmalıyız 
Metin Tolun 
Derili 


2000'li Yıllarda 
Mühendislik 
Eğitimi 

Dünya sanayi toplumundan bilgi 
toplumuna geçiş süreci yaşamaktadır, 
Bilgi toplumunun gerektirdiği nite- 
likli insanları yetiştirmek, ülkemizi 
çağdaş uygarlığın onurlu ve seçkin bir 
üyesi yapmak mümkündür, 

Bilimsel ve teknolojik düzey ola- 
rak Türkiye'nin durumu, son yıllarda 
olumlu gelişmeler olmasına rağmen 
pek iç açıcı görünmemektedir. Bilgiyi 
transfer eden ülke olmaktan çıkıp, 
bilgiyi üreten ülke konumuna 
liyiz. GSMH içinde Araştır: 
tirmeye (Ar-Ge) ayrılan pay gelişmiş 
ülkeler için % 3 civarında iken bu 
oran ülkemizde % 0,3 tür. Oysa üni- 
versitelerde yapılan temel araştır 
lar, endüstriyel araştırmaların bir ba- 


kima nüvesini oluşturduğu gibi, en- 
dütriyel araştırmalara uyarıcı ve ço 
Baltıcı etki yapmaktadır. he- 
saplara göre, temel araştırmalara har- 
canan para, bunlara dayali endüstriyel 
araştırmalarla 4 kanı olarak geri dön- 
mektedir, 

Bilimsel ve teknolojik gelişmesini 
üst düzeylere taşımış ülkelerin çıkar- 
larına boyun eğmemenin. ilim ve fen- 


den başka çikar yol aramamanın, ül- 
keyi çağdaş ve gelişmiş ülkeler sevi- 
vesine taşımanın yolu da budur, Artık 
ülkelerarası rekabeti bilimsel ve tek- 
polojik düzey belirlemektedir. Reka- 
bet ve teknolojik üretim ise ancak 
çağdaş eğitim ile gerçekleşir. Çağdaş 
eğitim günümüzde; kitlesel eğitim, 
sürekli eğitim, standartizasyon, akre- 
mla 


ditasyon ve seçkin eğitim kav 
nyla açıklanmaktadır, 


Kitlesel Eğitim 
Ülkemizde yüksek öğrenimdeki 
okullaşma oranı düşüktür (Açık Öğre- 


Sera etkisinin ve asit yağmurlarının 


98 


en önemli nedeni, 
kömür, petrol ürünleri ve 
gaz atıklardır. 


tim dahil % 20). Bu oran ABD'de % 
60, G. Kore'de % 40'ur. Sırf okullaş- 
ma oranını artırmak ve siyasi kaygılar- 
la (oy hesabi yaparak) yeni açılan tni- 
versitelerde gerekli alt yapı çalışmalar 
n tamamlanmadan mühendislik 
branşlarında da eğitime başlanmakta- 
dır. Mühendislik eğitiminin. gerekli 
alt yapi çalışmalarını tamamlamadan 
hayata geçirmek doğru olmadığı gibi, 
ileride de sakıncalar doğuracağı açık- 
tir, 


Çağımızda teknolojik devrimler, 
ABD, Japonya, Almanya, G. Kore gibi 
kitlesel ve sürekli eğitim yapan ülke- 
lerce gerçekleştirilmiştir. Bilimsel ve 
teknolojik gelişmelere ayak uydura- 
bilmenin ve ondan sürekli yararlana- 
bilmenin yolu yaşam boyu sürekli 
eğitimden geçmektedir 


Sürekli Eğitim-Mezuniyet 
Sonrası Eğitim 


Bir mühendis, öğrencilik yılların- 
da üniversitelerinde verilen egitim- 
Öğretimden ilgisi ve kapasitesi ora- 
nında yararlanır, dolayısıyla, mesleği 
ile ilgili tüm bilgileri edinmesi müm- 
kün de nühendis, mesle- 
Binde söz sahibi olmak, iyi bir koni 
ma gelmek istiyorsa, mesleğindeki 
gelişmeleri yakından izlemelidir. Bu- 
radan mezuniyetle eğitimin bit 
Bi ortaya çıkmaktadır. Mezuniyet son- 


ed 


rası eğitim kişinin bireysel çabalarıyla 
olabilecegi gibi (mesleki yayınları 
periyodikleri izleyerek, mesleki kon- 
ferans, sempozyum, panellere olabil- 
diğince katılarak), kurumsal olarak da 
lisansüstü öğrenim alarak veya mes 
lek odaları, kurumlar ve üniversitele- 
rin ortaklaşa düzenlevebilecekleri 


kurslar, seminerler ve yaz okullarını 
katılma şeklinde de olabilir 

ABD'de yapıları bir araştırmaya 
göre, teknik dallarda üniversitede 
edinilen bilgilerin yarısı 6 yıl içinde 
geçerliliğini yitirmektedir. Hızlı geli- 
şen teknolojiye ayak uydurabilmek 
için ABD'de mezuniyet sonrası eği- 
tim giderek kurumsallaşmaktadır. 
Tip doktorları için sürekli eğitim 
ABD'nin birçok eyaletinde yasal zo- 
runluluk haline getirilmiş, mühendis- 
ler için de buna benzer bir uygulamar 
ya başlanması gündeme gelmiştir. 


Küreselleşme, 
Standartizasyon, 
Akreditasyon 


Dünya giderek küreselleşmekte, 
sınırlar ortadan kalkmakta ve serbest 
dolaşım yaygınlaşmaktadır. Ülke ola- 
çak Avrupa Topluluğu'na girmek için 
büyük bir çaba harcamaktayız. Dün. 
yadaki bu değişim yüksek öğretimin 
niteliğinde uluslararası standartizas- 
yon ve akreditasyonu gündeme getir- 


miştir. Uluslararası ticari-teknolojik 
Entegrasyonlar. yüksek öğretimde 
stindartizasyon ve akreditasyonu z0- 
runlu kılmaktadır. 


Yeni Eğitim Teknikleri 
Uzaktan Eğitim 


Bilgisayar ve enformasyon çağının 
yaratılmasına büyük katkıda bul n 
üniversiteler, ne yazık ki, geliştirdik- 
leri teknolojilerden kendi eğitim sis- 
temletinde yeterince yararlanama- 

nişlardır. Kara tahta başında yapılan 
eğitim devri geride kalmıştır. ABD'de 
1980'li yıllardan sonra bilgisayar des- 
tekli eğitim (CAI), yine aynı dönem- 
lerde video destekli eğitim (VAN) yay 
gınlaşmış, böylelikle bazı seçkin üni- 
versitelerdeki ders programları video 
kasetlerle hem kampus içinde hem 
de kampus dışında sürekli eğitimde 
kullanılmaya başlanmıştır. 1990'lı yıl- 
ların başında video, video disk, CD 
ROM ve bilgisayar sistemlerinin en- 
tegrasyonu ile video ve bilgisayar des- 
tekli eğitim (VCAI) uygulamalarına 
geçilmiştir. Bu yillarda bu alanda ati 
lan bir büyük adım da multi-medya 
sistemlerinin tek yönlü pasif yapıları- 
nin etkileşimli ve aktif eksper yapıya 
kavuşturulması olmuştur. Günümüz- 
de “akıllı öğretim sistemleri" (Intelli- 
gent tutoring systems) geliştirilmes 
ve yüksek öğretimde kullanımı için 
yoğun çalışmalar ve araştırmalar yürü- 
tülmektedir. 


Seçkin Eğitim 

Üniversite öğretiminin kalitesini 
oluşturan pek çok faktör vardır. Bu 
faktörleri bir kısmı doğrudan eğitim 
sistemimizle ilgilidir. Üniversite ve 
eğitim-öğretim ortamı, akademik 
kadro, laboratuvar, kütüphane, araş- 
tirma-gelistirme olanakları gibi bu- 
nun yanında, ülkenin üniversite ve 
yükseköğretime olan tavrı, genel büt 
çeden eğitim-öğretime ayrılan pi 
Gözellikle yeni kurulan üniversitelere 
yeterli kaynak aktarımı yapılamadı- 
Bından fiziki alt yapı sorunları yük- 
sektir), orta öğretimden üniversiteye 
gelen öğrencinin düzeyi vs gibi açılar- 
dan bakıldığında ülke olarak yükse- 
köğretimde ciddi sorunlarımız vardır. 
Bugünkü ortaöğretim sistemimiz 
gençlerimizi üniversite eğitimine ha- 
zit hale gerirememektedir. Bu açıdan 
bakıldığında, popülaritesi yüksek 
meslekler daha nitelikli öğrenciler ta- 
rafindan tercih edileceği için biraz d: 
ha şanslıdırlar, 

Ülkemizde üniversiteden mühen- 
dis olarak mezun olan öğrenciler çalış- 
ma hayatına arılacakları iş yerlerinde 
genellikle herhangi bir ön eğitim-öğ- 
cetime (hizmetiçi kurs vs.) tabi tutul- 
maksızın çalıştırılmakta ve sorumlu- 
luklar yüklenmektedir. Bu durum 


Bilim ve Teknik 


r önemli 
eki, “mü- 
sorusuna ce- 


eğitimin kalitesinin ne kad 
olduğunu göstermektedir 
hendis nasil olmalıdır? 
vap arayalım. Mühendis, olaylara po- 
zitif düşünce ve bilimsel yöntemle 
yaklaşabilen, mesleki birikimi yanın- 


da evrensel değerlere sahip, sosyal ve 
kültürel yapısını geliştirmiş, meslek 
disiplini ve ahlâkı almış, tüm bilgi ve 
becerilerini insanlık yararına kullan- 
ması gereken kişidir, şeklinde tanım- 
layabiliriz. 

Çağın mühendisini_yetistirebil- 
mek için öğretim planlarında aşağıda- 
ki esaslara uyulmalıdır. 

- Artık günümüzde branşı ne olur- 
sa olsun, bir meslek adamında (mü- 
hendis, doktor, işletmeci vs.) mesleki 
bilgi birikimi yanında iyi bir yabancı 
dil bilgisi (tercihen İngilizce) ve bil- 
gasayar bilgisi aranmaktadır. Bu nok- 
tadan hareketle ülkemiz yüksek öğre- 
tim kurumlarında genelde iyi bir ya- 
banci dil bilgisinin verildiğini söyle- 
yemeyiz. Haftada 4-6 saatlik yabancı 
amaca ulastlamamakta. 


dil dersleriy 
dir 

-Toplam 10 yıl (ortaokulsli- 
şesliniversite) yabancı dil dersi alan 
bir mühendisin konuya özel ilgisi 
yoksa, yabancı dilde “Nereden geli 
Nereye gidiyorsun?" demek- 
ten acizdir. Bu nedenle yabancı dil 
bilgisinin yeterli seviyede öğretilebil 
mesi için haftalık ders sayısının artırıl- 
masi ya da hazırlık sınıfı uygulamasi- 
na geçilmelidir. 

-Mühendislikler, bilgisayarı en 
gok kullanan mesleklerden biri olma: 


yorsun 


si nedeniyle öğrenimlerinde, bilgisa- 
yar bilgisi, bilgisayar donanımları ve 
bilgi işle/he yöntemleri, mesleki yazı 
limlar; bilgi sistemleri, veri tabanları 
ve Sayısal veri işleme konularına ağır 
hk verilmelidir 

Yasalarla dayatılan ve 1982'den 
beri zorunlu olarak bütün yüksek öğ- 
retim kurumlarında okutulan; Türk: 
çe, tarih ve beden eğirimi derslerinin 
kaldırılması gerekir. Dört yıllık lisans 
öğrenimi süresince toplam olarak haf 
tada 24 saati (yaklaşık 1 sönistre) bu- 
lan ve hiçbir amaca hizmet etmeyen 
bu dersler öğrencinin gereksiz yere 
zamanımı aldığı gibi, yüksek öğretim 
kurumları bu ders öğretim elemanlar 
nina gereksiz yere kadro ve para har- 
cadığı için isafta bulunmaktadır, 

“Öğretim planları gözden geçiri- 
lip, mühendislik formasyonuyla ilgi- 
siz olan dersler öğretim programından 
çıkarılmalıdır. 

-Egitim programlarında bilgi ak- 
tarmaya dayalı geleneksel yöntemler 
yerine, yaratıcılık. sentez ve tasarım 
yapabilme yeteneklerini geliştirecek 
yöntemler olmalıdır. 

-Bazı mühendislikler (kimya, zira- 
at, orman, jeoloji, çevre, işletme mü- 
hendislikleri hariç) aynı zamanda uy- 
gulamalı matematiğin birer alt disipli- 
ni oldukları için, temel derslerden 
matematik dersleri ayrı bir önem taşır, 
Bunun için matematik derslerinin ge- 


nel nitelikte (tüm lisans proramlarına 


Mayis 1997 


aynı şekilde) verilmesi yerine mil- 
hendislik matematiği şeklinde ve 
mümkünse mühendis kökenli bir öğ- 
retim üyesi tarafından verilmesi, ör- 
neklerin öğrencinin mesleğinde kar- 
yılaşabileceği konulardan seçilmesi 
son derece yararlı olacaktır. Diğer bü- 
tün temel derslerin verilmesinde de 
bu esasa uymaya çalışılmalıdır, 

«Üniversitelerde, uluslararası bil- 
gisuyar ağlarına bağlı, ulusal ve ulusti- 
rarası literatüre erişim sorunu çözül- 
müş, zengin kütüphane olanakları ya- 
ratilmalidir. Öğrenciye daha çok ders 
vermek yerine yeteri kadar boş zaman 
tanıyıp araştırmaya yöneltilmesi, kü- 
tüphane kulanım alışkanlığının ka- 
zandırılması gerekir. 

-Öğrenciye mesleki formasyon 
yanında teknolojik gelişmeleri nasıl 
izleyeceği, toplumsal bütünleşme, 
kaynaşma ve uyum sağlamasına yara» 
yacak entellektüel nitelik ve kişisel 
beceriler kazandırılmalıdır. Karmaşık 
sorunların analiz, yorum ve çözümü. 
diğer meslek dalları ile ulusal ve ulus- 
lararasi ortak projelerde iletişim kura- 
bilecek nitelikte formasyon verilmesi 
gerekir. 

-Günümüz seçkin üniversiteleri 
öğretim planlarında zorunlu dersleri 
azaltıp, seçmeli dersleri (yönetim, 
ekonomi ve işletme, çevre bilimleri, 
matematiksel ve fiziksel yöntemler, 
elektronik ve robor tekniği gibi) artı- 
tarak (bu oran tüm dersler içinde % 
20'lere çıkabilmektedir) öğrencilerin 
daha çok ilgi duydukları konularda 
esnek bir eğitim modeli uygulamaya 
başlamışlardır. 


Sebahartin Bektaş 
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Narkotik İlaçlar 


Narkotikler, yani “uyuşturucu” 
özelliği taşıyan ilaçlar, sinir sistemi» 
mizde sadece uyuşturucu etki değil, 
aynı zamanda uyarıcı, teskin edici et- 


ki de yapmaktadır. Bizler, televizyon- 
larda, gazetelerde "uyuşturucu bağım- 
hlan’ diye nitelendirilen kimselerin 
nasil yok olup gittiklerini gözlemek- 
teyiz. Dün ve ondan önce bu düş- 
manla onlar savaşıyorlardı. Ama, önü- 
müzdeki günlerde bu savaşa bizler 
veya bizlerin yakınları da katılabilir 
ve yenik düşebilir! 


Vücutta uyuşturucu etkisi bulunan aseton, toulene gibi sentetik ilaçlar grubuna 
çeşitli uyarıcı kokular yayan, tutkal ve benzeri yapıdaki maddeler girmektedir. 


Narkotik İlaçlar 
(Uyuşturucu Maddeler) 


Narkotik ilaçlar, yani vücuda be- 
lirli dozlarda alındığında rahatlama, 
ağn kesici ve hatta uykuyu kolaylaştı- 
net etkisi olan ancak, bu dozlar aşıldı 
bind, bilinç kaybı, konvalsiyonlar (bi- 
linçsizce şiddet kullanma ve ani dav- 
sanışlar) ve ölüme kadar kötü sonuçlar 
doğurabilecek özellikte ilaçlardır. 
Narkotik ilaçların başlıcaları; eroin, 
kodein, marijuana ve benzerleridir. 
Bir de bunlara ek olarak vücutta uyuş- 
turucu etkisi bulunan aseton, toule- 
ne... gibi sentetik ilaçlar vardır. Ülke- 
mizde ne yazık ki özellikle 'sokak ço- 
cukları" diye tabir edilen grubun kont- 
rolsüzce ve sıklıkla kullandığı çeşirli 
uyarıcı kokular yayan, tutkal ve ben- 
zeri yapıdaki maddeler de bu gruba 
girmektedir. 

Narkotik ilaçlar, marijuananin di- 
şında bitkilerden elde edilmektedir. 
Diğer bütün dünya ülkelerinde oldu- 
ğu gibi, Türkiye'de de bu narkotikler 
tıpta da çeşitli amaçlarla, uyuşturucu, 
yatıştırıcı gibi kullanılmaktadır. Bu 
ilaçların vücutta doğuracağı olumsuz- 
luklari tartışmadan önce, bu maddele 
rin üretim ve üretim sonrası dağıtımı» 
na değinelim. Bugünkü koşullarda, 
dünyada 150 ton uyuşturucuya gerek- 
sinim duyulmaktadır. Bu bağlamda 
uyuşturucu madde diretimine bir am- 
bargo konulamaz. Sadece bu ürünlerin 
dağıtımı kontrol altına alınabilir. Bu 
konuda, İçişleri Bakanlığı'ndan başla- 
yarak, Sağlık Bakanlığı, Tarım ve Or- 
man Bakanlığı ve hatta gümrük görev- 
lilerine kadar birçok kesimden kimse- 
ye görev dişmektedi 

P bu narkotikleri kullanmak 
ne tür sonuçlar doğuracak? 

Uyuşturucu ilaç bağımlılığının 
beyin hücreleri üzerindeki etkileri 
Amerikalı bir tap doktoru Dr. Nova 
Volkow tarafından araştırılmıştır. Dr. 
Volkow, özellikle esrar ve marijuana 
üzerinde yaptığı çalışmalar sonucu: 
da beyinciğin zarar gördüğünü açıkl, 
mıştır. Neden beynin bu bölümü e 
kilenmişti? Beyincik. bu narkotikle- 
rin aktif parçacıkları diye tanımlanan 
(etkiyi oluşturan parçacıklar) öğelerin 


algılanma merkezlerini içermektedir 
Bu etkilerin oluşmasında en önemli 
faktör, alinan narkotik ilacın miktan- 
dır. Eğer, vücuda alinan narkoriğin 
miktarı yüksekse elbettik organizma- 
da çok ciddi sonuçlar doğacaktır. 
Beyincik, bilindiği gibi bedenin 
Yer ve zaman koordinasyonlarını ayar- 
layan kısımdır. Sonuçta, beyinciğ 
olumsuz birtakım etkilere maruz ka 
masi bireyin bu koodinasyonları yapa- 
maması demektir. Aynca, bu negatif 
etkiler bireyin hafızasını ve bilgi edi 
me yeteneklerini de zayıflatacaktır 
Günümüzde narkotik ilaç kullanı 
özellikle gençliğin bir problemi 
olarak karşımıza çıkmaktadır, Araştır- 
macılar, ilaç bağımlılığının birtakim 
genetik nedenler içerdiğini vurgul 
makta, ancak bireyin biyolojik, fiziki 
ve sosyal çevresinden gelebilecek her 


m 


türlü olumsuz etkinin bunu perçinle- 
yeceğini eklemektedirler, 
Ülkemizde, uyuşturucu madde 


kullanımına başlama nedenini yüzde 
larksekizlik bir oranla *merak ve özen- 
ti öğesi oluşturmaktadır. Bu noktada, 
arkadaş çevresinin etkisi de dişla 
maz, Araştırmalar, ilaç bağımlılığının, 
bir kişiden diğerine, ilaç bağımlısı bir 
bireyin ilaç bağımlısı olmayan bir bire- 
yi bu ilaçlarla tanıştırması yoluyla teş- 
vik edildiğini göstermektedir. 

Dr. Volkow'un da belireiği gibi, 
narkotik ilaç bağımlılığı insan orgu 
nizmasimi etkileyen diğer hastalıklar 
gibi kalp hastalıkları, yüksek tansiyon 
vb bir organizma hastalığı nireliğind 
dir ve ilaç bağımlısı tibbi yardı 
muhtaçtır. 

Sadece narkotik ilaçlara değil, di- 
Ker bütün ilaçlara da (ağrı Kesiciler, 
uyku hapları, sakinleştirciler..) bu- 
Himli olmamak için, lütfen doktor tav- 
siyesi dışında ilaç kullanmayın, Unut- 
mayalım ki, bunu başlangıçta önle- 
mek İleride oluşacak birtakım rahat- 
sızlıkları tedavi etmekten çok daha 
kolay olacaktır 


i- 
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Gölgeler 


Işığın düz bir doğrultuda ilerlediği çok eski zamanlardan beri bilinmektedir. Bir film 
projektöründen gelen ışık demeti yardımıyla bunu gözleyebiliriz. Işık demeti çok 
sayıda ışık ışınından oluşmuştur; bu ışınlar bir yelpaze şeklinde yayılsa da, tek tek her 
bir ışın projektörden ekrana düz bir doğrultuda gelir. Eğer demetin önüne biri geçer 
ve bu ışınları engellerse, ışınların bir kısmı ekrana ulaşamaz... Böylece ekran üzerinde 
ışıksız bir bölge yani “gölge” oluşur. 


Düz Güneş Işınları 
Güneş ışınları, ışığın düz bir 
doğrultuda ilerlediğini gösterir, Bu 
ışınlar, üstteki gibi eski bir ambardaki 
tozlar ya da şin bir kısmını saçan 
havadaki su damlacıkları yardımıyla 
görülebilir. Saçılmış ışık, düz bir 


Keskin Gölgeler 

Bir mum ışığından yayılan ve düz bir doğrultuda 
ilerleyen ışınlar, yollarını kesen bir cismin gölgesini 
loro oluştururlar. Fransa'nın eski hükümetlerinden birinde 
bakan olan Etienne de Silhuette (1709-1767), 

resimden daha ucuza mal olan gölge portreler yapmak 


Ibrenin gölgesi, için bu ilkeyi kullanmıştı. Günümüzde Silhuette 
doğrultuda ilerler ve bu ışınların bir zamanı gösteren (siluet) sözcüğü ışığa karşı siyah şekilde görünen 
kısmı göze ulaşır. — agir herhangi bir şeyi tanımlamakta kullanılır 


Umbra 
Ay (g6lgo) 


Günes Saati Güneş Işınları 


Güneş, gökyüzünde kararlı bir şekilde 
hareket eder, Yere bir çubuk saplayıp, 
çubuğun gölgesinin düştüğü yere bakarak, 
günün hangi saati olduğu söylenebilir. Bu 
güneş saati'nin ilkesidir. İk güneş saatleri 
bundan 3000 yıl önce Mısır'da 
kullanılmıştı, Şekildeki güneş santi 1550'li 
yıllarda Almanya'da yapıldı 
Zaman, hem sütunda hem 
de saatin düz yüzeyi 
Üzerinde gösteriliyor. 


(yan gölge) Bags 


Uzayda Gölgeler 
Güneş tutulması sırasında; Ay, Güneş ile Dünya arasına gelir ve 
Ay'ın gölgesi Dünya üzerinde hareket eder. “Umbra” 

olarak adlandırılan, gölgenin tam orta bölgesi, Güneş ışınlarının 
engellendiği ve Güneş'in görülmediği yerlerdir. Bunun etrafındaki 
“penumbra” adı verilen bölgeler ise Güneş ışınlarının bir kısmının 


Pusula, gür 
santi deği yöne engellendiği yerlerdir. “Umbra”'da bulunan biri, Güneşin tamamiyle 
ayarlamakta kaybolduğu “tam tutulma” gözler. Penumbra bölgesinde ise kısmi 
kullanılır. 


tutulma gözlenir ve Güneş'in bir kısmı görülebilir. 


Leonardo da Vinci 


Gölgelerle Çalışma 

Büyük İtalyan ressam ve mühendis Leonardo da 
Vinci (1452-1519), içinde ışıkla ilgili çalışmaların da 
bulunduğu, bilimin neredeyse tüm dallarıyla 
uğraştı. Defterlerinden birinde bulunan aşağıdaki 
çizim, bir çift mumdan yayılan ışınların, bir 
nesnenin her İki tarafında nasıl gölge 


Tutulmayı Tahmin Etme 


oluşturduğunu gösteriyor. Bu çizim, da Vinci'nin 
sikça 
kullandığı, 
“ayna yazı” 
tekniğiyle tersten yazılmıştır. da Vinci, bir 
bilim adamı olarak yaptığı buluşlarını, 


P y 
e r s. 
sanatına uygulamıştı. Resimlerinin 4 Aia o 


çoğunda, bir görüntü inşa etmek için 


a Jaa ew] Vv 
derin gölgeler kullanmıştı TADA ağanın lar ñan) 
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Cristopher Columbus 1504'de Jamaica'ya 
çıktığında, yerlileri yeterli erzak vermeleri 
için ikna edememişti, Columbus bunun 
üzerine, bir Ay tutulması sırasında, Ay 
tutulmasının oluşumu hakkındaki bilgisini 
kullanarak, Ay'ı kumanda ederek yok 
ettiğini yerlilere inandırdı. Columbus'un 
gücü karşısında hayrete düşen yerliler, 
ihtiyacı olan erzağı böylece ona sağladılar. 


Bilim ve Teknik 


Işıkla Çalışma 
Alman Matematikçi ve Astronom Johannes 
Kepler (1571-1630), özellikle gezegenlerin 


eliptik yörüngelerde hareket etiğini 
bulmasıyla hatırlanır. Ancak Kepler, ışık ile 
de ilgilenmişti. 1604'de basılan 
“Astronomiae pars Optica” isimli kitabında, 
aşığın nasıl düz bir doğrultuda ilerlediği 
nasıl gölge oluşturduğu ve bir ortamdan 
başka bir ortama geçerken nasıl büküldüğünü 
sayısız deneylerle açıklıyordu. Kepler, aynca 
insanların uzağı ya da yakını neden net olarak 


öremediklerini de açıklamıştı 


Işık kaynağı 
iade Dekoratif ekranın arkasına 
hash ahşap sahne yartaştırılmıştır 


Gölge Oyunu 
Üstteki gibi bir gölge tiyatrosunda, yassı kuklaların ekran 
üzerinde gölgeleri oluşur. Gölgelerin keskin olmasının nedeni, 
kuklalarla ekranın birbirine çok yakın olmasıdır. Eğer kuklalar 
ekrandan daha geriye çekilecek olursa gölgeleri 
bulanıklaşacaktır. Bunu, bir masa lambası yardımıyla 


görebiliriz. Eğer bir cisim masanın yakınında tutulursa 
gölgesi keskin olacak, uzaklaştınılırsa bulanıklaşacaktır 


ipik kaynağı küçük olduğu için gölge keskindir. 


Cisim ışığı engellediği için gölge oluşur. 


Brocken'in Hayaleti 
“Brockenspekter”, yüksek dağlarda, 
Güneş'in konumunun dağcının arkasında 
daha alçak seviyede kalması nedeniyle, 
ara düşmesi 


dağcıların gölgesinin bu 
sonucu oluşan bir olgudur, Uygun koşullarda, 
ölgenin etrafında renkli halkalar görülür. Bu 


nadir görülen işik oyunu, ismini 
Almanya'daki Brocken dağından alıyor 
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Matematik Dünyasi 


Ökliddışı Geometri 


Öklüd'in beşinci postulatum 
kanıtlama girişimleri binlerce yıl 
sürmüştür ve kanıt verilememiştir 
ama bu, yapılan tüm çalışmaların 
yararsiz olduğu anlamını gelme- 
melidir. Özellikle, İtalyan Jesuit 
papazı Girolamo Saceheti'nin ya- 
lışmaları kayda değerdir. Saccheri. 
postulatın yanlış oldugunu varsa: 
yip bir çelişkiye ulaşmayı amaçlı 
yordu ve bunu yaparken farkında 
olmadan Ökliddışı geometriye 
ilişkin bir çok teoremi elde edi- 
yordu. 


Saceheri bir AB doğru parçasi- 
na A noktasinda dik olan A D dog- 
ru parçasını çizdi. Daha sonra, AB 
doğru parçasına 8'de dik olacak 
ve uzunluğu [A D] nin uzunluğu: 
na eşit olacak şekilde AC doğru 
parçasını çizdi. Öklid'in ilk dört 
postulatını kullanarak, ABCD 
dörtgeninde ml)s mp) oldu- 
Bunu gösterebiliyordu. Duha son- 


ra problemi üç duruma ayırdı; 
(1) C ve D dikaçıdır 
(2) € ve D geniş ağıdır 


(3) C ve D dar açıdır, 


A B 
Saceheri, ikinci durumun bir 
çelişkiye ulaştırdığını kanıtlar 


ama üçüncü durumu çürütemez 
ve dolayı 


yla o da beşinci postul- 
un kanina ulaşamaz. 
Saccheri'nin çalışmalarından 
30 yil kadar sonra, 5. postulats in- 
celeyen bir diğer önemli çalışma 
da Heinrich Lumberr'e aittir, Sacc- 


heti'nin Yaptıklarından habersiz 
olan Lambert de dörrgenleri ince: 
emiş ve Saceheri'nin ulaştığı bir- 
takim sonuçları elde etmiştir 

amiberr'i izleyen yıllarda, ün- 
lü Fransız matematikçisi Legend- 
re, Š, postulat üzerine önemli ça- 
hymalar yaptı. Lambert ve Le 
endre'nin çalışmaları Sacehe- 
i'nin yaptıklarından belki biraz 


daha ileriydi ama ikisi de postula- 
u kanıtlama çabası içinde bir çem. 
bere takılı kaldılar, hem de Öklid- 
dışı geometriyi keşfetmenin çok 
yakınından geçerek 

Öklid'in gevmetrisinden bas- 
ka bir geametrinin de varolabile- 
veğini ilk farkeden € 
tur. Gauss, Öklid'in 5. postuları 


auss olmuş 
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yerine, ona denk olan ve Playfair 
aksiyornu ya da “paralel postulan’ 
diye de anılan “Bir doğruya, di- 
Şındaki bir noktadan bir ve yalnız 
bir paralel çizilebilir” önermesini 
ele aldi. Bu postulat kaldırarık, 
daha doğrüsu kabul etmeyerek, 
bir doğruya, dışındaki bir nokta- 
dan birden fazla paralelin çizile- 
bildiği bir geometri tasarladı. Bu 
yeni va mın diğer varsayımlar- 
la, yani Öklid'in ilk dört postula- 
tyla çelişmeyeceğini hissetmeye 
başlamıştı. Çünkü yapu çalış» 
malar sonucunda kendi içinde tu- 
tarh bir çok sonuç elde etti, Eleg- 
tiriye hiç de açık olmayan bir kişi 
an Gauss, bu çalışmaların tep- 
kiyle karşılanacağını düşündü- 
Bünden, bulduklarını yayımlama 
yoluna gitmedi. Bunlardan, yal- 
niza yakın arkadaşlarına yazdığı 
mektuplarda söz etti, 

Guuss'un buluşlarından bir sii- 
re sonra, benzer incelemeleri Ma- 
car matematikçi Jànos Bolyai yap- 
u. Henüz 21 yaşındayken elde ct- 
tigi sonuçları, bir matematik pro- 
fesörü olur babasını yazdığı mek- 
tupta şöyle yorumluyatdu 

“Hiç yoktan, son derece garip, 
yeni bir dünya oluşturdum.” 

Bolyui, bu yeni geometrinin 
üzerinde uzun bir süre çalışır ve 
babasının 1831'de yayımlanan 
Tentamen adlı kitabının sonunda 
26 sayfalık bir ek olarak çalışmalı 


nm yayımlar. Bolyai, yazısına 
“Uzayın Soyut Bilimi” başlığını 
atmıştır. 


Gauss'un yakın bir arkadaşı 
olan Baba Bolyai, oğlunun eseri- 
nin de içinde bulunduğu yeni ki- 
tabinin bir kopyasını Gauss'a gön- 
derir ama Guuss'un verdiği Yanıt 
Bolyai'leri şaşkınlığa uğratır: 
"Böyle bir çalışmayı övmekten 
kaçınacağımı söylemekle başlar- 
sam sözlerime, bir an için şaşıra- 
caksın elbette, Ama başka Türlü 
yapamam: Oğlunun çalışmasını 
övmek, kendimi övmem olacakmı? 
Çünkü çalışmanın tüm içeriği, tu- 
tulan yol, ulaşılan sonuçlar hemen 
tümüyle benim son otuz. otuz beş 
yil boyunca kafamı işgal eden di- 
şüncelerle çakışmaktadır. İşte bu 
yüzden oğlunun çalışması benim 
için tam bir slirpriz olmuştur. 
Niyetim, şimdiye dek pek az 
bir bölümü yayımlanmış olan ça- 
hymami, kendi yaşam dönemim 
de, saklı tutmakcı, Insanların büz 
yük çoğunluğu bizim ulaştığımız 
sonuçları anlama “yeteneğinden 
yoksundur. Temas ettiğim kimse 


Jânos Bolyai 


lerin pek azında beklediğim ilgiyi 
bulabildim. Bu tür şeyleri unla- 
mak için kişinin her şeyden önce 
keskin bir algı gücüne sahip olma- 
sı gerekir. Oysa bu noktada ço- 
gunluk tam bir yetersizlik içinde- 
dir. Öte yandan, ulaştığım sonuç- 
ları, benimle birlikte yok olmama- 
sı için, bir an önce kuğıda dökme- 
yi de planlamaktaydım. 

Şimdi bu çabadan kurtulduğu- 
ma memnunum ve beni asil se- 
vindiren şey. beni bu önemli çaliş- 
mada geride bırakan kişinin eski 
arkadaşımın oğlu olmasıdır." 

Gauss'un bu mektubu Jünos 
Bolyai'yi hayal kırıklığını uğratmış- 
tir ve bu mektuptan sonra Bolyai 
çalışmalarını bir daha vayimlamaz- 

Bolyai'nin araştırmasının ya- 
yımlanmasından iki yıl önce, yani 
1829'da an üniversitesinden 
Rus Matematikçi Lobaçevski, 
Bolyai ve Gauss'un çalışmalarının 
benzeri bir çalışma yayımlamıştır. 
Lobaçevski, “Paraleller Kuram 
Üserine Geometrik Araştırmalar" 
adını verdiği çalışmasını 1840'da 
Almanya'da, 1855'te de Fransa'da 
yayımlatır. ama Avrupa'da da ye- 
terince ilgi uyandiramaz. 

Okliddışı geometrinin, mate- 
matikçilerin gündemine girmesi 
ancak Gauss'un 1855teki ölü- 
münden sonra, yazışmalarının ya- 
yımlanmasıyla gerçekleşir. Bir çok 
matematikçi, Öklid geometrisinin 
dışında geometrilerin olabileceği- 
ni kabul eder ve Öklid'in 5, pos- 
tulatı başka yeni postulatlarla de- 
Biştiriletek yeni geometriler he- 
detenir, 

Gauss'l; 


matematik dünyası- 
mn zirvesine ulasan Göttingen 
Üniversitesi, Bernhard Riemann, 
Peter Gustav Dirichlet ve David 
Hilbert gibi büyük maremarikçi- 
lerle bu yerini korumuştur. Bol- 
yai-Lobuçevski modelinden son- 
raki ikinci önemli Okliddisi mo- 
del de, Riemann'in Göttingen'de 
verdiği derslerde ortaya çıkar. Ri- 
cmann, Öklid'in 1., 2. ve 5, postu- 
atlarını şu yenileriyle değiştirir. 


N. I, Lobaçevski 


(1) lki farkli nokta en az bir 
doğru belirler. 

(2) Bir doğru sınırsızdır 

(5) Bir düzlemdeki herhangi 
iki doğru kesişir (ya da paralel 
doğrular yoktur). 

Bügün Lobaçevski'nin geomet- 
risi hiperbolik geometri olarak ani- 
hitken, Ricmann'in sistemi eliptik 
geometrik olarak adlandırılır. 


Hangisi Doğru? 


Peki bu geometrileri hungisi 
doğruydu? Bu soru matematikçi- 
lerin sorusu değildi tabii ki. Mate- 
mariksel doğrunun ne olduğu 
açıktır. Başlangıç aksiyomlarından 
yola çıkarak kanıtlanabilen bir 
önerme doğrudur. Dolayısıyla ma- 
cematiksel bir önermenin doğru- 
luğu, ilgili bulunduğu sistemin 
aksiyomlarına bağlıdır. Matemak- 
çilerin yanıtını merak ettikleri so- 
ruysa şuydu! Bu geometriler ken- 
di içinde tutarlı m? Yani aksiyom 
ve postulatlardan yola çıkarak bir- 
biriyle çelişen önermeler elde 
edilme olasılığı var miydi? Bu ma 
tematiksel bir sistem için isten- 
meyen bir özelliktir, daha doğrusu 
böyle bir sonuç bu sistemi mate- 
matiksel olmaktan çıkarır. 

İtalyan matematikçisi Beltri- 
mi, 1868'de bu soruların yanıtını 
verdi, Ökliddişi geometriler ken- 
di içinde rutarhlur ve Öklüd'in be- 
inci postulan diğerlerinden elde 


Bernhard Riemann 


ilim ve Teknik 


edilemez ve Öklid geometrisi de 
kendi içinde tutarlıdır. 

Gelelim ilk soruya: Bu soru- 
nun maremarikte anlamsız oldu- 
Bunu belirttik ama fizikte, astro 
nomide ve diğer bir çok bilimde 
çok önemli bir soru olduğunu söy- 
lemeliyiz. Acaba evren bu ge- 
ometrilerden hangisine uyuyor? 
Yapılacak sıradan deneyler, herşe- 
yin Öklid geometrisine göre öldür 
Bunu gösteriyor. Zaten Öklid de 
aksiyomlarını gözlemlerinden yo- 
la çıkarak koymadı mi? Insanlar 
binlerce yıl boyunca evrenin Ök- 
lid geometrisine tamamıyla uydu- 
Bunu düşündü. 18. yüzyılın böyük. 
filozofu Kant, Öklid geometrisin- 
den başka bir geometriye olanak 
tanımak bir yana, öyle bir gesmec 
rinin düşünülmesinin bile olanak- 
sızlığından söz etmişti, 

Gauss, Öklid geometrisine 
ilişkin büyük ölçekli bir deney 
yaptı: Gauss'un en önemli deney 
malzemesi, o zamana kadar ölçü- 
len en büvük üçgendi. Bu üçge- 
nin köşeleri Hohenhagen, Broc- 
ken ve İnselsberg dağlarının zir- 
veleriydi. HBI üçgeninde BI ke- 
nan 107 km idi. Gayss'un amacı 
bu üçgenin iç açılar toplamının 
180“ olup olmadığını kontrol et- 
mekti. Bunu yapmak için ilk önce 
“heliorrop'u icat etti. Bu ataç. gü- 
ney ışığını istenilen bir yönde 
yansıtabiliyor ve çok hassas ölçüm 
Yapmaya olanak sağlıyordu. Ga- 
uss, hesabi yaptığında toplamın 
180'e çok yakın olduğunu gördü. 
Bu tabii ki Öklid geometrisinin 
evrene uyduğunu karutlamıyordu. 
ama uymadığını du söylemiyordu. 
(Üçgenin iç açılar toplamının 180 


olduğu önermesi 5. postulata 
denktir). Belki de Gauss yeterin- 
ce büyük bir üçzen seçememişti. 
Mina dünya üzerinde yapılan l- 
çümler gösteriyor ki dünyamızda 
Öklid gevmetrisini uygulamak ol- 
dukça elverişlidir ve yıkılan bina- 
ların, köprülerin ya do Bubka'nın 
6,5 metreyi atlayamamasının ne- 
deni Öklid gcometrisini kullanı- 
yor olmamız değildir. 


Bir Örnek 


Öklüddişi geometri üzerine 
araştırma yapanlardan biri de 
Fransiz matematikçisi ve kuram- 
sal fizikçisi Henri Poincaré’dir. 
Her ne kadar Poincaré, hiçbir de- 
neyscl testin fiziksel uzaya ilişkin 


Çözmece 


1. abad: aözbe olacak şeklde 
pozitif tamsayllarsa, a2+b2+c2+d nin 
asal oirnadlır karutlayırız 


| olduġunu kanıtlayınız. 


Geçen Ayın Çözümleri 
1. 


3 diyelim 


Pavey- $: 


ayözbeyir24yay2) olduğundan 


| rey 
elde edilir va böylece 
| 2-1 V179 


olduğu bulunur 


2. Üçgeni AZDI), 81.0), 
(6-100) olacak şeklide gerçel koordi- 
pal düzlemine yerleştirelim, D. E F, G 
noktaları sırasıyla 

WE -1 22 YE an e NE a 
alsun. à, D, ç, d. e, f, g srasyla A, B, 
G. D, D. E F. G noktalarının renkleri 
olsun. 2-b ise 


lABi>2-v2 
olduğundan, À, B istenen koşulları 
sağlayan iki nokta Olur. asb olduğu 
duruma bakalım: C, D E F. G nokta: 


lan À ve B den uzaklıkları #2- 
den az değildir. c. d, e,  g den her- 
hangi bin a ya da b ye eşitse yine iste- 
nen koşullan sağlayan iki nokta bul- 
muy ounge c. d, e, f g rin hiçbiri a ya 
ya da b ye eşi değilse; Toplam dört 
larkh renk olduğundan ve a ve b fark- 
À renkte olduklarından, (& g, e, (9) 
kümesinde iki farkh renk vardır. Bu 
yüzden a, d, 8.1, g den en az Üçü ay- 
tu renktir. Yanı, ya Cd, ya d=8, ya e=f, 
ya t=g ya da gae dir Ama ICO, IDEI, 
VERA, FGI, IGC! uzunluklarının her biri 
enazından 2-V2 olduğundan, bu du- 
tumda da istenen koşullarda iki nokta 
bulunabilir. Sonuç olarak, boyama na- 
sil yapılırsa yapstsin, aralanndaki uzak: 
Mk en azından 2-2 olan ayri renk- 
N ki nokta vardır 


Mayis 1907 


Öklid anlayışını geçersiz suyma- 
mız için yeterli kanıt oluşturma- 
vacağını söylese de, kendisi de 
Öklüddişi modeller oluşturmuştu. 
Poincare'nin üç boyutlu hiperbo- 
lik uza) modelinde, uzay, birim 
küreydi. Birim kürenin yüzeyini 
dik açıyla kesen çember parçaları 
yeni doğrulurımızı, birim Küreyle 
dik kesişen küre parçılarıysa, ye- 
ni düzlemlerimizi. oluşturuyordu. 
Yukarıdaka şekil, bu modelde bir 
düzgün yirmiyizlüdür, 


Evrenin Geometrisi 


Öklid geometrisi şu Küçük 
dünyamıza pekala uyuyor ama 
acaba sözkonusu uzaklıklar işık 
yılıyla. ölçülmeye başlandığında, 
gezegenlerin, yıldızların ilişkile- 
riyle ilgilenildiğinde acaba her ye- 
yi açıklıyor mu? 

Einstein'in, süzyilimizin baş- 
larında “genel görelilik kuramı'nı 
oluştururken tasarladığı. evren 
modeline Öklid geometrisi uymu- 
yordu. İşte bu anda Einstein'in 
yardımına Ricmunn yetişti. Bins- 
tein, kuramında Ricmann ge 
ömetrisini kullandı ve mare 
gin devrimini, fiziğin. yaratac 
deyrimde kullanmış oldu. Ri- 
mann geometrisinin uzay yoru- 
muna ilişkin, Einstein şu sözleri 
ediyor: “Bu yoruma büyük önem 
veriyorum, Ondan haberim olma- 
saydı, genel görelilik kuramını 
hiçbir zaman geliştiremeyecek- 
tim.” 

Gerçekten de Okliddisi ge- 
omerri yalnizca matematikte değil 
diğer bilimlerde, özellikle fizikte, 
asttonomide ve felsefede büyük 
yenilik 


ari- 


er getirmiştir, 


Ve Sanat... 


Ökliddişı 
lerlik kazanması, sanat çevrelerin 
de de yanki uyandırmasını sa 


etrinin popii- 


di. ikibin yıldır rarnymasiz tek ge 
ometri kabul edilen Öklid ge- 
ömetrisinin ve onun aksiyomlan- 
nın karyisina bir başkasının kon- 
masi adeta bir geleneğin yıkılma- 
sıydı, Bu anlamıyla Öklüddişi ge- 
ometrinin sanama yansımalarını 
bulması herhalde şaşımıcı olmaz. 
20, yüzyılın başlarında kimi sanat- 
gilar için Öklüddişi geometri, gele- 
neklere karşı çıkış ve devrimle 
eşanlamılıydı, Yeni geomeririn en 
çok. etkilediği sanatçılar hiç kuş 
kusuz ressumlurdi. 

Öklid geometrisinde hareket 
eden şekiller herhangi bir degi- 
şikliğe uğramıyor ve özelliklerini 
koruyordu. Ökliddişi geometride 
böyle birzorunluluğun olmadığını 
Riemann göstermiştir. Eğriliğin 
sabit ya da düzenli olmadığı bir 
yüzeyde ya da uzayda bir şeklin 
biçim değiştirmeden ve özellikle- 
rini koruyarak yer değiştirmesi 
olanaksız gibidir. İşte böyle bir 
geometri Kübistler ve Marchel 
Duchamp tarafindan ilgiyle karşi- 
landi. Bir çok ressam, Ricmann'ın 
eğri uzay düşüncesini resimlerin 
de kullandılar 

Öklüddışı geometri, Koper- 
nik'in astronomide ya da Dar- 
win'in biyolojide yarattığı değişi- 
mi, sadece matematikte değil di- 
ger bilimlerde, felsefede ve sanat- 
ta da yararı, Ama Ökliddişi ge- 
ömetri kendisine hiç bir bilimde 
uygulama bulmamış olsaydı da, 
soyut güzelliğiyle yine sohbetleri- 
mize konu olucaktı 
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Elektronik Dünyasi 
Murat Ertem 


Modülasyon 


Günümüzde insanlığın sahip oldu- 
Bu en önemli kaynaklardan biri bilgidir. 
Hızla değişen gündemi yakalamak ya da 
gelişmelere katkıda bulunabilmek için, 
insanların sahip oldukları bilgi birikimi- 
ni paylaşmaları gerekmekte; dolayısıyla, 
bilginin bir yerden başka bir yere en ki- 
sa sürede taşınması önem kazanmakta- 
dır, Bu nedenle iletişim teknolojisi bit- 
çok iş kolunda kullanılmaktadır. Her işi 
kolunda taşınacak verinin yapısı değiş- 
diğinden, iletişim teknolojisi her alanda 
farkh özelliklere sahiptir. Ancak, veri 
üzerinde gerçekleştirilen işler temelde 
aynıdır, İlk önce taşınacak verinin elekt- 
tonik ortamdaki değişkenlerle ifade 
edilmesi gerekmektedir. Bunun için ve- 
ri, algılayıcılar ya da dönüştürücüler yar- 
dımıyla, voltaj veya akım değerlerine 
çevrilmekte ve elde edilen bu sinyal ve- 
rinin taşınacağı ortama aktarılmaktadır. 
Sinyaller, atmosferden fiberoptik kab- 
loya kadar birçok farklı ortamda taşın- 
maktadır. Daha sonra bu sinyaller; bir 
cihaz yardımıyla algılanmakta ve bazı iş- 
lemler sonucu içindeki bilgiler çikanl- 
maktadır. 

Taşındığı ortam sinyal üzerinde bazı 
olumsuz etkiler göstermektedir. Dış 
dünyadaki değişimler veya diğer sinyal- 
Jer, taşınan sinyalin bozulmasına neden 
olmaktadır. Bunun yanı sıra ortamın ge- 
tirdiği bazı kısıtlamalar bulunmaktadır. 
Bu nedenle, sinyalin mümkün olduğun- 
ca az bozunumu uğraması için, sinyal 
üzerinde bazı işlemler gerçekleştiri. 
mektedir. Bir başka deyişle sinyalin ta- 
şındığı ortama uygun hile getirilmesi 
için işlenmesi gerekmektedir. Sinyale 
istenilen yapıyı kazandıran bu işleme 
modülasyon denmektedir. 


Modülasyon Yöntemleri 


Modülasyon işleminde iki sinyal 
kullanılmaktadır. Bunlardan biri iletil- 
mesi gereken sinyal, diğeriyse taşıyıcı 
sinyaldir. Modülasyonun amacı, iletil- 
mesi gereken sinyalde meydana gelen 
değişikliklerin taşıyıcı sinyali şekillen- 
dirmesini sağlamaktır, Böylece iletilme- 
si gereken sinyal, taşıyıcı sinyal üzerin- 
de ifade edilmektedir. Modülusyon, ter- 
sine çevrilebilen bir işlem olduğundan, 
alıcılar, oluşan sinyalden gerekli sinyali 
çikarcabilmektedir. Alıcının gerçekleş- 
tirdiği bu işleme demodülasyon den- 
mektedir. 


pm 


M 
AM modülesyonu gerçekleştiren devre 
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Sinyaller analog ve dijital olarak iki 
grupta toplanmaktadır. Analog sistem- 
ler, zamanın sürekli fonkiyonu olan sin- 
yallerdir. Bir başka deyişle, sürekli degi- 
şim gösteren sinyallerdir. Dijital sinyal- 
lerse, herhangi bit zaman aralığında be- 
lirli değerler alan sinyallerdir. Bu iki 
farkh gruptaki sinyallerin modülasyo- 
nunda farklı yöntemler kullanilmakta- 
dir. Analog sinyallerin modillasyonunda, 
yaygın olarak bilinen iki modülasyon 
türü kullanılır. Bunlar, AM ve FM mo- 
dülasyonlarıdır. AM serimi, İngilizce'de. 
genlik modülasyonu anlamına gelen iki 
kelimenin baş harflerinden oluşturul- 
muştur. İsminden de anlaşılacağı gibi 
AM'de aslolan genligin değişimini sağ- 
lamaktır. Bunun için taşınacak sinyal 
kendinden daha yüksek frekansa sahip, 
bir. sinyalle çarpılmaktadır. Böylece, 
yüksek frekanstaki taşıyıcı sinyalin gen- 
liği, taşınması gereken sinyalce belirlen- 
miş olmaktadır. Matematiksel analiz ya- 
sinyalin çarpımıyla elde 
yalin, taytyci sinyalin frekansı» 
na yakın bir frekansa sahip olduğu gö- 
rülmektedir. Bu da düşük frekanstaki 
bir sinyalin daha yüksek frekanslarda ta- 
şındığının bir göstergesidir. Analog sin- 
yallerin modlasyonunda yaygın olarak 
kullanılan bir başka yönteme, frekans 
modülasyonudur (FM), Bu modülasyon 
türünde de, iletilmek istenen, sinyal ta- 
pvi sinyalde bir faz farkı oluşturmak- 
tadır. Böylece frekansı zamanla değişen 
bir sinyal elde edilmektedir. Oluştur- 
lan sinyalin frekansındaki değişimler, 
iletilmek istenen sinyalin değişimleri 
nin göstergesidir. Oluşan sinyalin fre- 
kansi taşıyıcı sinyalin frekansına yakın 
değerlere sahiptir. Bu yöntemde de ile- 
tilmesi gereken sinyal kendi frekansın- 
dan farklı bir frekansta iletilmektedir. 

Dijital sistemler temel olarak 0 ve 1 
değerlerinden oluşmaktadır. Bu sinyal- 
lerin iletilmesinde yaygın olarak PAM 
modülasyonu kullanılmaktadır. Bu mo- 
dülasyonda kisa süreli kare dalgalar 
taşıyıcı sinyal olarak kullanılmaktadır; 
Temel manuk, 0 degerleri için sinyal 
göndermemek, 1 değerleri için ise kare 
dalga göndermektir. Ancak 0 ve 1 de- 
erlerinin iletilmesinde daha değişik 
yöntemler de kullanılabilir. Örneğin 
Üler için pozitif, O'lar içinse negatif gen- 
lige sahip kare dalgalar gönderilebilir. 
Bu modülasyon, iletişimde kullanılan 
önemli bir yöntemin temelini oluştur- 
maktadır. Analog sinyallerin belirli an- 
lardaki genlikleri iletildiğinde, bu de- 


etlerden iletilmesi gereken sinyal elde 
edilebilmektedir. Bir başka deyişle ile- 
tilecek sinyalden belirli anlarda Örnek- 
ler alınmakta ve sadece belirli anlardaki 
değerlerden sürekli bir sinyal oluştura. 
bilmektedir. Burada kisaca özetlemeye 
çalıştığımız bu yöntem, temelini geniş 
bir matematiksel analizden almaktadır, 


Sağladığı Kolaylıklar 


Daha önce belirttiğimiz gibi, iletile- 
cek sinyalin, taşınacağı ortama uygun 
bir yapıda olması gerekir. Bir sinyalin is- 
tenilen yapıda olmasını belirleyen en 
Önemli kriter, sinyalin frekansıdır. leti- 
şim teknolojisinin ilgilendiği başlıca 
sinyaller, belirli bir frekans aralığına sa- 
hiptir. Genelde bu sinyaller düşük fre- 
kans değerlerine sahiptir. Öreğin bir 
ses sinyali 100 Hz'in altındaki bileşen- 
lerden oluşmaktadır. Ancak modülas- 
yon sinyalin istenen frekansta taşınmaz 
sını sağladığından, etkin bir iletim sağ- 
maktadır. 

Bir sinyalin taşıyabileceği bilgi mik- 
tanmi sinyalin frekans aralığı belirle- 
mektedir. Örneğin 5 GHz'lik frekansa 
sahip bir mikrodalga sistemi, 500 
kHz'lik bir radyo kanalından on bin kat 
fazla bilgi taşıyabilmekredir. Daha yük- 
yek frekansa sahip bir lazer ışını ise on 
milyon televizyon kanalının gerçekleş- 
tirebileceği taşıma potansiyeline sahip- 
tir, Ancak yüksek frekanslarda bilgi taşı- 
ma daha yüksek maliyetlere neden ol- 
maktadır. Maliyetin optimum değerde 
olması için, bir kanalda iletilebilecek 
sinyal aralığının, taşıyıcı sinyalin frekan- 
sa oranının % 10'un altında olması ge- 
rekmektedir, Yüksek frekansta bilgi ta- 
şımanın, donanım açısından. getirdiği 
başka kolaylıklar da bulunmaktadır, Bir 
sinyalin etkin iletimi için, kullanılacak 
antenin boyunun, sinyalin dalga boyu- 
nun onda birinden büyük olması gerek- 
mektedir. Sinyallerin dalga boyu da fre- 
kanslarıyla ters orantılıdır. Bir ses sinya- 
Tinin 100 Hz'den daha düşük frekansa 
sahip bileşenleri olduğu düşünülürse, 
bu bileşenlerin iletilebilmesi için yakla- 
şik 300 km uzunluğunda bir antene ih- 
tiyaç duyulmaktadır. Ancak yaklaşık 
100MHz'lik bir FM yayını için bir met- 
telik bir anten yeterli olmaktadır. Taşın- 
masi gereken sinyaller, vericiden alıcıya 


ulaştığı ana kadar bazı diş etkenlere ma- 
tuz kalmakta ve bozulmaktadır. Bu et- 
kenlerin temel olarak iki nedeni vardır: 
Bunlardan birincisi, ortamda bulunan 
diğer sinyallerdir. Bu sinyaller de ileti- 
im için kullanılan sinyaller, yani ileti- 
yim sistemlerinin ürettiği sinyallerdir. 
Bu sinyaller girişime. uğradıklarındanı 
birbirleri üzerinde olumsuz etkiye sa- 
hiplerdir. Sinyallerin bozulmasına ne- 
den diğer etkense, doğal şartlardır. S- 
caklık değişimi ya du atmosferdeki 
elektriklenme gibi doğal olaylar gerilim 
değişimlerine neden olduklarından sin- 
yalleri bozarlar, Gürültü adı verilen bu 
olayın ne gibi etkilere sahip olacağı ön- 
ceden kestirilemez. Ancak kullanılan. 
filtreler gürültüden kurulmadı etkin 
tol oynamaktadır. Sinyaller üzerindeki 
bu olumsuz etkiler incelendiğinde, bu 
etkilerin de sinyaller olduğu görülmek- 
tedir. Bu sinyaller de belirli bir enerji ta- 
gımaktadır, Bir sinyalin bozunuma ugra- 
Yıp uğramadığını da, sinyalin enerjisinin 
bu etkenlerin enerjisine oranı belirle- 
mektedir. Eğer iletilecek sinyalin ener- 
jisi yükseltilirse, dış etkenlerin neden 
olduğu bozulmalar minimuma düşürü- 
lecektir. Bir sinyalin enerjisini belirle- 
yen temel kriter de frekanstır. 

Modülasyon'un belki de en önemli 
faydası, sinyallerin ayırt edilmesini sağ- 
lamıştır. Bir ses sinyalinin frekansının 
değeri daha önce değindiğimiz gibi 100 
Hz'in altındadır. Bu durumda yayın ya- 
pan radyolann sinyallerinin ayırt edil- 
mesi oldukça güçtür. Bunu kalabalık bir 
odada durmadan konuşan bir topluluk 
içinde bir kişiyi duymaya benzetebiliriz. 
Herkesin sesi 100 Hz'in altında oldu- 
Bundan birini diğerinden ayırmak güç- 
tür. Ancak modülasyon yardımıyla her 
tadyo, yayınını belirli bir taşıyıcı sinyal 
frekansında gerçekleştirmektedir. Böy- 
lece her ses sinyali farklı bir frekansta 
iletilmekte, radyoların alicilan da belirli 
bir frekansa ayarlandığında taşıyıcının 
frekansına yakın değerdeki sinyaller 
filtrelenmektedir, Bürün bunlar, bir sin- 
yalin iletilmeden önce işlenmesinin ne- 
den gerekli oldugunun göstergesidir. Bu 
yüzden modülasyon iletisim sistemleri- 
nin önemli bir aşamasıdır. 
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Bilim ve Teknik 


Bilgisayar Dünyası 
Alkım Özaygen 


Kişisel Bilgisayar Sunumcuları 


Bugünlerde UNIX tabanlı sü- 
persunumcular (superserver) zor 
günler yaşıyor. Her ne kadar göster- 
dikleri performans eşsiz olsa da artık 
karşılarında *WINTEL” ittifakı 

Her sene, Microsoft-Intel ("Win- 
tel” imparatorluğu) ittifakına karşı 
dayanmaya çalışanların sayısında 
azalma oluyor. Örneğin, birkaç ay 
içerisinde yarım düzine kadar kişi- 
sel bilgisayar yapımcısı, yaklaşık 100 
bin dolara, yeni bir Intel oktoislem- 
cisini piyasaya sunacaklar. Bu 266- 
300 MHz'lik 8 Pentium'dan (en az 1 
Giga RAM ve onlarca Giga sabit 
disk) oluşuyor. Bu aletler iki dù- 
Bümlü (node) SMP gadriişlemciler- 
den oluşacak. Bunlar Microsoft'un 
NT 40 altındaki API Wolfpack'ini 
kullanıp, Oracle, Informix, Sybase 
veya SOL sunumcu gibi veritabanı 
verilerini destekleyecekler. 

Wolfpack'in ilk sürümünün bir 
takım problemleri olsa da, 2 “düğü- 
m"ü de paralel olarak işletebiliyor. 
ancak bunların işleme güçlerini ay- 
m uygulama üzerine yükleyemiyor. 
Her düğüm dakikada en az 5000 
TPC-C (Transaction Processing Co- 
uncil C en önemli transaction işle- 
me testlerinden biri) işlemi çıkara- 
bilecek. Bu sayı büyük bir bankanın 
bilgi işlemine yeterli olamayacaktır. 
Ancak diğer taraftan fiyatları bir 
RISC tabanlı UNIX sistemlerinin 
dörtte biri ya da büyük bir sistemin 
(mainframe) fiyarının onda biri ka- 
dar. Görünen şu ki bu bilgisayarlar 
sunumcu piyasasını çalkalandıracak. 

Yakında üreticiler 10 bin dolara 
Intel'den 4 Pentium Pro'dan oluşan 
SHV kartı (Standart server High Vo- 
lume) alabilecekler. Yapmaları ge- 
reken sadece disk sürücüleri, elekt- 
rik sağlayıcıları, bunları içinde topla- 
yacakları bir kutu ve üzerine koya- 
cakları logoları. Geriye tüm bunları 
3 kat daha pahalıya satmak kalıyor. 
Aruk cek bir mikroişlemci yerine, 
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birçok mikroislemcileriyle SHV kar- 
u, belleği ve yüksek hızdaki veri yo- 
lu önemli rol aynuyor. Compaq gibi 
kart ya da Sun gibi mikroişlemci ya- 
pımcıları işin körü tarafı, bu ay- 
larda Intel'in 300 MHz'lik ve 1 Me- 
gabaythk'lik L2 memory cache'iyle 
yeni Pentium Pro sürümleri olacak. 

Şu sıralar Unix'in üstünlüğü tar- 
tışılmaz. Oracle, Informix ve Syba- 
se'in satış lisanslarının dörtte üçü 
hâlâ Unix altında çalışan bilgisayar- 
larda. 

HP ve Sun sik sık 12, 16 hatta 
20 işlemcili SMP Unix sunumcuları 
pazarlıyorlar. Performansları da In- 
tel altında çalışan N T'lerin çok üs- 
tünde kalıyor. 64 bitlik Alpha işlem- 
ci üstünde çalışan 64 bitlik 
UNIX'in birlikteliği Digitalin ger- 
çek bir canavara dönüşmesini sağlı- 
yor. 

Şu anda kimse 
NT'yi dörtten fazla iş- 
lemci üzerinde çaliytira- 
mayor. Bill Gates'in söz 
verdiği 64 birlik serveri 
günışığı görmesi için 
birkaç yıl daha beklen- 
mesi gerekiyor. Ancak 
Dataquest verilerine 
göre, 1996 yılında 725 
bin lisanslı NT sunum- 
cusunun satılması, 
NT'nin UNIX geçip Netware'e 
daha ilk baştan kafa tutmasını sağla- 
di. 1997'de Microsoft'un, 2-8 işlem- 
cili Unix SMP önünde yarışı önde 
götüreceği görünüyor. 

Peki ya sonra? Wolfpack'in yeni 
bir sürümü yüksek performanslı 
kümeleri (cluster) hedef alacak. 
1998 yılında çıkması planlanan "Vi- 
per" adıyla bilinen Microsoft Tran- 
saction Server, NT'ye 8 ve 16 iş 
lemcili Inteli işletme olanağını su- 
nacak. Ancak bürün bunlar de- 
neysel alanda kaldığından ileriye 
dönük niyetten ileri gitmiyor. Tabii 


diğer taraftan görünen © ki, 
UNİX in işi zor. 

Öte yandan, Microsoft'un saldırı 

karşılık, RISC tabanlı 
tarafi hâlâ düzenli şekilde 
ilya Intel'le gelecekteki ürünü 
"Merced" için oluşturduğu ittifak 
karşısında HP yarışı bırakma sinyal- 
leri veriyor. Bu şekilde PA-RISC 
yok olacak, ancak diğer taraftan 
HP-UX Merced üstünde NT'nin 
yani sira çalışmaya devam edecek. 
IBM, kendi tarafinda, AIX ve 
AS/400 gibi Power PC üzerinde ça- 
hyan işlerim sistemlerinin yanı sıra 
OS/2'nin kullanılmasını istemiyor. 
Sun, Spare'in hiçbir zaman ölmeye- 
ceğini iddia ederek yine de UNIX 
Solariv'in Intel versiyonunu hazırda 
tutuyor. Diğer taraftan 5 Mart'ta, 
Sun Microsystem Intel altında çal- 
an Solaris işlerim siste- 
minin en iyi TPC-C fi- 
yat/performansa sahip 
olduğunu, IBM PC Ser- 
ver 704 alnnda çalişan 
Sun Solaris'in Compaq 
altında çalışan Windows 
NT'yi geçtiğini açıkla- 
dt. 
RISC islemcilerden sa- 
dece, Pentium 200'lerle 
aymi fiyata satilan Alp- 
ha'nin kalite-fiyat açi- 
sından avantajı var. Fakat Digital de 
kartlarını. Microsoft tarafından oy- 
nayarak NT'nin Alpha üzerinde ça- 
Tışmasını. önermişti, bu şekilde 
UNIX'i de 64 bitlik lüks işlemciler 
rafına kaldırmış oldu. 

Wintel ile RISC-UNIX arasın- 
daki teknik atışma farklı iki ekono- 
mik model arasındaki bir mücade- 
leyi de gizliyor. Mainframe altında 
çalışan UNIX işletim sistemi satan 
Sun, yüksek sunumcu piyasasında 
Pazarın %50 sınırını aşıyor. Kartlari- 
m İntel işlemcilerle oluşturan ve 
kullanıcıların Microsoft'a NT lisan- 


si için para ödemelerini sağlayan 
Compaq %40 İle yetiniyor. In- 
tel'den kartlar satın alan Dell için 
ise bu pay %30'a düşüyor. Ancak 
Sun cirosunun %9'unu araştırma- 
geleştirmeye ayırırken, Compaq an- 
cak %2,2'sini ve Dell firması da sa- 
dece %1.S'ini ayırıyor. 

Wintel'in sancısı olmak Dell 
hatta Compaq için kârlı olsa da, kla- 
sik bilgisayar yapımcılığıyla pek 
uyuşmuyor. Herşeyi İntel, Micro- 
soft'tan almayanlar bile onların fi- 
yarlandırmalarına bağlı olmak zo- 
runda kalacaklar. 

Peki gelecekte piyasa ne olacak? 
Şimdiye kadar Sun, HP, Digital, Bull 
ve IBM gibi sunumcu üreticilerinin 
piyasadaki payları belliydi. Şimdi ise 
NT'nin piyasaya atlaması bu şirket- 
leri zorla kişisel bilgisiyar altında ça- 
lişan sunumcular piyasasına atlama 
hazırlıkları içerisine soktu ki bu da 
eski sistemlerini zor durumda birak- 
ti, IDC'ye göre, Pentium Pro altın- 
da çalışan sunumcu kullanıcı oranla- 
n çok hızla yükseliyor. Daha 1996 yı- 
linin ikinci çeyreğinde bu oran 
Siken, üçüncü çeyrekde “664'e 
ve son çeyreğinde de %10-12'ye 
ulaştılar. Bunun en büyük nedeni 
Pentium Pro temelli sunumcuların, 
RISC veya Alpha sunumculara fiyat 
yönünden çok cazip olması. Şu anda 
4 işlemcili Pentium Pro tabanlı bir 
server 40 000 doların altında satılı- 
yor. Bu yaklaşık bir Alpha ya da 
RISC tabanlı sunumcuların yarısın- 
dan daha düşük bir fiyata denk geli- 
yor. Bu fark büyük bir ihtimalle ge- 
lecek aylarda düşeceğe benzer. Ör- 
negin, Digital firması bazı Alpha iş- 
lemeileri fiyatlarında 50'ye varan 
indirimlere gideceğini açıkladı. 

Diğer taraftan analizciler Penti- 
um Pro tabanlı bir sunumcunun or- 
talama 5 yıllık bir ömrü olduğunu 
söylüyorlar. Bu da RISC makinele- 
tine göre 2 yıl daha uzun bir kulla- 
nım süresi demek. Ancak Gartner 
Group'a göre, 2001 yılına kadar, 
güçleri konusunda şüphe duyulma- 
yan RISC ve Alpha'nın sunumcu 
piyasasında yine de önemli bir payı- 
mun olacağını belirtiyorlar. Sonuç 
olarak kesin olan: Kişisel bilgisayar 
sunumcularının Alpha ve RISC fi- 
yatlarında bir indirime gidilmesine 
neden olacağı. 


Kaynaklar: 
wawan comhenen 
Informatique Magazine, Şubat 1907. 
wawibm cum 
wwwacrycrgmup.hestingihm.cam 
www im conserven 
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Alp Akoğlu 


Çoban (Bootes) 
Takımyıldızı 


©... 


Ay 


16 Mayıs akşamı, Aslan Takımyıldızı'nda Ay-Mars yakınlaşması 


İlkbahar ve yaz aylarında gök- 


yüzünün en belirgin takımyıldız» 


lanndan birisi Çoban (Bootes)'tir 
Büyük Ayı 


şiğinde yer ulan Çoban Takımyıl- 


Takamyaldız'nın. biti 
lizi, mitolojide, sık sık onunla bir 
likte geçer. Bazı uygarlıklardu, bir 
arabayı çe adama (Büyük Ayı 
llikle bir kepçeye 


benzetil 
arliklur 
etmişler) 


g 


mesinin yanında bazı u' 
onu bir el arabasına ben 


diğerlerinde ise kutup bölgesinde 
bir ağıyı kovalayan çobana ya da 
avciya benzetilmiştir 
Takımyaldızının en parlak yil 
Areturus, Yunanca'da 
Bu 
iyin 


oldukça önem taşıyordu: 


dizi olan 
ayısı” anlamına geliyor 


yıldız. eski Yunanlılar 
çünkü, doğuş ve batış za- 
#yanlarını, değişen mev 
anlamak 
Aret 


kullanılıyordu. 
niden görünmeye 
ilkbahar 


siminin haberci 


başlaması, 
me 
si olarak kabul edili 

Arcturus -0.04 ka 
dir. parlakliktadir ve 
gökyüzünün en parlak 
4. yildizedir. Arcturus 
bir kırmızı devdir. Çip: 
lak gözle ya da daha iyisi 
bir dürbünle baktığınız 
da, yıldızın turuncu rengini 
farkedebilirsiniz 

Arcturus, bir kırmızı de 


olmasından dolayı, Güneş'e ki- 


yaslandığında, düşük yüzey sie 


hina sahiptir. Bunu karşın, çapı 
tı kadurdır. 36 


Güneş'inkinin 2 
aşık yalı uzaklikta 


Güneş'in yaydığı en 


er olun Arctu- 
rus, jinin 


yaklaşık 100 katını yaymäktadıı 


106 


Arcturus Güneş'ten bu kadar 
büyük ve parlak olmasına karşın 
kürleleri hemen hemen aynıdır 
Bun 


yanının son asam 


` sebebi ise, bu yıldızın, ya 


musidir, Güney ise henüz, 4,5 mil. 
r yaşında orta yaylı bir yildızdır 
Çoban “Tükomyıldızı, çift yal 


dizlar bak 


nimdan oldukça zen 


Kraliçe 


Kral 


Kutup 
Yıldızı 
. 


Küçük Ayi 


Ejderha 


Çoban Takımyıldızı, Mayıs ayını 


kuzeydoğu ufku üzerinde yer alacak 


gindir. Ancak, pek çoğu birbirine 


çok yakın olun bu yıldızları gözle 


mek, basit bir dürbünle zordur 


Izat, ya da Epsilon (e) Boocis ola 
yıldız, bir bileşeni 
kliklarda. 


tak adlandinlan 


2.5, diğeri 4.9 kadir par 
Yaldır, 


mina gelen adını, birisi turun 


gift yıldızdır 


ri mavi-yeşil renkteki yıl 


Perseus 


Zürata 


+ Küçük”Ayı 


Herkül, ` Kuze 


'obdn 


15 Mayıs 1996 Saat 22"'de gökyüzünün genel görünüşü 


dızlardan almiytit 


orta kar 
niz, 
Dah, 
(K) Boe 
olan K: 
yardimi 


siniz 


Arcturus 


a aksamlan Güneş battıktan sonra 


Bu iki yıldızı 
ar bir dürbünle görcbilirsi 


a kolay bir hedef; Kappa 


»tis'tir. Yine bir çift yıldız 


appa Bootis'i bir dürbün 


yla birbirinden ayırabilir 


Gezegenler 


Ventis: Mayıs ayında Venüs, 
akşam gökyüzüne geçiyor. Hava 
kararmadan battiñi için, gezegeni 
gözlemek bira olacak, Ayin 


sonlurin 


«| İkizler 


. °` 
Büyük Ayı ` 
terit 


Yengeç 


Küçük 
Kôpek 


Tekboynuz 


dı 
doğ, 
bilir 
oldu 


Ay 


yıs'ta il 


lunay, 29 Mayn 


men sonra batı 


i için Güneş barukun he 


aku üzrinde 


yer alacak 


Murs: Aslan 


unda yer 


Tukımyaldı 
alan gezegen, 
çok iyi konumda. Ren- 


giyle kendini hemen 


belli eden kırmızı ge 


zegenin — parlaklığı 
ayın başlarında -0,4 
kadirken, ayın so. 


nunda azalmak 0,2 
kadire düşecek 

Jüpiter -2.3 kadir 
Oğlak 


Takımyıldızı'nda yer 


parluklığıyla 


aliyor. Jüpiter'i gözle 
W mek için, sabahları hu- 
va aydınlanmadan he 
men önce doğu ufkunu 
bakmak gerekiyor 

Satürn: Sabahları, huva ay 
nlanmaya başladığında, 
u ufku üzerinde gözlene 
Ancak, Güneş'e çok yakın 
lenmesi zor 

ni Ay 14 Ma 
Mayıs'ta Do- 


ta son dördün e 


için 
6 Mayıs'ta 
k dördün. 


Milim ve Tyknik 


Yayın Dünyası 


Bezen Hindistan 


irkiye Omurgalılar 
Tür Listesi 


Aykut Kene tedirör 
C. Can Bilgin (edin 
TÜBITAK ve DIT Yayını 
Ankara, 1996 


00'li yillara yaklaşcığımız günü 
müzde, yeryüzündeki biyolojik zen- 
ginlikler hizla azalivor. İliman kuşak 
ülkeleri arasnda eşsiz bir konuma ve 


zenginliğe sahip olun Türkiye'de eko- 
lojik koşulların çeşirliliği, yüksekliğe 
bağlı farklılıklar, jeolojik olarak çok 
çeşitli yapılanma, farklı iklim kaş 
n, çak zengin bir biyolojik çeşitliliğe 


neden almuş. 
Kitab 
ve Bilgin'e göre, “Biyolo 


n Kence 
çeşitlilik 
gelecekte insanlığın yararlanabileceği 


n Giriş kısmını yaz 


büyük bir bilgi hazinesi, büyük bir or 
ganik kütüphanedir. Kendini yenile 
vebilen kaynaklar 


yani canlı de 
kaynaklar insanlığın gelecekteki si- 
gortasıdır. İnsanın yaşamını sördüre 
bilmesi, büyük ölçüde bu kaynakların 
kendilerini venilemeyi sürdürme: 
bağlıdır, O halde öncelikle canh doğal 


kaynaklarımızı tanımak, onları sahip 


l kay 


çıkmak zorundayız. Canlı doi 
naklarımızı 
koruyahilmek, 


biyolojik çeşitliliğimizi 
değerlendirebilmek 
iğletebilmek. ekonomiye itici bir güç 


alarak sokabilmek için önce neyimiz 


Türk 
Miliyetçiliğinin. 
Kökenleri 
Yusuf Akçura 
(1876-1835) 


Fors ergo 
Qe AE 

Tart Va Yy ww. 
Ankam, 1058 
a 


Bu Kitap, 
“Pantrkizmin babasının sadece biyo- 
grafisi deği, ay zamanda Osmanlı 
düşün hayatına ve modem Türkiye'ye 
yaptığı etkilerin bir değerlendirmesi 
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var, neyimiz yok bilmeliyiz. Bunun 
için de “Türkiye'de yaşayan canlıların 
bir envanteri gerekiyor. Bu kitabın ko- 
nusu ulan Türkiye'de yaşayan omur- 
galılanın tür listesi bu envanter çaliy- 
malarının bir ürünü olarak ortaya çik- 
miştir” 

Yapılan çalışmalar sonucu ülke 
mizde 132 memeli, 450 kuş, 106 sü- 
Tüngen, 21 amfibi, 121 tatlısu balığı ve 
390 deniz bah rürü olmak üzere top- 
lam 1220 omurgalı türünün yaşadığı 
belirlenmiş, 

Bu kitaba, sekiz üniversiteden 
onun üzerinde bilim adamı doğrudan 
katkıda bulunmuş ve kitabın içindeki 
ler, taksonomik, nomcnklatürcl. eko- 
lojik ve korumaya ilişkin daha ayrinti- 
h veriler içeren Omurgahlar Faunası 
Veritabanı'ndan seçilmiş bilgilerden 


oluşmuş. Cins ve alttür yazarlarının 
ver almadığı kitap, konu ile ilgilenen 
tüm kişi ve kuruluşları önemli bir 


kaynak oluşturacak nitelikte 


Toplumsal Ekolojinin 
Felsefesi 


Murray Bookchin 
Çeviri: Rahmi G, Oğdül 
Kabalin Yayın 
Istanbul, 199% 
197 sayla 


Doğa nedir 
veri nedir? “Toplumun doğal dünya ile 


İnsanlığın doğadaki 


Murray Bonkcbin 


TOPLUMSAL 
EKOLOJİNİN 
FELSEFESİ 


a a md 


DOL GLASI 


zem. AA NIS 


Gar. im Kuk ç 
Sama Yay 

kros is 
X: ow 


'oguniuhia Zara 


Arthur Dent, bir 
sabah biç 
mehdi br 
şekide 
başadığı uzay 
yolculuğundan dönmüş: einde huzur 
içinde bir yaşam planlamaktadır. Oysa 
ait bir haber hareketl günlerin yeniden 
başlamasın nedan olur 


ilişkösi nedir? Ekolojik bir çöküntü ça- 
Bında bu soruları yanırlamanın, gün- 
delik yaşantı ve gelecek açısından bü- 
yük önem taşıdığını belirten Booke 


hin, bunların metafizik düşünceye ait 
ve soyut felsefi sorular olmadığını, bu 
yüzden de şiitsel eğrerilemelerle veya 


rastgele bir tarzda yanıtlanamayacığı- 


ni da ekliyor, Ona göre, “Bunları ya- 
mrlarken kullanacağımız tanimlar ve 
etik standartlar, sonuçta insan toplu- 
munun doğal evrimi yaratıcı şekilde 
destekleyeceğini mi, yaksı kendimiz 
de dahil olmak üzere bütün kompleks 
vaşam-biçimleri açısından gezegeni- 


mizi yaşanmaz 
karar verebilir. Doi 
se gelsin, insanlığın hangi bakımdan 
ona “uyduğunu” belirlemek zorunda- 
ya”. 

Bookchin. kitaptaki denemelerin 
çoğunun, 1980'lerde Amerikan ckolo- 
ji hareketinde ortaya çıkan çeşitli cgi- 
limlere karşı yöneltilmiş polemik yazı- 
lar olduğunu beliriyor. Bookehin'e 
göre, toplumsal ekolojiyi anlamak is- 


le mi getireceğine 
ne anlama 


teven birinin bu denemeleri okuması 
gerekiyor, çünkü bu denemeler, top- 
humsal ekolojinin felsefi temellerini 
ve düşünce kiplerini kurmaya çalışı: 
vor 

Kitapta dör deneme yer alıyor 
Bunlar urasiyla. Bir Doğa Felsefesine 


Doğru: Doğada Özgürlük ve Zorunlu- 


luk; Ekolojik Açıdan Düşünmek: Ta 
rih, Uygarlık ve İlerleme 


Küçük Bir Reklam 
Bütçesiyle Büyük Sonuçlar 


Cynthia S Smith 
E. Sabri Yarmalı 


in Yarm dağıt 
Istanbul, 199% 


240 sayfa 


Reklam, yayıncılık ve satış tun- 
tumları, iş kurmanın temelidir ve titiz 
bir şekilde yürürüldüğünde, kazanç 
ile kayıp arasında fark oluşturabilir 
Reklam sektörünün hızla geliştiği gü- 
nümüzde, medya satışı, iyi ürün fotoğ- 
rafçılığı ve çekici ilan hazırlama alan. 
barında ustalaşmış olmak, başarılı bir 
reklam hazırlamak için gerekli 


Göz ve Tin 


Meis I 
Marsa Fony 

Ore Mm Sons 
Mese Yayan 

et 188 
aso 


Göz ve Tin, 

Marleau- 

Ponty'nin k uç aigna Provence 
karlara, Thoionet'e gttd günlerde 
yard} ve hayattayken bitirebildiği son 
metindir. 


Bu kitabin konusu da, uygun büt 
çeve yönelik reklamcının cek bakış 
açısından, reklamcılığın ve satiy tanı 
nmlanni bütün alanlarının temel ön 
bilgilerini vermek olarak belirlenmiş 
“Sizi, şirketiniz adına etkili bir reklam 
programının yapılması için ihtiyacınız 
olan terminoloji ve işlemler ile taniyn- 


racak gerçekçi bir bütçe üzerinde, size 


küçük işlermelerdeki ilan veren kişi 
lerin ihtiyacı olan genel görüşü nasıl 
geliştireceğinizi öğretecek”. Smith 
göre, reklamcılıkta başarıya ulaşmanın 
tek sırı, pazarlama fırsatlarını, ortaya 
çıktığında tarıma veteneği ve etkili 
bir biçimde hareket etme ustalığı ve 
bilinci. 

Kendi Pazar Araştırmanızı Kendi- 
niz Yapın; Sarmalma Teknikleri; Rek- 
lami İlanları Hazırlamak; Halkla İlişki- 
ler; Görsel Satış Sunulan gibi on yedi 
bölümden oluşan kitapta, değerli pa- 
zarlama bilgilerinin nerede bulunabi 
leceğinden ilan hazırlamaya, başarılı 


bir katalog hazırlamı mlerin- 


in yön! 


den uygun vitrin türlerine tekleme 
likla ilgili pek çok konu yeralıyor 
Küçük Bir Reklam Bürçesiyle Bü- 
yük Sonuçlar, ne bir teori kitabı ne de 
metodolojiler üzerine karışık bir tar- 


tışma, Smith'in deyimiyle, “Bugün 
uygulamaya geçirebileceğiniz. etkili, 
düşük maliyetli pratik tanıtımlar, 
kampanyalar, rcklamcilik ve halkla 


ilişkiler hakkında bir fikir rehberi” 


Pan yayınlar 
İstanbul, 1906 
F sata 


Netehe, 

yazarlık yaşamının bagtannda müziksel 
esini ve-müzik heyecanını metafizik 
gerçekliklerin bir aracısı gibi almıştı 
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Zekà Oyunlari 
Selçuk Alsan 


Arşimed Yasası 

4) Ağzına kadar su dolu, aym 
hacım ve ağırlıkta iki kova var. Ko- 
valardan birinin üzerinde bir tahta 
parçası yüzüyor. Kovaları bir terazi- 
ye koyuyoruz; hangi kova daha ağır 
gelir? 

b) Terazinin bir kefesine 200 
Er, diğer kefesine 100 gr gelen içi 
su dolu bir bardak ve 100 gr ağırlık 
koyuyoruz. Terazi dengededir. 
Şimdi 100 gr'lik ağırlığı su dolu 
bardağın içine atıyoruz; su taymi- 
yor, fakat tabii yükseliyor, Denge 
bozulur mu? 


Üç Kare 


4 kibritin yerini değiştirin; spiral 
iç kareye dönüşsün, 


Düşman Hatları 

Düşman eşkenarüçgen biçimi 
bir alanın 3 kenarına tanklarını diz- 
miştik. Gin Ruhi'nin bölüğü bu 
ABC eşkenurliçgeni içinde öyle bir 
O noktasındaki OA=5, OB»4 ve 
OC=3 km. Genel Kurmay Başkanlı- 
Bı ABC eşkenarliçgeninin kenar 
uzunluğunu soruyor. Bu uzunluğu 
hesapla bulabilir misiniz? 


Beş Çeşit Hareket 

Dünya üzerinde hareketsiz gö- 
#üken bir nokta, aslında 5 çeşit ha- 
reket yapar. Bunlar nelerdir? 


Kolayı Var 

99 

555 

333 

LLRI 

Bu tablodan öyle 6 sayı seçiniz 
ki taplamları 21 olsun. 


İlginç Sayılar 
11 


81=(8+1y 
512454142) 
Bunlara benzer 3 sayı daha bula- 
bilir misiniz? 


Tavşanlar ve Evren 
Gözlemlebilen evrenin çapı ka- 
baca 10* m dir; dolayısıyla hacmi 
5.107 m' dür. Bir tavşan yaşamı bo- 
yunca 5 yavru yapsa, kaç kuşak son- 
ra tavşanlar bütün evreni doldurur? 
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100 tavşan olduğu ve 1 tavşanın 
hacminin 1 dim' olduğu kabul edile- 
cek. (Matematik Dünyası, 2(4):26, 
1992.) 


Faktöryel Kare Olabilir mi? 
n! sayısının kare olup olamaya- 
cağını araştırınız. 


Düzgün Beşgen 

R yarıçaplı bir çember içine 
düzgün bir beşgeni nasıl çizeriniz? 
(önce daire içine düzgün bir ongen 
çizmeye çalışın; yarıçapı altın oranla 
bölün.) 


Tetramino 


4 karenin çeşitli şekillerde bir- 
leştirilmesiyle elde edilen şekillere 
tetramino denir (tetru=dlórt). Şekil- 
de 12 tetrüminodan oluşmuş bir ka- 
re görüyorsunuz. Her tetraminonun 
bir noktası var. Tetraminoları yeni- 
den dizerek aynı kareyi oluşturun; 
fakat, bu defa bütün noktalar kare- 
nin köşegenleri doğrultusunda ol- 
sun. 


Üç Papağan 


Gorki kasabasının pazar yerinde 
üç ihtiyar üç papağan sayesinde para 
kazanıyotlardı. Papoğanlardan biri 
namuslu, biri yalancı, biri de kurnaz- 
di, Namuslu hep doğru, yalancı hep 
yalan söylüyordu; kurnaz ise verilen 
para azsa yalan, yeterliyse dogru söy- 
lemekteydi. Bir matematikçi papa- 
Banları yaklaştı ve mavi papağanı 
sordu: “Yanındaki hangi cins papa- 


ani", Mavi “Yalancı” dedi. Matema- 
tikçi pembe papağanı sordu: “Sen 
hangi cinssin?". Pembe “Kurna 
zm” dedi. Matematikçi nihayet yeşil 
papağana sordu: “Yanindaki hangi 
cins papağan?" Yeşil “kesinlikle na- 
muslu” dedi. Matematikçi hemen 
hangisi namuslu, hangisi yalancı ve 
hangisi kurnaz buldu. Kumazın az 
para mi, yeterli para mi aldığını da 
buldu. Bir de siz deneyin bakalım. 


Domino Çerçeveler 


m EL 


28 domino tay şekildeki gibi 
kare çerçeveler haline getirin; dyle- 
ki her karenin her kenarındaki sayi- 
ların toplamı 13 olsun (taşlar yan 
yana koyarken domino kurullarına 
uyulmayacak; farklı puanı olan ke- 
narlar da birleştirilebilir). 


Kübizm 


ee 


Bu 4 tahta küpün bazi köşeleri 
kesilmiştir. Bu şekillerden yalnızca 
ikisi birbirinin aynasıdır; hangileri? 


= 


Tutukevi 


Şekilde 13 kibritle yapılmış 6 
hücreli bir tutukevi görüyorsunuz. 
Bu tutukevinde her tutuklu, yalnız 
sol ve sağındaki hücrelerdeki tu- 
tuklularla konuşabiliyor (duvarlar 
biraz ses geçirebiliyor). 12 kibriti 
yeniden diizenleyerek öyle 6 hücre 
Yapın ki bütün tutuklular birbirle- 
riyle konuşabilsin. 


At Değişimi 


Kırgızıstan Türkiye'ye iki saf 
kan siyah yarış ati hediye etti. Tür- 
kiye de Kırgızıstan'a iki saf kan be- 


yaz yarış atı bağışladı, Atları satranç 
oynayarak siyah atları beyaz- 
beyaz atları siyahların yerine 
getiriniz. 


Bilyelerin Dağılımı 


15 bilye 5 çukura şöyle dağılmış: 
ael, bed, 62, d=3 ve e=5, Sizden 
istenen her çukurda 3 bilye olacak 
şekilde bir dağılım sağlamanız. Bu- 
nun için şunları yapacaksınız: 1) Bir 
çukurdaki bütün bilyeleri dışarı çi- 
karacaksınız. 2) Sonra bunları saat 
yönünde hareket ederek her çukura 
bir bilye olacak şekilde dağıtacaksı- 
nız. 3) Bu dağıtım bitince, yeniden 
bir çukurdaki bürün bilyeleri dışarı 
çıkartıp yukarıdaki kurala göre da- 
Bıracaksınız. 4) Böyle 11 kere dugi- 
tim yaparak son dağıtımda her çu- 
kurda 3 bilye kalmasını sağlayınız. 


Kral Yolu 

JEREC 
BE 
Hi 
Ë 
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? 
diği: 
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52 karılık bir desteden 49 karı 
ayıralım ve resimdeki gibi masa ts- 
tüne 7x7 olacak şekilde yayalım. Bir 
satranç Şah'ını en alt siraya koya- 
lim. Problem Şah'i en üst sıraya gö- 
türmektir. Şah, yan veya çapraz ola- 
Tak bir kart gidebilir; fakat gideceği 
kart aynı sayıdan (5-5, 6» 
6,,,papaz papaz...) veya aym işa- 
retten (maça, karo, sinek, kupa) ol- 


malıdır. Şah hangi karttan yola çik- 
malı, hangi yolu izlemelidir? 


At Yolu 

Bir önceki problemde soldan bi- 
rinci sütunun ortasında Karo 7'sin- 
den başlayarak satranç ati gibi siçra- 
yin ve üstüne geldiğiniz kartı çıkar- 


Bilim ve Teknik 


tap alın. 18 kart kakhraratk en üst si- 
rhangi bir kartına ulaşabilir 


Bir Kumarbaz 


Bir fuarda bir kumarbaz şöyle 
bağırıyor. *Gelin, gelin, Elimde 2 
zarf ve 4 bilet var. Biletlerden ikisi 
kaybettiriyor, ikisi kazandırıyor, 
Zarfların her birine en az bir bilet 
koyacağım. 10 frank vererek istedi- 
iniz zarfı ve bu zarfin içinden iste- 
diğiniz bileti seçeceksiniz. Koş va- 
tanduş, koş. Biletlerin ikisi dolu, 
İkisi boş olduğuna göre her iki çeki- 
listen birini kazanacaksınız”. Ku- 
marbaz doğru mu söylüyor? 
Seçim 

a) Dâhiler Klübü başkanlığı se- 
çiminde Cin Ruhi 125, Şeytan Şey- 
da ise 25 oy aldı. Oyların sayımı st- 


rasında Cin Ruhü'nin oylatının da- 
ima daha önde olma olasılığı nedir? 

b) Döhiler Klübü'nün 100 üye- 
si en çok 10 kişilik bir yönetim ku- 
rulu seçecek. Her üye 5 oy atacak 
ve her adayın adını yalnız bir kere 
kullanabilecektir. Bir kişinin yöne- 
tim kuruluna girebilmesi için en az 
kaç oy alması gerekir? 


Mirasın Bölünmesi 


Norbert, Victor ve Lucien üç 
çiftçidir. Norbert: "Benim çiftliğim 
üçgen biçimi. Ben ölünce üç eşit 
üçgene bölünüp, her parçası bir oğ- 
luma verilsin”, Victor: “Benim çift- 
liğim de üçgen biçimi. Ben ölünce 
dört eşit üçgene bölünüp, her par- 
çası bir oğluma verilsin”. Lucien: 
“Benim çiftliğim dikaçılı bir ya- 
muk biçiminde. Dik kenar, üst ke- 
nara ve çabanın yarısına eşit. Çiftli- 
Bimin 4 oglum arasında eşit bölün- 
mesini istiyorum”, Kağıt üzerinde 


bir üçgeni 3 veya 4 eşit üçgene ve 
söz konusu dikyamuğu 4 eşit dik- 
yamuğa nasıl bölersiniz? 


Size önce bir şifre öğreteceğiz. 
ve sonra ona dayanarak sizden bir 


e) 36 60 65 387636 26 74 49 57 
47 38 77 37 87 46 

a: anahtar; bz anahtarın sayisallaşunil- 
masi; c: şifrelenecek mesaj; d: mesajın 
sayısallaştırılması; e: bed (ömeğin; 
3614422, 60=15+45...) (şifreli yazı), 


Çözeceğiniz şifre: 
28 30 55 35 65 59 70 65 69 75 274945 
6964 59 29 77 66. 


Kurşun Kalemler 

Kesiti daire olan kurşun kalem- 
ler, kesiti düzgün alngen olan des- 
teler şeklinde paketlencbilir, Böyle 
bir paketin en dışında 18 kalem sa- 
yiyoruz- Pakctte toplam kaç kalem 
var? 


Takvimdeki Yanlış 

İngilizce, Fransızca,Rusca vb gi- 
bi birçok dilde 9, 10, 11 ve 12. aylar 
September, October, November, 
December'dir. Bunlara temel sö7z- 
cükler Latince septeme 7, octo» 8, 
novem= 9 ve deka 10 dur. İyi de 9, 
10, 11 ve 12. aylara neden Latince 
7,8, 9 ve 10 demişiz? 


Bir Briç Sorusu 

Briçde 52 kartlık desteden 4 ki- 
siye birbirinden farklı kaç türlü el 
(13 kare) dağıtılabilir? 


Geçen Ayın Çözümleri 


Meyve Bahçesini Bölüştürme 


Balon soa gider Hwa balonun içindeki 
Gazdan ağar Bu medeni otamobii sola döner 
ken hava Bağa doğru gider va balonu soia doğru 
aw 


Bira Fıçısı Hangisi? 

Birl müşiri N te garap akya ici 
utani 2N liro parap alya. Satan toplar şarap 
NAZNs 3N. Demek M satar şarap miktarı 3 de 
bóbinuycs Bu 6 tann arr basamağının koçla. 
m= bf 1414243 9 dp 3 e bölünüyor Br 
let basamağının toplamı wa, 5+6.8.0+0+1=29 
29, W to bölünürse geriye 2 artar O hada, 3 e 
bölünürnce kalan olarak 2 veren Wo bira hipaa: 
böyle tek tx sayı wy 20. Bra Açısı 20 elik 
a| olam İlk müşteri 15 ve 18, kinci müşteri 16, 19 
va 31 elik şarapları satn amar 


Kilise 


eya Tea 10807) 
Foowcot p Tapa PS 137256 


Kralın Bahçesi 

Karen alar 1006100=10 000 m. Kare sp- 
r sem yl te doğru haline getirse. yolun 10 
am aans kao anna sgt chr. O haide yotni 


seda yes 100x100 mk be kara ipne eğdim. 
Hayaletler Labirenti 

Hayaller saydam; osmini omaso- 
dun hayatların arkasında gaip inden geç 
bilir c haide yal şöyle olacaktır A, D, B, C E G. 
H, L F ve agag sol kôgadon qag- 


Asansör ve Zaman 
Asansör 1, veya 2 katta beklemelde Eğer 
hatang bit baska katta bakarım, bu kattan da- 


İlginç Bir Denklem 

m? ve mek için ad ve 
(04214343) ün kars amador byenuz. 025 
Kin n daima 0 le biter: tu meden 1125 ec 
dama 3 i ber (112033 olduğundan 
3365. 332528, Kö. G7. dama 3 ie ber 


Aç Kitap Kurdu 
9 cm lereerqte Resme taka. Rasme gò- 
m 1, elin ön kapağı 1. oidin sağın, 5, oida 


sifreyi çözmenizi isteyeceğiz. 
Şekildeki tabloya bakarak her 
harfi sayıya çevirebilirsiniz. örneğin 
“TEKNIK şöyle yazılır: 4/4-1/5-2/5- 
3/3-2/4-2/5. Şimdi bir şifre anahtan- 
na İhtiyacınız var; örneğin, anahtarı» 
miz DEMİR olsun. 
»DEMİRDEMİR 
DEMİRD 
b)14 15 32 24 4214 15 32 24 42 
14 1532244214 
İGÜNDOĞARKE 
NHÜ CUM 
d)22 45 33 14 342211 42 2515 
33 23 45 13 4532 
ir 
ii 
rte 
Beş Nokta ve Prenses 
Karenin karar bir kaba adorak kareyi 


karartan 1⁄2 clan ört küçük karaya bölelim. Bu 


nu 
tiz En az be küçük kareda, en az k nokta var 
Bu s nokta aras en fazia ki karenin Köşe» 
ika. yari 1/2 kadar olar. 


Yeni Yıldız. 


E 
w 


OOO 
@“ eee 


Altküme 

Bin 1.2.3. ve 4. teri srasya 54,2, 
e twe 5, 7 ve 8 kuwatun de yin rn) 
8,4, 2, 6 e bae Sin bütün kuvetli istenci 
veli hang 5 ke bar Sn üslerinden yapa 
BS, | de biler 84000, 53125, 
455722. E w Sn butler böyük üsler 10 
000 geçer O halin aranan añk(mo puur: 


Köpek ve Otomobil 


EE — e 7 

Köpek A, de, atama 8. da sun. Otomo- 
“in hen köpeğin haw) W kan kadar diyem, $o- 
dde ktpeğin çizdiği ayinin parça parça nasi 
oluşturulacağı gösteriyor. A.B. zenne AA «0,5 
Gn nw. B& 1 am dr fotomobil köpekten 2 kat 
daha tal Böle cn ve AA 05 cm dk Bu pe 


À ver değiştiğinden, tek gözüm yolu budur 
Her Şeyimiz Var 
Yüzdeleri toplayaimi: 
94.80.01+48,09+84=505 chat. x evda 6 


chaz da banan S100-4) inda 5 cihaz vie 
6x+(100-46=506'den x=5 Şahindakirin en az 


Manda 8 cihazın hersi de var 

Basamak Saymak 

> k. Ban Saya 

w : De 

Yam 3 oa 

1000-9000 i sooni 

100008080 5 Ea 
oe 

1 000 000-488 889 =511111 


100 000 ie 999 999 araw 6 basamak- 


pem Du 33=3 gm yapar. NBS). 459, (8'5, 8'45), BUS) bu ak. — š Göcer 511 1116285185167, Kalabog 
< Geçen bel 4 Ye aya 185 185a kadar 185 186. 
r Anittan L ‘dan 185 1858 185 186 sa 
yor 6 Kibrit yi duğundan aranan Jopin 488 8894/185 
“sss n Ta DE BF mon e ör 
Å says tetgroen br miyoruncu say, 
Kafaboş'un Aritmetiği eray iel | Yá Gaye otu S sayek 6.8. 1, 5 va 8. Som- 
1604, 2065, 95 wa 4996 Büyük say S" "p. sana: I 11 gyo) 
a. e asanto < 
143185/17018560=1435/170560. SPa AZ ae x Yıldızlı Sayılar 
425192534691819355185-4253459185185 mur Böyle, says O ~ sss 
Mayu 1907 109 


llettikleriniz 


F-16'lar 

16 yağında lise son sinif öğrenci: 
siyim. Uzun zamandır Bilim ve 
Teknik Dergisi okuyucusuyum. 
Kasım ayında havacılıkla ilgili ayir- 
dığınız sayfaları okurken kendim- 
den geçtim. Havacilik konusuna 
aşırı derecede ilgi duyuyorum. leri- 
de bir pilot olmayı o kadar çok isti- 
yorum ki, anlatamam. Hele de F- 
Ilan kullanmak benim tek haya- 
lim. Bu yaz Ankara'da TAl'ye git- 
tim, Orada F-16 savaş uçaklurma 
bindim. Tabiki uçamadim; ama ol- 
sun, bir gün uçucağima inanıyorum. 
Anadolu Üniversitesi Sivil Havacı- 
lik Bölümü'yle ilgili birçok araştır. 
ma yapım, Ancak bana en doğru ve 
en geniş bilgiyi sizin vereceğinizi 
düşünüyorum. 

V-16'ların yapimi hakkında bilgi 
ve bunların birkaç resmini yayınlar 


mantz istiyorum. 
Gülin Filik 
Cayhanthdana 


Bilim ve Teknik 
Ruhuna Merhaba, 


Marmara Üniversitesi, Eczacihk 
Fakültesi Lsinifta okuyorum. Der- 
ginizle ne zaman tanıştığım önemli 
değil. Önemli olan çıkmaya devam 
eriği sürece evimde ve zihnimde 
ona yer ayıracak olmam. Emin olun 
deriniz çok iyi: ama bir yönü var ki 
beni ayrıca çekiyor. Sayfalarda gezi- 
nirken genel konularda doyurucu 
bilgiler edinirken, hiç ama hiç akli- 
ma gelmeyecek konuları da okuma 
ve Üzerlerinde düşünme fırsatı bu- 
luyorum, Daha önceki savılarınızda 
çıkan “Casus Fotoğraf Makineleri, 
Mızıka, Dolmakalemler, Işığın Yan- 
sımusı, Çizginin Büyücüsü” benim 
bahsettiğim yazılardan. Ben sadece 
konu seçiminizdeki farklı anlayışı 
çok beğendiğimi belirtmek istedim. 
Bizlerin farklı, sıradan olmayan ba- 
kış açılarına ihtiyacımız. olduğu 
doğru, Yeni haberlerinizi zevkle 
bekliyorum. 


Ash Özdeş 


u] 


Durmaksızın Bilim 


Önce bilimle ilgili en ufak bir 
bilginin ileride vine kendilerine dö- 
neveğini bilen tüm insanlığa mer 
haba. 

Derginizle beş seneden beri ya- 
kın temasım var, yani almasam da 
hazı sayılarını arkadaşlarımdan ve 
gazete bayilerinden takip ediyo- 
rum; içeriğinde benim meraklı ol- 
duğum konular bulunan dergilerini- 
zì de aliyorum. 

Önceleri anlayamadığım bazı 
konuları, birkaç sene geçtikten son- 
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va okuduğumda, sanki değerli bir 
hazine bulmuşum gibi seviniyorum. 
Bilgisayar Mühendisliği 2. sınıf 
ögrencisiyim- Mesleğim gereği der 
ginizde bilgisayar kullanımı ve ya- 
pisi hakkında bilgilere biraz daha 
fazla yer ayırmanızı rica ediyorum, 
“Tüm Bilim ve Teknik Der 
sini hazırlayanlara ve bu dergiyi 
okuyanlara çok teşekkür ediyorum, 


Abdillah Akbasan 
Yidñnwltena 


Bakmak ve Görmek 

Nedendir bilinmez ama, hiç dü- 
şünmesini hilmiyoruz Bazı toplum- 
lar bilim adına şahane şeyler başa- 
ritken, bizler ancak onları izlemek- 
le yetiniyoruz. 

"Matematikte, işparlânmayı 
bekleyen teoremler birbirini kova- 
larken; acaba bizler neleri kovalıyo- 
tuz?" diye sormak istiyorum. 

“Tabi ki, bu matemarikle sınırlı 
değil Tıp dahil olmak Üzere, birçok 
dalda bu esrar perdesi, kendisini 
aralayacak biri veya birilerini bekle 
miyor değil. 

Pencere önündeki tabloyu gör- 
mek için, galiba ilk önce pencereye 
doğru yönelmek ve sonra dinya 
bakmak gerekiyor. 

Ben ve arkadaşlarım bir grup çi- 
lışma başlatmış. bulunmaktayız. 
Umarım tüm genç arkadaşlar da en 
az bizim kadar pencereye yaklaşa- 
bilir ve umarım daha iyisini de gö- 
türler; çünkü bizler de görmek için 
uğraşıyoruz. 


llasan Torun 
Anisha 


Kütüphane 
Kuruyoruz 

Biz Samsun 19 Mayıs Üniversi- 
tesi Sınıf Öğretmenliği Bölümü olu- 
çak bir bölüm kütüphanesi kurmaya 
eğ 
kez kitaplığı 15 km uzağımızda ol- 
duğundan bize hiçbir yararı yok. 
Halbuki bölümümüz yaklaşık 1000 
öğrencili, vani fakülte büyüklüğün» 
dedir, Bu kadar öğrencinin yakının- 
da bir kütüphanaye ihtiyacı olduğu 
açıktır. Ayrıca eğitim- öğretimle il- 
gili kitaplar açısından daha da faki- 


Büyük Arrürk'ün Milli Müc 
delevi başlarrığı bu şehirde onu ya- 
taşır öğretmenler ordusunun yetiş- 
mesi için aramızda para toplayarak 
kitaplar aldık, Ancak kitaplarımız 
yeterli olmadığı için bağış sistemi 
ile de kitap topluyoruz. 

Biz kütüphane kurucuları olarak 
bu işi rektörlüğümüzün ve devleti 
mizin yardımı olmadan yapmak isti- 
yoruz. Daha fazla kitap alınamıyor, 


Almanlar da, yukarıda belirtmiş ol- 
duğumuz gibi bize uzaktır. 

Eger aşagıdaki adresimize kirap 
gönderirseniz çok memnun olaca- 


ız. 
p Fabri Sakal 


Yre Dor, Dis 19 May river 
Eğitim Kuk, St AtabamlSizmese 


Bilim ve Teknolojinin 
Objektifi 


Biraydan bu yana derginizi oku- 
yorum. İltifar dolu sözcüklerle sizi 
onurlandırımayacağım için Üzgü- 
müm. 
iz genelde çağdaş bilim ve tek- 
nolojiyi resimleven bir objektiften 
başka gey değilsiniz. Bu objektifin 
arkasında organik yapı yok, olsa ol- 
sa yapay hür kalip v; 

Bir sokak başında durun, geçen 
yüz kişiden kaç kişi TÜBİTAK is- 
mini bilecektir? Acaba bir kişi TÜ- 
BITAK'in işlevini açıklayabilecek 
midir? 

Sokaktaki insan sizi ilgilendir- 
miyor ise, herhangi bir lise veya 
üniversitedeki sinifin yüzde kaçı is- 
minizi biliyor, yüzde kaçı amacınızı 
kavruyabilmişrir? Bilim ve aydın 
çevrelerdeki üye sayınız sizi sevin- 
direbiliyor mu? Lütfen cansız kali- 
binizi kirin, yaşayan çanlı yapınızı 
kurun: Göten, değerlendiren, öl- 
çen, hayata geçirebilen organizas- 


kavrama karat verme ve 
uygulama yeteneğidir. Bilinç deme- 
ti ve bilinç bahçelerinin aşamayaca- 
Bi zorluk yoktur, Sizin bilinç deme- 
tinize ben yaprık olmak isterdim 
Gücünüze güç katacağıma içtenlik- 


le inanıyorum. Yeniden yapılanma- 
nızdaki gayretlerinizde başarılar di- 


ler saygılarımı sunarım, 
Davut Herck 


Ceyhan 


Emeklilik Zamanı 


Yal 1976, ilk defa sarı kağıda ba- 
silmiş. küçük boyutlu, büyük içe- 
rikli dergiyle tanıştım. O yil işe gi- 
ren bayanlar, asker ve polis erkekler 
emekli oldular. Ben de amk dergi- 
den emekli olmalıyız diye düşünü- 
yorum. Olumlu düşüncelerim 
olumsuz olanlardan fazla, ne varki 
olumsuz düşüncelerimin de ağırlığı 
fazla. 

1. Derginin sayfaları kuşe kağıt 
öldü. İyi oldu. Florasan lamba altan» 
da okunmuyor, parlıyor. 

2. Bilim ve Teknik malesef bi- 
limsel gelişmeleri takip edemiyor. 
Önceden gelişmeleri on yıl önces 
den haber veriyordu: 

3.Yazılar kesinlikle uzun, oysa 
aynı konular değişik boyutta ilerki 
sayılarda verilecek bilgi pekiştiril- 
meli, 

4. Derginin başında popüler 
sözcüğü kaldırılmalı, Sanki magazin 
dergisi gibi. Bazen konulur öyle de 
oluyor. 

5.Bilim camiası içindeki bilim 
insanlarının ne denli değerli insan- 
lar olduğunu biliyorum. Ama, dergi- 
nin sayfalarını bu denli işgal etme- 
leri yanlış. 

6. Bir zamanlar yayınlanan özlü 
sözlere ne oldu? Neden yayınla 
maktan vazgeçtiniz. 

7. Son yıllardaki en olumlu ge- 
lisme Bilim ve Teknik Çocuk dergi- 
si 


Mektuplaşmak isteyenler... 


Biyoloji Apt. D.17 34590 Rasim Erel Cad. 
Mehmet Fatih Bult Bahçellevler-istanbul Çalışkan Apt. No:22 
Süleyman Demirel Ünv. — Felsefe 42320 Ereği-Konya 
Fen-Edebiyat Fak. A Rizal Ergüven 
Biyoloji EEE) Istiklal Cad No:2 Sağlık 
Isparta 46800 TürkoğluK.Maraş lsa Sezgin 
İlçe Tanm Müdürlüğü 

Biyoloji-Sosyoloji İngilizce 58900 Kangal-Sivas 
Serkan özel Kerem Solakel 
2987 Sok. No:39 Demirel Üniv. Veterinerlik 
35370 Yeşilyurt-izmir— Mühendislik Mimarlık — Olgun Aras 

Fak, jeofizik Müh, Kayarlibi Mah, Kayadibi 
Genel İsparta Cad. No:55 28100 
Bülent Günçe Giresun 
PK 340 Özlölmez 
21100 Diyarbakır 218 Sok. Öri Apt, Pulculuk-Sosyoloji 

No:2 D;6 Kazımdirik. Cengiz Kahraman, 
Fazilet Güney Mah, Bornova-zmir Süleyman Demi Üniv, 
Marmara Üniv: Teknik Fen-Edebiyat Fak. 
Eğitim Fak. Göztepe Hasan Urhan Isparta 
Kampüsü 81040 Etibank Lal, No:19 
Kuyubaşi-lstaribul Menvleres-lzmir Sosyoloji 

İbrahim Kaval 

İç Mimari-Mobilya Uzay-Uçak Süleyman Demirel Üniv- 
Kemal Cem Gürsoy Teknolojisi Fen-Edebiyat Fak. 
İstanbul Evleri Koza 24 Mesut Hekimoğlu Isparta 


ilim vy teka 


8. Bizim sağlığımızla ilgilenmek 
zorundasınız, sonra en çok bilgi siz- 
de, ama sağlık yazıları ne kadar az. 
Her sayıda mutlaka olmalı, 

9. Bazı bilgiler kullanılabilir ol- 
malı, (Bir kere tarifimize uyarak su- 
cuk yapmıştım.) 

10, Bazı bilgiler ekonomik ol- 
mali, Örneğin nasil mandıra kurabi- 
liriz, nasıl içme suyu siyeleyip sata- 
biliriz? Tavuk, balik, hayvan çiftlik- 
leri, seralarda bitki yetiştirilmesi gi- 
bi. 

11, Bazı bilgiler yol gösterici ol- 
malı, Derginin amacı kişileri yalnız- 
ca bilim adamı olmaya özendirme 
meli, geleceğin girişimci ruhumu 
özendirmeli, Ithal ikamesi olan 
malların üretiminde vol göstermeli 
Örneğin, ülkemizde yetişmeyen 
meyve ve hayvanlar tanırılmalı, 

12. Görüyorsunuz 20 yılda siz- 
den sadece sucuk yapmasını öğrene 
misim, Aynca bilimsel kişilik ku- 
yanmışım bunlar da az şey değil 
Gün oldu çevremdeki bir fizik, bir 
kimya mühendisinin benim bildik- 
lerimi bilmediğini fark ettim, bir- 
çok doktorun derginin çok gerisin- 
de olduğunu gördüm, ama yetmi 

15, Belki bu yıl abone olacağım, 
fakat dileğim şu: Çocuk dergisini 
geliştirin, ayrı abonelik açın. bun- 
dan sonra çocuklarım devam etsin 
istiyorum. Daha güzel Bilim ve 
"Teknikler görmek dileği ile başarı- 
lar dilerim. 


Mustafa Tunç 
Ahağilhemir 


En İyi. Yol Acaba 
Abone Olmak m 


Bilim ve Teknik Dergisi'ni 1988 
yilindan beri bazen abone olurak 
bazen de bayi kanalıyla temin ct- 
mekteyim, 1994 senesinde ilk defa 
abone olmaya karar verdim. Ger- 
çekten ücret artışlarından etkilen- 
memek bir ayrıcalıktı; fakat elime 
ulaşan sayılar sanki 10 kişi okumuş 
gibi yıpranmış ve ciltleri patlamıştı 
Bu olayın Bilim ve Teknik'in ken- 
disinden kaynaklanmadığı. açıktır 
Bir sene daha aboneliği sürdürdük- 
ten sonta vazgeçmek Zorundu kal- 
dım, Nedeni ise sayıların hem çok 
geç hem de daha önce belirttiğim 
gibi aşırı yıpranmış bir durumda eli- 
me ulaymasi idi, Bu arada pesta ida- 
resinde çalışan memurlardan bir is- 
teğim olacak. Lütfen, ulaştırdığınız 
mektup, paket vb mümkün olduğu 
kadar özen gösteriniz. 

Bir başka şikayetim yayınladığı 
miz kitapların İçerik olarak çok ağır 
seçiliyor oluşu. Konular daha papū- 
ler ve ilgi uyandırıcı seçilebilir. Ki- 
taplarda kullanilan lil zaman zaman 
gok ağır. Bernard Cahen'nin Çok 
Geç Olmadan adli kitabı gibi okun- 
masi kolay kitapların sayısı artınil- 
malı, 

Dergide yıkan makaleler gerek 
konu gerekse dil bakımından ya 


May 1907 


çok ağır va da çok güncel. Bunun 
bir ortasını yakalamaya çalışsanız, 
bence daha iyi olur, Ayrıca kağıt ka- 
litesini biraz düşürerek, derginin 
ücretinde indirim yaparak, öğrenci 
kesiminin ilgisini artırmış. olursu- 
nuz, Böylece yeşil tahribarı da önle- 
miş olur. 

EK olarak verdiğiniz Çocuk Bi- 
tim ve Teknik bence içerik olarak 
genişlerilmeli, Bu eki çıkarmak ger- 
çekten verdiğiniz kararların en isa- 
betlisi, Q(Inkü, sizin hedefiniz gele- 
çekte Bilim ve "Teknik okuyacak 
düzeye ulaşmış ve bu istegi kazan- 
mis genç kuşaklar yetiştirmek ol- 
mali, Yoksa 30-40 yaşında bir kişi 
Bilim ve Teknik'in reklamını gö- 
rünce hemen bir bakalım şu dergi- 
de neler var demez, dese bile pek 
ilgisini çekecek bit şey bulamaz. 
Çünkü onun hayatı artık enflasyon 
ve futbol maçlarıdı. Sizin hedefi- 
niz, bilimsel ve teknolojik konulari 
okumayı bir alışkanlık haline getir- 
mig, bilimsel bir bakış açısı geliştir. 
meye çalışan, bilim olmadan bir hu 
yat düşünmeyen gençler yetiştir- 
mek olmalıdır. Bunun içinde Bilim 
ve “Teknik Çocuk ekini ayn satılan 
ve içeriği genişletilmiş bir çocuk 
dergiyi yapmanızı öneriyorum, An- 
cık bu yolla gelecekte Bilim ve 
“Teknik okuyan kişilerin sayısında 
önemli artışlar olur, 

Geleceğin bilim adamı ve hilim 
mi yetiştirmeniz ve kalite 
devam ettirmeniz dileğiy- 


K.lurvin Berhemglu 
Sarıyer Latambal 


Elektronik 
Konularına Daha 
Çok Yer Verin 


Erzurum Atatürk Anadolu Tek- 
nik Lisesi Elektronik Bölümü ha- 
irlik sınıfı öğrencisiyim. Derginizle 
tanışmam 343, sayıda oldu. Bilim ve 
teknik'i okumaya buşlamamın se- 
bebi ike, içimdeki bu öğrenme ve 
merak isteğini tam olarak karşılayan 
bit dergi olmasindandir. Aslinda bü- 
tün alanları ilgi duymama rağmen, 
asıl ilgi alanım elektroniktir. Elekt- 
tonik Dünyası adlı bölümünüzü 
zevkle okuyorum, Sizden istedi- 
fim, bu bölümünüzde elektronik 
devre elemanları, bunlarin değerle 
ri, hangi devrelerde ve nasil kulla- 
mldijina dair geniş bilgi vermeniz- 
dir. Bu isteğimin karşılıksız kalmaz 
yacağını biliyorum ve her zamanki 
gibi gelecek sayınızı dört gözle bek- 
liyorum, 


Eren Yuca 
Mika Erzan 


21. Yüzyılın Ayıbı 


Satırlarıma başlimadın önce, 
yayın yaşamınızdaki, başarılarını- 
Zan, devamını içtenlikle umuyo- 


Geçmişten Bugüne... 


En Son Haber 


Blim ve Teknik Dergisi Mayıs 1972 


seal bilginler su anda tavukların 
yumuntimalan sirasinda düşüp karan 
yumurta sayısını azaltmak için, duha 
kisa bacaklı tavuklar üretmenin yolla- 
ni atamaktadirlar. 


Sıkıştırılmış Konuşma 
Biri ve Teknik Dergisi Mayıs 1972 


Gözleriniz görmüyor. Eğlenmek 
ya da öğrenmek için bir kitap okumak 
istediğinizde ya kabartma harflerden 
veya konuşan kitap denilen teybe 
alınmış kiraplardan faydalanabilir- 
niz. Ancak, teybe alınma hızı dikkate 
alındığında gözleri görmeyen bin da- 
kikadu 125-190 kelime dinlemek #9- 
runda kaliyor, bu tikam metni teybe 
okuyanın hramu bağlı olarak değişim 
göstermektedir. İşte araştırmacılar 
kaybedilen zamanim önüne geçebil- 
mek amaciyla birçok metotlar ortaya 
koymaktalar, Bu olaya sıkıştırılmış kos 
nuyma denmektedir. 

Sıkıştırılmış. konuyma üzerinde 
araştırma yapanlar önce konuşmucıları 
daha hızlı kanuşturmuyı denediler, Bur 
iyi sonuç vermedi; çünkü, hem huzlı 
hem de anlaşılır şekilde Konuşmak 
tondu, Aynı zamanda araştırmacılar 
hizli konuşmu çabasından da yorulur 
lar, © zaman araştırmacılar teybe alin- 
miy konuşmaları! teybi konuşmanın. 
kaydedildiği hudan daha hızlı çalıştır» 
mak suretiyle dinletmeyi denediler, 
Bu kez de elde edilen sesin kalitesi 
adeta ördek yaklamasını benziyordu. 


rum, İnsanlık popülasyonu her ge- 
çen dakika tam hazla ilerlemekte, 
Aydın insanlarımız, Ay'du Mars'ta 
yaşamanın. formüllerini çözmeye 
var güçleriyle çalışırken, bilinme- 
yenin kapıları zorlanırken, insanın 
insan olabilmek için verdiği müa- 
dele devam ederken, bazıları hâlâ 
uzaya çıkmanın. günah olduğunu 
savunuyor. 

Gerici kesimlerin hilerek egit- 
mediği bu insanlar, kendini bula- 
madan hayvani güdümler içinde, 
insan olmanın ve bilinmeyenin sir- 
n çözmenin önemini kavrayama- 
mıştır. Nüfusun büyük kısmını 
oluşturan üretim mahrumu yaşlı 
kesim bu gelişimin önündeki en 
büyük engeldir. 70 yaşındaki bir in- 
san, eğer eğitilmeden o yaşa gelmiş 
ise onunda da kendinden sontuki- 
leri eğitmesi beklenemez. Keyiyva- 
ri sömürüler, insanlığın 2Lyüzyl 
ayıbıdır, bencilliğidir. Ortaçağ dün- 
yası artık bitmiştir, Ve hiçbir keşiş 
hareketi, hiçbir molla hareketi dún- 
yayı ve insanlığı asla, kesinlikle, ge- 
riye götüremez. 

Bütend Doganay 
VasirdiprilSamra 


Sesini kalınlığına dokunmadan ko- 
huyma hain artırma problemini, ilk 
gözen, sıkıştırılmış konuşma araştır- 
malarının öncülerinden William Gar- | 
vey olmuştur, Garvey. konuşmanın 
kaydedildiği teypten büyük bir dik- 
katle çok küçük parçalar kesip çıkart- 
mış ve kalan parçaları tekrar birbirine 
eklemiştir. Bugün sıkıştırılmış konuş- 
ma hazırlamakta ençok kullanılan me- 
tothirdan biri Garyey'in ekleme meto- 
dudur, Buna örmek alma merodu da 
denilmektedir 

Şimdilerde sıkıştırılmış konuşma 
öğretici filmlerden rutunda mdyo ha- 
ber bültenlerinde ve üniversite öğre- 
tim elemanlarının ders anlatma yön- 
temlerine kadar pek çok yerde kulla- 
niliyor, Yani sıkıştırılmış konuşma, la+ 
boratavardan çikip, günlük yaşama 
girdi bile, 


Kanser Aşısı 
Biim ve Tokrik Dergisi Mayis 1983 


1972 yili Şubat ayında Cenevre'de 
yapılan ve 16 ülkenin uzmanlarının. 
katıldığı bir konferansta, koruyucu hes | 
kimlikte dönüm noktası sayılabilecek 
bir açıklama yapıldı. Toplantıya kati- 
lan doktorlara gúre, en yaygın kanser | 
tlerinden biri olan akciğer kanseri | 
biraşı ile geniş ölçüde önlenebilecek. 

Karaciger kanserine" yakalınanlar 
rın kanlarında bulaşıcı sarılık virüsü, 
diğer insanlara oranla daha fazla bulu- 
nur, Söz konusu ayı da bu virüse karşı 
bir önlem olarak geliştirilmiş. Araştır. 
macilar konu ile ilgili deneylerini siir- 
dürüyorlar 


Derginizle ortaokul yıllarında 
tanıştım, Şu anda üniversite 1, snf- 
ta okumaktayım, Bilim ve Teknik'i 
her ay heyecanla okuyorum, Bilim- 
sel ve teknik gelişmeleri derginiz- 
den izleyerek bilgi sahibi oldum ve 
bu şekilde belirli bir bilgi birikimim. 
oluştu. Bilim ve Teknik muhteşem 
bir dergi. Türkiye'deki çok büyük 
bir boşluğu dolduruyor. İlkokuldan 
üniversiteye, küçükten büylğe bir- 
Sok okuru var. Bu benim izlenimini, 

Böyle bir derginin yayınlanması 
çok sevindirici, Başarılı alışmaları- 
nizin devamını diliyorum. Sizden 
bir ricam var; 350. sayıda “İlettikle: 
tiniz” köşesinde Nuri Can Bey'in 
de belirttiği gibi, yabancı ve kuvran- 
ması zor sözcüklerin anlam ve açık- 
lamalarinin, konunun işlendiği say- 
falann uygun köşelerine işlenmesi. 
Bunun, bazı konularda bilgi eksiği 
olan okurlar için çok faydalı olacağı 
kanaatindeyim. Size ve tüm Bilim 
ve Teknik okurlarına saygılarımı 
gönderiyor, teşekkür etmiyorum. 

İbrâhüm Akıncı 


Mami 


ll 


Özgür Tek 


Linares 1997 
Sonuçlandı 


İspanya'nın Linares şehrinde 
Yapılan turnuva Kasparov'un 8,5 
puanlık birinciliğiyle sonuçlandı. 
İkinciliği 7.5 puanla Kramnik 
elde ederken, | üçüncülüğü 
Topalov ve Adams paylaştı. 
J.Polgar erkeklere yine kafa 
tutarak aldığı 6 puanla beşinciliği 
elde etti. Dünyanın en güçlü 
oyuncularının katıldığı bu tumu- 
vanın ilk beş turunda oynanan 
oyunları sunuyoruz. 


Polgar-Nikolie 

1. e4 c6 2, d4 453, Ac3 Fb4 4. eS 
Ae7 5, a3 Fxc3+ 6, bxc3 c5 7. Vg4 ŞB 
B Fd2 Ve7 9, Kel Vas 10. h4 Vxa3 11. 
h5 hb 12, Kh3 ct 13, KES Abcó 14. KEŞ 
bS 15, VS Ad 16, g4 Se8 17, Ah3 Kb8 
18. g5 AS 19. Fiz aŠ 20. gxhó Axhb 21, 
Vg3 SIR 22. K3 Ach 23. AgS Kb7 24. 
Fh3 Ad8 25, Vgl Agë 26. Fg4 Vb2 27. 
Ah3 b4 28. AA Ac7 29. Fh3 b3 30. Se2 
a4 31L Ag6+ Asiye 32. Vxg6 Va3 33, hó 
Kxhó 34, Fxh6 gxh6 35. Ví Şeki 36. 
Kgl VIB 37. exb3 cxb3 38. Sd2 b2 39. 
Şe2 a3 40. Sb] aže 41, Sxa2 Ka7 42. 
Sxb2 Vade 43. Şe2 VaZe 44. Sd3 Vode 
35, Şe3 Vade 46. $4 Vx04+ 47. Şg3 
Ke7 48. Ffl Vb2 49. Fd3 Ac 50. Key 
d4 51. KE VB 52. Kel Sd7 53. $h3 
Vb4 54, Kel Vad 55, Fet Fb7 56. Kd3 
Va? 57. Kek Val 58. Fxc6+ Fxe6 59. 
Kdxd47 1-0 


Anand-Kasparov 

1. ed cS 2 Af3 d6 3, d4 oah 4, 
Axd4 Af6 5. Aci ab 6. Fe2 có 7. 00 
Fe7 8. a4 Ach 9. Fes O-O 10 f4 Ve? 11, 
Şhi Kek 12. F3 KDR 13, VAZ Aa5 14. 
VIR Av 15. Fel eS 16, Ade2 exfa 17, 
Axf4 Feb 18. b3 Ae5 19. Fb2 Kbe 20, 
Kal Ve5 21, Vg3 g6 22 Ace? Axf3 23. 
KANS b5 24. axb5 axb5 25, Fd4 Veb 26. 
Vz ba 27, A3 Vh5 28, Axe fxe6 29, 
f4 c5 30, Fb2 Ke5 31, f5 g5 32. Keel 
Veb 33. Ke? Sf7 34, Fet Kef 35. Fe 
Ke3 36, Fd2 Kxc2 37. Fxb4 Kxe2 38, 
VxeZ h5 39, Axh5 Axe4 40, VO p4 #1, 
Vaz Kh8 0-1 


Ivanehuk-Topalov 

1. AB AM6 2. c4 c5 3. Ac3 Ach 4. e3 
< 5. d4 45 6. a3 ab 7, dxc5 Fxc5 8. bt 
Fa7 9. Fb2 O-O 10, Fd3 Ve? 11. O-O 
Kd8 12. Ve2 Fd7 13. Kaci Kac 14, 
cxd5 exd5 15, h3 hó 16. KEİ Feb 17, 
b5 axb5 18. Axb5 Fb 19. Fb! Ac4 20. 
Fa2 Ag5 21, Afd4 Axd4 22. Pxd4 Act 
23. a4 Keb 24, Fa7 Kde8 25. Vb2 Vhs 
26, Kach bxcó 27. Kel Axf2 28. Vxf2 
Fh2+ 29. SI Vias 0-1 


Piket-Kramnik 

1, d4 d5 2 o4 c6 3, AIS Af6 4, Ac3 
eb 5. Fg5 h6 6. Fafo Vaf 7, c3 Ad7 8. 
Fd3 dxc 9. Fxc g6 10. O-O Fg7 11. 
e4 e5 12. d5 Abó 13, Ad? O-O 14, a4 
KAB 15. a5 Axe4 16. Axed Vg5 17, Vb3 
Fh3 18. Ae3 Kab$ 19. Kaçı Ff8 20. Sh1 
Fd? 21. Ac2 cxd5 22. Axd5 Feb 23, 
Ke7 Ke 24, Kxc8 Kxc8 25. Aec3 Ke? 
26. h3 Sg? 27, Vb5 Kd7 28. a6 bxaó 29, 
Vaab Fc 30. Veó Fd4 31. Ab5 Vd8 32. 
Axd4 Fxd5 33, Ve5 Vb6 34. Vxbó axbó 
35. Af3 Fxe4 36. Axe5 Kd5 37. Act bS 
38. Abb Kd2 39. b4 Fd3 40. Kel Kaz 
41. Ke3 Fbl 42. Ac Kb2 43. Ad6 Kabi 
44. Ke7 Faz 45. Kb7 Kb1+ 46. Sh2 b4 
47. Aes Sf8 48. Af6 hS 0-1 


Polgar 

het c5 2 AB c6 3 d4 exdt 4. Axd4 
Ach 5. Ac3 Ve7 6. Fed ub 7. Fd3 b5 8. 
Axe Vae5 9, O-O Fb7 10. Vd2 Af6 11. 
f3 Ve? 12. a4 b4 13. Ac2 Fdo 14. h3 O- 
O 15. a5 Fes 16, FxcS VxcS+ 17, Sh! 
Fob 18. c3 bxc3 19, Vxc3 Vxe3 20, Axe3 
Kb 21, KIZ Sf8 22. Aa4 Fb5 Z3. FeZ d5 
24, Abö duet 25, fel Ka7 26. eS Ad7 
Z). Axd7+ Kxd7 28. Fxh7 Kb 29. Fg6 
Şek 30. Fh3 g6 31, FIS Kd2 32 Şe Kxf2 
33. Sxf2 Kd2 34. Şe3 Kabz 35, Sf4 Ke2 
36. Kdl Şe7 37, Kd4 Ka2 38. h4 Kxa5 
39. g4 Ka3 40. Fet Fe2 41. Kd2 Fot 42. 
Feb Kd3 43. Kb2 Kb3 44. Kxb3 Fxb3 
45. g5 Fd5 46. Fad Fb7 47. Şe3 Fet 48. 
$44 F47 49. Fd! a5 50. $5 $48 51. b5 
ERhS 52. Fxh5 FeS S3. Fd1 Şe7 S4, Fh5 
$b7 55, FB+ Şef 56. Fal Sd8 57. Fe2 
Şe7 58. Fd1 $M 59. Fez Sg8 60, Fd1 Sg7 
61, Kez Sf8 &1 Fd) ad 63, Sb4 Şe7 64. 
Fez 548 65. Fd1 Se? 66. FhS 43 67, Şxa3 
Sob 68, Sb4 Sd5 69. Fal Şxe5 70. Şek 
Feb 71. Fh$ Feb 72. Fg3 Sfa 73. g6 fsg6, 
74, Pxeb Şe3 75. FeB Feb 76. Fe6 Fod 
77. Ff7 g5 78. Feb Sf4 79, 942 FES 80. 
FP gi 81.Se2 1/2172 


Kasparov.Gelfand 

1. e4 c5 2. Af3 dó 3. d4 cxd4 4 
Axd4 Af, S. Ac3 a6 6. Fe2 e5 7, Ab3 
Fe? 8. 0-0 O-O 9, Sh1 bé 10. Fg5 Fh? 
11, Fxf6 Fxfó 12. Fe4 Ac6 13, FdS Ke 
14. Ad2 b5 15:23 Ve7 16. AB Kfd8 17. 
Vd2 b4 18. axb4 Axb3 19. Fb3 Feb 20. 
Kíd1 aS 21. Ac) Kas 22. Ad3 Vb6 23.05 
hó 24. Abi axb4 25. Ad5 Fxd5 26. 
VxdS Ka7 27. Kxa7 Vxa7 28, Vet Kb8 
29. g3 Sh7 30. Sg2 Ve3 31. Kxdó Ke8 
32. Vfl Kd 33. Kxd8 Fxd8 34. Fxf7 
Vd2+ 35. VEZ Vxf2+ 36. Sxf2 Fbbe 37, 
Şe2 Fd4 38. c3 bxc3 39. b3 g5 40. $43 
Se? 41. Fe Sf5 42, b4 Fg) 43. h4 gxh4 
H. gahd FIZ 45. hŠ Sc7 46. Fad F3 
47513 1/2-1/2 


Shirov- Topalov 

1. ed c5 2 Af3 Acb 3. FbS ab 4. 
Fxcó dxe6 5. O-O f6 6. d4 Fg 7, dxe5 
Vadi 8. Kxd1 fxes 9, Abd2 O-O-O 10. 
Kel Fd6 11. h3 Fh5 12, g4 Ff7 13. Afl 
hó 14. Ag3 Ke8 15. Fd2 g6 16. $g2 Af 
17.5 hxg5 18. Axg5 Fg 19. Ke3 Fe7 
20. KES bö 21. Kh! Kh4 22. Kd3 Fd6 
23. Kf3 Fe7 24. Kd3 Kf8 25. Af3 Kxe4 
26. Axe4 Axe4 27. Fhb KİS 28 Key 
Ade 29, Axe5 FdS+ 30. (3 Ff 31. Khe! 
Fxe5 32. Kxe5 Falda 33, Sh2 Kxe5 3⁄4. 
Kxe5 Fed 35. c3 Fbl 36. a3 Af7 37. 
Kel FfS 38. Ff4 Ad 39. Ke? Acó 40. 
Fe5 c5 41. 04 a5 42. a4 Sd8 43. FFG Şe 
44. Sg3 Sb7 45. h4 Şe 46. Sf2 b7 47, 
Şe3 Şb8 48. Fe5 Sc8 49. Kf? Fce2 50. 
Kit $47 51, Sd2 Fet 52 Kxeb Şxc6 53. 
Fac? Sd7 S4. Fxb6 Şc6 55. Fxa5 FIS 
S6. Sc3 Fh3 57, Fd8 Şd6 58. Fg5 Fd7 
59. 45 Fet 60, Fe3 Scó 61. FxcS Sxc5 
62 beke Sd6 63. $d4 Fh3 64. b5 Ff] 65. 
36 Sc? 66. Sc5 Fe2 67. Şb Ff) 68. c5 
Fe2 69, SaS FE3 70. c6 Sb8 71, Şb Fez 
72.074 Şa 73. Şah Ff3 74. €7 Fb7+ 75, 
ŠSaS Fe 76. bö 1-0 


Ivanchuk- 

1. d4 Af6 2. o4 g6 3. AB Fg? 4. g3 
0-05. Fg2 d5 6. O-O Ac6 7, Ac3 dect 
8. d5 Ab 9. ed eb 10. Fg5 h6 11. Fe3 
Ad3 12. dxe6 Fxe6 13. h3 Vd7 14. Vd2 
Fxh3 15. Fxhó Kac 16. Fxg7 Sxg7 17. 
AgS Fxg? 18. Sxg2 Ah5 19, Veð Adf4s 
0-1 


Kasparov-Nikolic 
1. e4 e5 2, AS Ach 3. d4 exd4 4. 
Axd4 Af6 5, Axc6 bxc6 6. e5 Ve7 7. Ve2 


Ad5 8. o4 Fab 9, b3 g5 10. g3 Fg7 11. 
Fb2 0-0 12. Ad2 f6 13. Vh5 Aba 14, h4 
g4 15, Sd1 c5 16, a3 Ac6 17. Fd3 f5 18, 
Fxf5 Fxe5 19. Kel dó 20. Fe4 Fb7 21. 
Vxg4+ Vg? 22. Fd5+ Sh8 23. FxeS 
dxe5 24. Vxg7+ Sxg7 25. Ae4 Kad8 26. 
AxcS Fe8 27. Ka2 1-0 


Anand. Topalov 
1.64 e5 2 Af3 Ac6 3, Fb5 ab 4. Fad 
Af 5. O-O Fes b. Axe5 Axe5 7, d4 b5 
B. Fb3 Fxd4 9, Vxd4 dé 10. f4 Ac6 11. 
Ve3 Fb7 12. c5 Ac4 13. Ve3 Aa5 14, 
Ad2 Axb3 15. exb3 Axd2 16, Fxd2 0-0 
17. Fe3 Vh4 18. Kael Kfc8 19, Vf2 
Vxf2+ 20, Kxf2 dxe5 1/2-1/2 


Shirov-Ivanchuk 

L o4 c5 2 AB db 3, d4 cxd4 4, 
Axd4 Af 5. Ac3 a6 6. Fe3 Abd7 7, g4 
d B. exd5 Abb 9. Fg2 Fxg4 10. Vd3 
Ke8 11. O-O Act 12. Fg5 Axb2 13. Vg3 
Ve7 14, Vi Vxe3 15, Fxf6 h5 16, Fg5 
Vxd4 17. h3 Ac4 18. c3 Vd3 19, hxg4 
Ac5 20. dö Af3+ 21, Fxf3 Vxf3 22, dxe7 
Fae7 23. Kfel f6 24. Fe3 Vxga+ 25. 
Vag hxg4 26. Kabi bS 27, Fd4 Sf7 28. 
Kes Khe8 29, Kxg Ff8 30. Kg3 Kot 
31. Kd3 Kez 32. Fb6 Kxa2 33. Kel FeS 
34. Kd74 Şalı 35. FxcS Kxe5 36, Kec7 
Kg5+ 37. Sf1 Şh6 38. Ka? a5 39. Ke8 a4 
40.14 KES 0-1 


Drcev 

1. e4 c5 2. A3 Ac 3. d4 cxd4 4, 
Axd4 Af 5. Ac3 d6 6, Fg e6 7. Vd2 
ab 8. O-O-O Fd7 9. f4 b5 10. Axc6, 
Fxe6 11. Fd3 Fe7 12. e5 dxe5 13, fxe5 
Ads 14, Fxe? Vxe7 15, Ae4 O-O 16, 
Khfl (5 17. xf Axf6 18. Axfös Kxfo, 
19, Kxfó Vxfó 20, KIL Ve7 21. Ve3 Kd8 
22 g3 FAS 23, a3 Vd6 24, Kd1 Ve6 25, 
V4 Ke8 26. Kel Ves 27. Vi hb 28. 
Vh5 KS 29, Ve5 a5 30. Ve3 Vede 31. 
Kxe3 b4 32. axb4 axb4 33. b3 Kf2 34. 
Ke2 Kf 35. Fe4 Kit 36, 942 517 37. 
FxdS exd5 38. Şd3 Kd1+ 39, Kd2 Kel 
40. Sd4 Se6 41, Sc5 Kek 42. Kxd5 Ke2 
43. Kh5 Kxc2+ 44. Şxb4 S(6 45, Kh4 
Sg5 46. h3 Kh2 47. Kede Sf6 48. h4 
Kh3 49. Kf4+ Ses 50. KE3 Se4 S1, Ke3 
$04 52. Kede Şe5 53. Şc5 Kxg3 54.b4 
ES 55. b5 Sf5 56. bó Kd3 57. b7 Kd8 
58. Şb Kb8 59. Sa7 Kh8 60, Sbó Kb 
61. h5 g4 62. Ke8 Kxb7 63. Sxb7 Sg5 
64. Ke5+ Sh4 65. Şe g3 66, Sd6 p2 67. 
Ket 19 


Okan Zabunoğlu 


Zor Bir Şlem 


1992 Dünya Takım Olimpiya- 
vnda gelen ve Philippe Brunel 
tarafindan turnuva bültenine 
nakledilen aşağıdaki elde hemen 
hemen tüm masalarda Güney ta- 
rafından 64 kontratına ulaşılmış- 
t. 6'yu yalnızca İtalyan bayan 
milli takımından Luciana Capo- 
danno yapabildi. Dört eli de göre- 
rek, w2'li atağına bu 6 + yu nasil 
yapardınız? 


DKG — *#AD855 

*ARVS 

*D97 

aD 

K 

4R9742 aT 
* D9862 BD ona 
.. 
*RV7 


Diger masalarda deklarasyon 
nasıl gelişti bilmiyoruz, ama 
kontratın yapıldığı masada Gü- 
ney'in 14 açışına Ban 2e diyerek 
5-5 majör göstermiş ve Doğu 4» 
diyerek deklarasyonu sıkıştırmış- 
u. Sonuçta gelinen 6s'ya Bau 
2v li arak erti. Deklaran yerden 


*V ile kazanırken elden 4 atu ve 
su sira ile devam etti: $A, # çaka, 
a A, YA, YR, w çaka, # çaka, Son 
5 karta aşağıdaki pozisyonda 
dekların yerden a oynuyor. Ve 6 
stam. 


aDss3 
>. 
.D 
P 
aR974 & 
"D B DE 
.- G vraz 
+- . pe 
E 
*AR65 
aT 


Amatörler İçin 


K aR82 
G D Rossa 
*RD952 


Bani tarafından 7SA, atak: V, 
Nasıl oynamalı? 


sARDT6S K a432 
5 B D “AG 
*AT654 G *RD9 
4D i *R545 


Batı tarafından Ga, atak: v D. 
Çektiğiniz ilk 4'e Güney w defos 
eder. Kontratı yapabilmeniz için 
Güney'in (veya Kuzey'in) eli na- 
sıl olmalıdır? 
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Bilim ve Teknik 


sasirtan varsayim 


İnsan Varlığının Temel Sorularına Yanıt Arayışı 


nü alan Francis Crick'ten bir ü 


` N 


DNA'nın yapısını ele 
a I 


Beynin w çözmeye eğilen Crick, 
gö! 


ğının en temel sorularından 


= bazılarına bir yanıt arayışı: 
Özgür irademiz var mı? 


Bizi hayvanlardan ayıran, duygulu bir varlık yapan şey nedir? 


Ruh diye bir şey var mı, yoksa biz yalnızca korkunç karmaşıklıkta bir nöron yığını mıyız? 


4 


TÜBİTAK 
popüler 
bilim 
kitapları 


enirken!.. 


